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Приведены результаты исследований, полученные в полевых опытах по изучению продуктивности четырех сортов ози-
мой ржи. Опыты проводили в 2015–2018 гг. на опытном поле Марийского научно-исследовательского института, на дерно-
во-подзолистой среднеглинистой почве в трехфакторном опыте (сорта, основное удобрение, азотная подкормка). Минераль-
ные удобрения положительно влияли на увеличение зерновой продуктивности ржи, тем самым уменьшая себестоимость 
произведенного зерна и повышая рентабельность его производства. Наилучшие экономические показатели при производ-
стве продовольственного зерна сорта Татьяна получены на варианте с двукратной азотной подкормкой (N45 при возобновле-
нии весенней вегетации + N15 в фазу колошения): себестоимость производства килограмма зерна составила 3,72 руб. при 
уровне рентабельности производства 88%. При возделывании сорта Московская 15 зерно с наименьшей себестоимостью 
3,99 руб./кг с уровнем рентабельности 75% получено в варианте с внесением N15 в некорневую подкормку в фазу колошения. 
На этом же варианте у сорта Рада зерно получено с одинаковыми экономическими оценочными показателями (себестои-
мостью килограмма зерна и уровнем рентабельности): соответственно 3,27 руб./кг и 114%. Для сорта Янтарное наиболее 
выгодным был этот же вариант, где себестоимость составила 3,89 руб./кг, рентабельность – 96%. За годы исследований 
наиболее экономически выгодным производством продовольственного зерна (4,1–5,3 т/га) было возделывание озимой ржи 
сорта Рада на фоне естественного плодородия почвы в вариантах с применением азотных подкормок. Продуктивность Рады 
на фоне основного внесения азофоски в дозе 0,15 т/га в вариантах с азотными подкормками была в среднем на 18% выше 
и варьировала от 4,8 до 6,6 т/га при удорожании себестоимости килограмма зерна от 0 до 50 копеек, или на 1–14%, в срав-
нении с неудобренным фоном. 
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The current paper has presented the results obtained in the trials to study the productivity of four winter rye varieties. The trials 
carried out in 2015–2018 on the experimental plots of the Mari Research Institute, on sod-podzolic medium clay soil, in three-factor 
variant (varieties, basic fertilizing, nitrogen additional fertilizing). Mineral fertilizers had a positive effect on rye productivity increase, 
thereby reducing the cost of the produced grain and improving the profitability of its production. The best economic indicators in the 
production of food grain of the variety “Tatiana” were obtained on the option with double nitrogen fertilization (N45 with the resumption 
of spring vegetation + N15 in the earing phase), the net cost of a kilogram of grain was 3.72 rubles, the level of production profitability 
was 88%. When cultivating the variety “Moskovskaya 15”, grain with the lowest net cost of 3.99 rubles/kg with 75% of profitability was 
obtained in the variant with the introduction of N15 in foliage spraying in the earing phase. On the same variant, the grain of the variety 
“Rada” was harvested with the same economic estimated indicators (3.27 rubles of net cost of a kilogram of grain and 114% of prof-
itability). For the variety “Yantarnoye” the same option was the most profitable, where the net cost was 3.89 rubles/kg, the profitability 
was 96%. Over the years of research, the most economically profitable production of food grain (4.1–5.3 t/ha) was the cultivation of 
winter rye variety “Rada” against the background of natural soil fertility with the use of nitrogen additional fertilizing. The productivity 
of the variety “Rada” with the basic fertilizing “Azophoska” at a dose of 0.15 t/ha in variants with nitrogen additional fertilizing was 
on average 18% higher and varied from 4.8 to 6.6 t/ha, while the net cost of a kilogram of grain increased from 0 to 50 kopecks,  
or 1–14% compared to an unfavorable background.
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Введение. По данным Маристата, в Республике 
Марий Эл с 2001 по 2019 г. на 28% сократилась площадь 
пахотных земель, а точнее с 627,2 до 449,9 тыс. га. 
В структуре посевов зерновых культур на долю ози-
мого клина приходится более 30%. Лидирующие пози-
ции среди озимых занимает пшеница, а озимая рожь 
по посевным площадям уступает ей почти в два раза 
(Посевные площади сельскохозяйственных культур). 

По мере интенсификации земледелия и умень-
шения спроса на продовольственное зерно ржи нача-
лось сокращение ее посевных площадей. Частично 
это обусловлено еще и несовершенством архитекто-
ники существующих сортов, их отставанием от дру-
гих зерновых культур по урожайности, технологично-
сти, качеству продукции, возможности ее широкого 
использования в кормлении сельскохозяйственных 
животных (Абашев и др., 2017). Земля в сельском хо-
зяйстве является главным средством производства, 
особенности которого (плодородие, микроклимат, 
рельеф, месторасположение и др.) во многом и пре-
допределяют различия в эффективности производ-
ственных затрат в разных типах хозяйств. В основе 
экономической эффективности сельскохозяйственно-
го производства и его адаптивности лежит дифферен-
цированное использование неравномерно распреде-
ленных во времени и пространстве лимитирующих 
величину и качество урожая природных факторов 
(Жученко, 2008). 

Аграрии северо-востока Нечерноземной зоны 
России, имея в своем землепользовании бедные 
по плодородию дерново-подзолистые почвы различ-
ной степени окультуренности, для увеличения про-
дуктивности зерновых культур применяют адаптиро-
ванные ресурсосберегающие технологии, в которых 
уровень минерального удобрения определяется ве-
личиной дозы питательного вещества, установлен-
ной опытным путем (Кузьминых и Пашкова, 2017; 
Максимов и др., 2018).

Озимые зерновые культуры в условиях 
Нечерноземья способны обеспечивать более ста-
бильное производство зерна за счет эффективно-
го использования осадков осенне-зимнего периода. 
Они лучше переносят засуху, особенно в начале веге-
тационного периода, и более эффективно используют 
питательные вещества минеральных удобрений, обе-
спечивая высокую окупаемость туков зерном. По име-
ющимся экспериментальным данным, полученным 
в условиях республики (Максимов и Золотарева, 
2019), одним из наиболее существенных факторов 
повышения урожайности и качества зерна является 
сбалансированное обеспечение растений элемента-
ми минерального питания, особенно азотом.

В современных условиях ведения сельского хо-
зяйства возрастает и роль сорта, который наряду 
с применением минеральных удобрений являет-
ся основным средством, обеспечивающим высокую 
урожайность зерновых культур при своевременном 
и качественном выполнении других агротехнических 
приемов (Жученко, 2008).

Хорошо организованное зерновое хозяйство по-
вышает эффективность сельскохозяйственного про-
изводства в целом. Наиболее важнейшими оценоч-
ными показателями экономичности произведенной 
продукции являются себестоимость и рентабель-
ность. Известно, что рентабельность промышлен-
ных технологий в сельском хозяйстве обеспечивается 
лишь в том случае, если закупочные цены опережают 
удорожание добавочного урожая, то есть компенсиру-
ют убывающую доходность использования все боль-
шего количества удобрений, пестицидов, мелиоран-
тов и других техногенных факторов (Жученко, 2004; 
Лапшин и др., 2019). 

Поиск наиболее продуктивных в условиях респу-
блики сортов озимой ржи с уточнением их оптималь-
ного уровня минерального питания, обеспечивающего 
получение единицы зерновой продукции с хорошими 
экономическими характеристиками, является акту-
альной задачей. 

Материалы и методы исследований. Иссле- 
дования проводили на полях Марийского НИИСХ – фи-
лиала ФБГНУ ФАНЦ Северо-Востока в 2015–2018 гг.

Объект исследования – 4 сорта озимой ржи. 
Цель исследований – сравнительная оценка продук-
тивности сортов озимой ржи в зависимости от уров-
ня минерального удобрения в условиях Республики 
Марий Эл.

Задачи исследований: 1) оценить продуктивность 
испытуемых сортов озимой ржи; 2) дать экономиче-
скую оценку эффективности их возделывания на раз-
личных уровнях минерального удобрения.

Схема опыта:
Фактор А – сорта озимой ржи: Татьяна (контроль), 

Московская 15, Рада, Янтарная. 
Фактор В – основное внесение удобрений 

под предпосевную культивацию: без удобрений (кон-
троль); азофоска в дозе N34P34K34.

Фактор С – азотная подкормка: без удобрений 
(контроль); N45 (весной при возобновлении вегета-
ции); N15 (в фазу колошения); N45 (весной при возоб-
новлении вегетации) + N15 (в фазу колошения)

Закладку полевого опыта и статистическую обра-
ботку урожайных данных проводили методом диспер-
сионного анализа по методике Б. А. Доспехова (1985), 
наблюдения и учеты в полевых экспериментах – 
по методике государственного сортоиспытания сель-
скохозяйственных культур (1989). Экономическую 
эффективность рассчитывали по методическим ре-
комендациям, разработанными Т. П. Кокуриным, 
Н. Н. Прохоровой (2008), с учетом фактических за-
трат. Стоимость произведенной продукции опреде-
ляли расчетным методом, посредством умножения 
величины урожая на среднерыночную цену продук-
ции, сложившуюся на рынке республики в годы иссле- 
дований.

При определении стоимости производимого уро-
жая использовали значение сложившейся средней 
за годы исследований закупочной цены на зерно ози-
мой ржи.

Результаты и их обсуждение. Высокая продук-
тивность сорта наряду с качеством зерна является важ-
нейшим показателем конечной цели каждого селекци-
онера. Результаты проведенных нами исследований 
убедительно свидетельствуют о том, что в условиях 
республики, даже на неудобренном фоне, возделы-
ваемые сорта озимой ржи обеспечивают достовер-
ную урожайность зерна от 3,3 до 4,1 т/га (табл. 1). 
Применение минеральных удобрений как в основ-
ное внесение (под предпосевную культивацию), так 
и в различные сроки подкормки приводит к дальней-
шему существенному росту зерновой продуктивно-
сти у сортов ржи (на 44–61%), причем при не очень 
существенном удорожании килограмма произведен-
ного зерна. Поэтому мы считаем, что система удо-
брения посевов ржи может варьировать и опреде-
ляется в основном материальными и финансовыми 
возможностями хозяйства. Одними из наиболее важ-
нейших экономических показателей, характеризую-
щих эффективность производства, являются такие 
показатели, как себестоимость продукции и степень 
эффективности производства зерна, выражающиеся 
уровнем рентабельности. В таблице 1 отражены сред-
ние данные по себестоимости и уровню рентабельно-
сти производства возделываемых сортов озимой ржи 
за 2015–2018 гг.
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В сложившихся агроклиматических условиях 
за вегетационные годы испытуемые сорта показали 
разную зерновую продуктивность, следовательно, 
разные и себестоимость, и уровень рентабельности 
производства. Результаты расчета экономической эф-
фективности показали, что возделывание сортов ози-
мой ржи на всех вариантах опыта было рентабель-
ным.

При возделывании сорта Татьяна на фоне есте-
ственного плодородия почвы себестоимость произво-
димой продукции изменялась от 3,72 руб. в варианте 
без подкормки до 4,02 руб. в варианте с N45 в весен-
нюю подкормку во время возобновления вегетации, 
уровень рентабельности – от 87,9 до 74,1% соответ-
ственно. Внесение азофоски в дозе 0,15 т/га увеличи-
вает себестоимость 1 кг зерна на 12,7%, тем самым 
уменьшая рентабельность производства при возде-
лывании сорта Татьяна.

При возделывании сорта Московская 15 на неу-
добренном фоне получено зерно с наибольшей се-
бестоимостью 1 кг зерна (3,99–4,36 руб.) и уровнем 
рентабельности 60,5–75,2%. На удобренных вариан-
тах себестоимость увеличивалась до 4,48–4,36 руб., 
а уровень рентабельности уменьшался до 44–56%. 
Затраты, производимые на внесение азофоски в ос-
новное удобрение, увеличили себестоимость произ-
водства 1 кг зерна на 14%. 

У сорта Рада в вариантах с внесением подкормок 
на неудобренном фоне, а именно N45 (весной при воз-
обновлении вегетации), N15 (в фазу колошения) и N45 
(весной при возобновлении вегетации) + N15 (в фазу ко-
лошения), получена минимальная себестоимость 1 кг 
зерна соответственно 3,27; 3,27 и 3,28 руб. при уров-
нях рентабельности 113–114%. Фоновое предпосев-

ное внесение азофоски, в сравнении с неудобренным 
фоном, увеличило показатель себестоимости произ-
веденного зерна в среднем на 9,6%.

Возделывание сорта Янтарная экономически 
было рентабельным, но менее выгодным, чем сортов 
Татьяна и Рада. Себестоимость производства кило-
грамма зерна составляла 3,75 руб. в варианте с под-
кормкой N45 весной в момент возобновления вегета-
ции и 3,89 руб. в варианте с внесением N15 в фазу 
колошения. 

Таким образом, в среднем за 2015–2018 гг. наи-
более эффективное производство продовольствен-
ного зерна озимой ржи в условиях республики было 
при возделывании сорта Рада на фоне естественного 
плодородия почвы в вариантах с азотными подкорм-
ками.

Выводы. Наиболее экономически выгодно про-
изводство продовольственного зерна в условиях ре-
спублики было при возделывании сорта озимой ржи 
Рада (4,1–5,3 т/га) на фоне естественного плодоро-
дия почвы в вариантах с применением азотных под-
кормок: N45 весной при возобновлении вегетации; N15 
в фазу колошения; N45 весной при возобновлении 
вегетации + N15 в фазу колошения. Продуктивность 
Рады на фоне основного внесения азофоски в дозе 
0,15 т/га в вариантах с азотными подкормками была 
в среднем на 18% выше (от 4,8 до 6,6 т/га) в сравне-
нии с неудобренным фоном, причем при удорожании 
себестоимости килограмма зерна от 0 до 50 копеек, 
или на 1–14%. 

Примечание: работа выполнена в рамках 
Государственного задания ФГБНУ ФАНЦ Северо-
Востока (тема № 0528-2019-0091).

1. Экономическая оценка возделывания сортов озимой ржи (в среднем за 2015–2018 гг.)
1. Economic estimation of cultivation of the winter rye varieties (average in 2015–2018)

Cорта  
(Фактор А)

Внесение азотных 
подкормок (Фактор С)

Урожайность, т/га Себестоимость 1 кг 
зерна, руб.

Уровень 
рентабельности, %

основное внесение минеральных удобрений (Фактор В)
без 

удобрений
азофоска 
(0,15 т/га)

без 
удобрений

азофоска 
(0,15 т/га)

без 
удобрений

азофоска 
(0,15 т/га)

Татьяна

Без подкормок (контроль) 3,77 4,06 3,81 4,66 84 50
N45 (весенняя) 4,16 5,05 4,02 4,21 74 66
N15 (в фазу колошения) 3,89 4,39 3,89 4,49 80 56
N45 (весенняя) +  
N15 (в фазу колошения) 4,70 5,48 3,72 4,03 88 74

Московская 15

Без подкормок (контроль) 3,29 3,88 4,36 4,87 60 44
N45 (весенняя) 4,09 4,62 4,09 4,61 71 52
N15 (в фазу колошения) 3,79 4,18 3,99 4,71 75 49
N45 (весенняя) +  
N15 (в фазу колошения) 4,37 4,92 4,01 4,48 75 56

Рада

Без подкормок (контроль) 4,11 4,75 3,49 3,98 100 71
N45 (весенняя) 5,11 5,87 3,27 3,63 114 93
N15 (в фазу колошения) 4,63 5,41 3,27 3,64 114 92
N45 (весенняя) +  
N15 (в фазу колошения) 5,34 6,62 3,28 3,30 113 100

Янтарная

Без подкормок (контроль) 3,74 4,43 3,84 4,27 82 64
N45 (весенняя) 4,30 5,02 3,89 4,24 80 65
N15 (в фазу колошения) 3,91 4,66 3,87 4,23 81 66
N45 (весенняя) +  
N15 (в фазу колошения) 4,90 5,40 3,57 4,09 96 71

Примечание: НСР05 Фактор А = 0,67; НСР05 Фактор В = 0,52; НСР05 Фактор С = 0,67; НСР05 Частных различий = 1,24.
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