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Целью исследований являлось определение эффективности росторегулирующих препаратов ретардантного действия 
Рэгги, ВРК (д. в. хлормекватхлорид, 750 г/л) и Колосаль, КЭ (д. в. тебуконазол, 250 г/л), а также их баковых смесей на рапс 
яровой (Brassica napus oleifera D. С.) сорта Неман. Экспериментальные исследования проводились в 2017–2019 гг. на черно-
земе выщелоченном в лесостепной части юга Нечерноземной зоны. Установлено достоверное влияние изучаемых ретардан-
тов на увеличение количества боковых побегов, плодов на одно растение, массу 1000 семян и снижение полегания рапса, 
что обеспечивало прибавку урожайности от 10 до 45% по сравнению с контролем. Максимальная урожайность ярового 
рапса была получена при совместной обработке посевов препаратами Колосаль, КЭ в дозе 1 л/га и Рэгги, ВРК в дозе 1 л/га –  
3,78 т/га, что выше, чем на контроле, на 1,25 т/га. Рентабельность производства на этом варианте составила 120%, был 
получен дополнительный доход 23 тыс. руб./га.
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The purpose of the current study was to determine the efficiency of growth regulators of retardant action “Reggie”, “VRK”  
(a. v. chlormequat chloride, 750 g/l) and “Kolosal”, “KE” (a. v. tebuconazole, 250 g/l), as well as their tank mixtures for the spring oil 
seed rape (Brassica napus oleifera D. С.) variety “Neman”. The trials were carried out in 2017–2019 on leached chernozem in the 
forest-steppe part of the south of the Non-blackearth (chernozem) zone. There has been identified a significant effect of the studied 
retardants on an increase of a number of off-shoots and seeds per plant, an improvement of 1000-seed weight, a decrease of oil seed 
rape lodging, which provided a yield rise from 10 to 45%, compared with the control variety. The maximum productivity of spring oil 
seed rape (3.78 t/h) was obtained by joint treatment of crops with “Kolosal”, “KE” at a dose of 1 l/ha and “Reggie”, “VRK” at a dose 
of 1 l/ha, which was on 1.25 t/ha higher than in the control variant. The profitability of production on this option was 120%, with the 
obtained additional income of 23 thousand rubles/ha.
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Введение. В последние десятилетия на террито-
рии Российской Федерации произошло существенное 
увеличение посевной площади под яровым рапсом 
(Гулидова, 2019). По данным Росстата, в 2001 г. этой 
культурой было занято 135 тыс. га, в 2019 г. площадь 
увеличилась более чем в 10 раз – до 1561  тыс.  га. 
Регионы юга лесостепи Нечерноземной зоны 
(Тульская, Орловская, Республика Чувашия, юг 
Брянской, Калужской, Московской, Нижегородской 
и Рязанской областей), куда территориально входит 
Мордовия, являются одними из лидеров по производ-
ству маслосемян рапса и входят в топ 20 по валовому 

сбору и урожайности культуры (Рапс: площади, сборы 
и урожайность в 2001–2019 гг.). 

Такой интерес сельскохозяйственных произво-
дителей к рапсу обоснован прежде всего его высо-
кой экономической эффективностью и агрономиче-
ской ценностью. Семена рапса пользуются высоким 
спросом на мировом рынке, так как являются источ-
ником высококачественного растительного масла, ис-
пользуемого на пищевые и технические цели, а также 
для производства биодизельного топлива. Продукты 
переработки маслосемян (шрот, жмых) являются цен-
ными кормами, сбалансированными по аминокислот-
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ному составу белка (Панаскин, 2017; Гулидова, 2019). 
Рапс – один из лучших предшественников для целого 
ряда сельскохозяйственных культур. Глубоко прони-
кающая стержневая корневая система способствует 
разуплотнению пахотного слоя и благодаря корневым 
выделениям положительно влияет на фитосанитар-
ное состояние почвы. 

Сельскохозяйственное производство Российской 
Федерации располагает всеми необходимыми ре-
сурсами для увеличения объемов производства этой 
культуры, однако увеличить валовый сбор маслосе-
мян рапса нужно в первую очередь за счет повыше-
ния его урожайности. Эта задача будет выполнима 
при обосновании и разработке элементов технологий 
производства применительно к природным и клима-
тическим условиям регионов его возделывания, с уче-
том имеющихся лимитирующих факторов. Однако 
даже при соблюдении всех элементов технологии воз-
делывания не всегда удается собрать весь выращен-
ный урожай. Нестабильность условий увлажнения 
в период вегетации зачастую приводит к полеганию 
рапса, что затрудняет его уборку. В решении пробле-
мы полегания огромное значение имеет включение 
в технологию возделывания рапса регуляторов роста, 
обладающих ретардантным эффектом. Ретарданты, 
используемые для предотвращения полегания посе-
вов, также усиливают ветвление растений и, как след-
ствие, интенсивность процессов плодоношения, со-
зревания и продуктивности культуры (Дворецкий и др., 
2012; Титов, 2014; Тюкина и др., 2013).

Целью наших исследований явилось определе-
ние влияния регуляторов роста ретардантного дей-
ствия на морфометрические и урожайные показатели 
ярового рапса.

Материалы и методы исследований. Экспе- 
риментальные исследования проводили в 2017–
2019 гг. на производственных посевах ярового рапса 
сорта Неман Р 1 в ООО «Озерки» Рузаевского райо-
на Республики Мордовия. Республика входит в лесо-
степную часть юга Нечерноземной зоны. Во все годы 
исследований почвой опытных участков был черно-
зем выщелоченный со средним содержанием гуму-
са, высокой степенью насыщенности основаниями, 
слабокислой реакцией почвы, средним содержанием 
подвижных форм фосфора и повышенным содержа-
нием обменного калия. 

Опыт включал следующие варианты: 
1) контроль (без обработки); 
2) Рэгги, ВРК (д. в. хлормекватхлорид, 750 г/л) – 

1,0 л/га; 
3) Колосаль, КЭ (д. в. тебуконазол, 250 г/л) – 1,0 л/га; 
4) Колосаль, КЭ + Рэгги, ВРК (0,6 + 0,3 л/га); 
5) Колосаль, КЭ + Рэгги, ВРК (1,0 + 1,0 л/га). 
Действующее вещество Колосаля – тебуконазол, 

относится к группе препаратов триазольной приро-
ды, проявляющих свойства как регуляторов роста, так 
и фунгицидов (Побежимова и др., 2019).

Площадь производственной делянки в опыте – 
3120 м2, учетной – 2100 м2. Повторность – четырех-
кратная. Размещение вариантов внутри повторений – 
рендомизированное. Посев ярового рапса во все годы 
исследований проводили в I декаде мая рядовым 
способом с междурядьями 12,5 см. Норма высева –  
8 кг/га. Предшественник – яровой ячмень. Обработка 
почвы опытного участка состояла из двукратного 
осеннего дискования дисковой бороной «Рубин» по-
сле уборки предшественника и предпосевной культи-
вации. Под первое дискование вносили полное ми-
неральное удобрение в дозе N88P52K52 (аммиачная 
селитра 2 ц/га и диаммофоска 2 ц/га). Обработку по-
севов изучаемыми препаратами проводили во II  де-
каде июня в фазу начала бутонизации (ВВСН 40-51)  
в утренние часы штанговым опрыскивателем  
ОП-2000. Расход рабочей жидкости – 300 л/га.

Измерение высоты растений проводили 
через 21 день после проведения обработки регуля-
торами и перед уборкой рапса на 100 опытных рас-
тениях в четырехкратной повторности. Также опреде-
ляли количество боковых побегов, количество плодов 
на 1 растении, количество зерен в 1 плоде. Анализ 
структуры урожая проводили методом сноповых об-
разцов, взятых с 1 м2 в четырехкратной повторности. 
Массу 1000 семян определяли по среднеарифмети-
ческой двух образцов в четырехкратной повторности. 
Перед уборкой также определяли полегание растений 
по 5-балльной шкале, где 1 балл – сильно полегавшие 
посевы, а 5 – неполегавшие посевы. Фактическую 
урожайность рапса определяли после уборки комбай-
ном с рапсовым столом. Обработку полученных ре-
зультатов проводили методом дисперсионного анали-
за (Доспехов, 1979).

Погодные условия вегетационного периода 2017 г. 
отличались избыточным увлажнением и низким тем-
пературным режимом. ГТК составил 1,11, что ха-
рактеризует год как влажный. Вегетационный пери-
од 2018  г. был засушливым (ГТК = 0,36). Погодные 
условия вегетационного периода 2019 г. были 
в целом близкими к среднемноголетним показателям  
(ГТК = 0,87), но отличались недостатком увлажнения 
в первой половине вегетации и его избытком во вто-
рой период роста культуры. В целом погодные усло-
вия были типичными для юга Нечерноземной зоны.

Результаты и их обсуждение. Обработка рапса 
ретардантами оказывала достоверное влияние на сни-
жение высоты растений во все годы исследований 
(табл. 1). В конце фазы цветения наиболее выражен-
ным уменьшение высоты растений было при совмест-
ном применении Колосаль, КЭ и Рэгги, ВРК в дозе  
1 л/га + 1 л/га – на 38%, в дозе 0,6 л/га + 0,3 л/га – 
на 26% по сравнению с контролем. Несколько усту-
пали по эффективности варианты с раздельным 
применением изучаемых препаратов. Снижение вы-
соты растений рапса от Колосаля составило 19%, 
от Рэгги – 22%. 

1. Влияние регуляторов роста на морфометрические показатели растений ярового рапса  
(в среднем за 3 года)

1. The effect of growth regulators on the morphometric parameters of spring oil seed rape  
(on average for 3 years)

Препарат Дозировка, 
л/га

Высота растений рапса, см
Высота прикрепления 

первого бокового побега, см

Количество 
боковых побегов 

на 1 растение, шт.
в конце фазы 

цветения
перед 

уборкой
Контроль без обработки 108,7 121,0 33,0 3,6
Рэгги, ВРК 1 92,7 98,0 31,3 4,2
Колосаль, КЭ 1 86,7 94,3 34,7 4,3
Колосаль, КЭ + Рэгги, ВРК 0,6 + 0,3 80,7 91,7 28,3 4,3
Колосаль, КЭ + Рэгги, ВРК 1 + 1 67,3 76,7 25,3 4,2
НСР05 – 5,3 5,4 3,2 0,4
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Ко времени уборки высота рапса увеличивалась 
на всех вариантах, но закономерность по действию 
регуляторов роста сохранялась. Растения на обрабо-
танных делянках были ниже, чем на контроле, от 37 
(Колосаль, КЭ 1 л/га + Рэгги, ВРК 1 л/га) до 19% (Рэгги, 
ВРК 1 л/га). 

В годы проведения исследований полегание рас-
тений рапса наблюдалось в 2017 и 2019 гг., когда ко-
личество осадков было оптимальным и избыточным 
для развития культуры. На контрольном участке сте-
пень полегания в эти годы составляла 3,5 балла. 
Обработка ретардантами увеличивала устойчивость 
растений к полеганию на всех вариантах от 4,5 балла 
при раздельном применении до 5 баллов при их со-
вместном внесении. 

Помимо положительного эффекта в снижении 
интенсивности линейного роста и предотвращении 
полегания, использование ретардантов может при-
вести к снижению высоты прикрепления первых боко-

вых побегов, что вызовет потери урожая при уборке. 
Высота прикрепления первого бокового побега явля-
ется важным морфометрическим показателем при из-
учении ретардантов на рапсе. В опыте она существен-
но снижалась при комплексном применении Колосаля 
и Рэгги, однако находилась в пределах рекомендуе-
мой высоты среза при комбайнировании. 

Использование препаратов в опыте стимулирова-
ло важные элементы структуры урожая – число про-
дуктивных побегов и массу 1000 семян за счет пере-
распределения ассимилянтов в сторону генеративной 
части. 

Количество боковых побегов достоверно увеличи-
валось на 16–19% на всех опытных вариантах. На де-
лянках с Колосаль, КЭ + Регги, ВРК в норме 1 + 1 л/га 
количество плодов на 1 растении рапса было на 55% 
выше по сравнению с контролем. На других вариан-
тах увеличение составило от 46 до 25%. 

2. Влияние регуляторов роста на показатели структуры урожая рапса  
(в среднем за 3 года)

2. The effect of growth regulators on the parameters of the yield structure of oil seed rape  
(on average for 3 years)

Препарат Дозировка, 
л/га

Перед уборкой

Число семян 
в плоде, шт.

Масса  
1000 семян, г

Урожайность 
биологическая, 

г/м2

Количество 
растений  

на 1 м2, шт.

Количество 
плодов  

на 1 растении 
рапса, шт.

Контроль без обработки 80 61 20 3,15 311,9
Регги, ВРК 1 79 81 20 3,23 398,1
Колосаль, КЭ 1 80 76 20 3,26 380,2
Колосаль, КЭ + Регги, ВРК 0,6 + 0,3 80 87 19 3,25 413,2
Колосаль, КЭ + Регги, ВРК 1 + 1 79 95 19 3,23 457,4
НСР – Fф < Fт 6 Fф < Fт 0,07 33,2

Рост этих показателей обеспечивал прибавку био-
логической урожайности по всем обработанным вари-
антам от 46% при совместном применении препара-
тов в дозе 1 + 1 л/га до 22% при обработке Колосалем.

На другие элементы структуры урожая рапса (чис-
ло растений на единице площади и количество семян 
в плоде) изучаемые факторы не оказывали влияния.

Хозяйственная урожайность была несколько 
ниже биологической, так как в производственных ус-
ловиях из-за неодновременного созревания плодов 
рапса происходило их растрескивание и частичное 
осыпание зерна при уборке. Во все годы исследова-
ний ретарданты обеспечивали достоверную прибавку 
урожайности (см. рис.).

Рис. Влияние регуляторов роста на урожайность маслосемян рапса
Fig. The effect of growth regulators on rapeseed oil yields

Максимальная хозяйственная урожайность в опы-
те была получена при совместном применении пре-
паратов Колосаль, КЭ 1 л/га + Регги, ВРК 1 л/га –  
3,78  т/га, что выше, чем на контроле, на 1,25 т/га 

(49%). Дополнительный доход на этом варианте со-
ставил 23 274 руб./га, рентабельность производства – 
120%, что на 44% больше контрольных значений. 
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Факториальный анализ рассеивания экспери-
ментальных данных показал, что на долю погоды (ƞ2) 
в варьировании урожайности ярового рапса приходит-
ся 54% общей изменчивости показателей, ретардан-
тов – 33%, случайного варьирования – 5%. 

Выводы. Проведенные трехлетние исследова-
ния показали, что применение ретардантов являет-
ся высокоэффективным агроприемом возделывания 
ярового рапса. Результаты исследований свидетель-

ствуют, что в условиях неустойчивого увлажнения юга 
Нечерноземной зоны регуляторы роста снижали по-
легание рапса, способствовали повышению продук-
тивной кустистости растений, увеличению количества 
стручков и массы 1000 семян и, как следствие, росту 
урожайности культуры. Лучшим из исследуемых ва-
риантов было совместное применение Колосаль, КЭ 
1 л/га + Регги, ВРК 1 л/га.
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