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Полевые опыты проводили в 2018–2019 гг. в лаборатории технологии возделывания пропашных культур ФГБНУ «АНЦ 
«Донской» (г. Зерноград). Опытное поле находится в южной сельскохозяйственной зоне Ростовской области (недостаточное 
и неустойчивое увлажнение). Почвой опытного участка является чернозем обыкновенный тяжелосуглинистый на лессовид-
ных суглинках с содержанием гумуса 3,2%; P2O5 – 18,5–20,0; K2O – 342–360 мг/кг почвы. Величина гидротермического коэф-
фициента в годы исследований находилась в пределах от 0,28 до 0,55 (недостаточная влагообеспеченность вегетационного 
периода). В статье представлены результаты изучения влияния норм высева, сроков и способов посева на урожайность 
среднераннего сорта нута Приво 1. Применяемые агроприемы влияли на показатели структуры урожайности. Так, при уве-
личении нормы высева от 0,3 до 1,0 млн шт./га происходило уменьшение количества семян с растения на 7–11 шт., снижение 
массы семян с растения – на 1,7–2,6 г и массы 1000 семян – на 35–65 г. Наибольшее влияние на урожайность нута оказывал 
срок посева (доля влияния фактора – 42,2%), а наименьшее – способ посева (4,1%). Наибольшая урожайность формиро-
валась в первом сроке при рядовом способе посева (0,76–1,06 т/га), а наименьшая – в третьем сроке при широкорядном 
способе посева (0,44–0,71 т/га). Корреляционная связь основных элементов продуктивности (количество и  масса семян 
с растения, масса 1000 семян) с урожайностью была средняя положительная (r = 0,39–0,47). 
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The field trials were carried out in 2018–2019 in the laboratory for cultivation technology of row crops of the FSBSI “Agricultural 
Research Center “Donskoy” (Zernograd). The experimental plot is located in the southern agricultural part of the Rostov region 
characterized with insufficient and unstable moisture. The soil of the experimental plot is ordinary heavy loamy blackearth (chernozem) 
on loess-like loam, with 3.2% of humus, 18.5–20.0 of P2O5, 342–360 mg of K2O per a kg of soil. The value of the hydrothermal 
coefficient in the years of study ranged from 0.28 to 0.55 (insufficient moisture supply of the growing season). The current paper has 
presented the study results of the effect of effect of seeding rates, sowing dates, sowing methods on productivity of the middle early 
ripening chickpeas variety “Privo 1”. The applied agricultural techniques affected on indicators of the yield structure elements. So, the 
increase of the seeding rate from 0.3 to 1.0 million units/ha reduced number of seeds per plant by 7–11 pcs., decreased seed weight 
per plant by 1.7–2.6 g and 1000-seed weight by 35–65 g. The sowing date had the greatest effect on chickpea productivity (the effect 
of the factor was 42.2%), and the sowing method had the smallest (4.1%) effect on it. The largest productivity was formed in the first 
period with the ordinary-row method of sowing (0.76–1.06 t/ha), and the smallest productivity was formed in the third period with the 
wide-row method of sowing (0.44–0.71 t/ha). The correlation between the main elements of productivity (“number of seeds per plant”, 
“seed weight per plant”, “1000-seed weight”) and cultivation technologies was average positive (r = 0.39–0.47).
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Введение. Нут – одна из самых засухоустойчи-
вых и  жаровыносливых культур, являющаяся хоро-
шим предшественником для озимой пшеницы. Посев-
ные площади под нутом в 2018 г. составили 851,2 тыс. 
га (+71,6% к 2017 г.). Однако урожайность зерна нута 
в 2018 г. по стране составила 0,76 т/га (Посевные пло-
щади, валовые сборы и урожайность нута в России, 
2018; Пыльнев и Коновалов, 2005).

Агроклиматические ресурсы Ростовской обла-
сти достаточны для нормального роста и  развития 
сельскохозяйственных растений, но в  условиях из-
меняющегося климата погодные условия не всегда 
благоприятны для получения высоких и  стабильных 

урожаев зерновых и  зернобобовых культур (Попов 
и др., 2017; Ковтунов, 2018; Ашиев и др., 2019).

Важнейшими элементом технологии возделыва-
ния сельскохозяйственной культуры является пра-
вильный выбор нормы высева и срока посева.

Также в  научной литературе имеются сведения 
о  положительном влиянии широкорядного способа 
посева на урожайность зерна нута в  условиях юга 
России (Пташник, 2017).

Поэтому целью исследований являлось изуче-
ние влияния норм высева, сроков и способов посе-
ва на продуктивность нута в южной зоне Ростовской 
области.
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Материалы и методы исследований. Полевые 
опыты проводились на опытном поле лаборатории 
технологии возделывания пропашных культур ФГБ-
НУ «АНЦ «Донской» (г. Зерноград) в  2018–2019 гг. 
По зональному делению (сельскохозяйственные зоны 
РО) Зерноградский район относится к  южной зоне 
Ростовской области, характеризующейся полузасуш-
ливым климатом с умеренно жарким летом и умерен-
но холодной зимой (Национальное аграрное агент-
ство). ГТК составляет 0,80–0,85; годовое количество 
осадков  – 450–500 мм. Среднемноголетняя сумма 
температур воздуха выше 10 °С составляет 3304 °С. 
Почвенный покров представлен черноземом обыкно-
венным карбонатным (предкавказским) на лессовид-
ных суглинках. Агрохимические показатели пахотно-
го слоя почвы: рН – 7,1; гумус – 3,3%; P2O5 – 22–26, 
K2O – 320–370 мг/кг почвы (Бельтюков, 1993).

Закладку полевого опыта, проведение сопутствую-
щих наблюдений, анализов, учетов выполняли в соот-
ветствии с методикой государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур (1989), а статистическую 
обработку полученных в опыте данных осуществляли 
с использованием компьютерной программы Microsoft 
Excel 2016 по методике Б. А. Доспехова (2014). 

Агротехника в  опыте была общепринятая для 
южной зоны Ростовской области, кроме изучаемых 
элементов технологии. Учетная площадь делянки со-
ставляла 17 м2. Повторность – четырехкратная. Пред-
шественник – озимая пшеница.

Посев осуществляли сеялкой СС-11, уборку  – 
комбайном Сампо 2010.

Объектом исследований являлся среднеранний 
сорт нута Приво 1. Растения кустовой формы с густоо-
пушенным стеблем высотой 46–70 см и высотой прикре-
пления нижних бобов 20–28 см, что делает сорт высоко-
технологичным, приспособленным к механизированной 
уборке комбайном. Высокоустойчив к полеганию, осы-
панию, засухе. Содержание белка в  зерне достигает 
21,8–26,0%. Среднеустойчив к аскохитозу и  гороховой 
зерновке. Включен в список ценных по качеству сортов.

Схема опыта предусматривала изучение спосо-
бов посева, норм высева семян и сроков посева.

Способы посева (фактор А):
1) рядовой, ширина междурядья – 0,15 м;
2) широкорядный, ширина междурядья – 0,45 м.
Нормы высева (фактор В):
1) 0,3 млн шт. всхожих семян/га;
2) 0,4 млн шт. всхожих семян/га;
3) 0,5 млн шт. всхожих семян/га;
4) 0,6 млн шт. всхожих семян/га;
5) 0,7 млн шт. всхожих семян/га;
6) 0,8 млн шт. всхожих семян/га;
7) 0,9 млн шт. всхожих семян/га;
8) 1,0 млн шт. всхожих семян/га.
Сроки посева (фактор С):
1) первый срок посева (при прогревании почвы на 

глубине заделки семян до 6 °С);
2) второй срок посева (при прогревании почвы на 

глубине заделки семян до 10 °С); 
3) третий срок посева (при прогревании почвы на 

глубине заделки семян до 14 °С).
Метеорологические условия. Метеорологиче-

ские данные были получены на метеостанции «Зер-
ноград». В  годы проведения исследований метеоро-
логические условия значительно различались, что 
позволило объективно оценить влияние изучаемых 
элементов технологии возделывания.

Так, 2018 г. отличался очень низкой влагообеспечен-
ностью апреля, мая, июня и  августа. Среднесуточная 
температура воздуха во все месяцы превышала сред-
немноголетнюю норму на 1,3–3,4 °С, а дефицит осадков 
за период с апреля по август составил 137,3 мм (рис. 1). 

В 2019 г. в  течение вегетационного периода 
можно отметить два месяца с  превышением сред-
немноголетней нормы по влагообеспеченности – май 
и  июль и  три месяца с  недостаточной влагообеспе-
ченностью – апрель, июнь и август. Среднемесячная 
температура воздуха в  июле была на уровне сред-
немноголетних значений, в  остальные месяцы она 
превышала их (рис. 2).

Рис. 2. Метеорологические условия вегетации нута в 2019 г. (по данным метеостанции «Зерноград»)
Fig. 2. Weather conditions during a chickpea growing season in 2019 (according to the weather station “Zernograd”)

Рис. 1. Метеорологические условия вегетационного периода нута в 2018 г. (по данным метеостанции «Зерноград»)
Fig. 1. Weather conditions during a chickpea growing season in 2018 (according to the weather station “Zernograd”)
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Таким образом, метеорологические условия веге-
тационного периода нута отличались недостаточной 
влагообеспеченностью (ГТК находился в пределах от 
0,28 до 0,55). 

Результаты и их обсуждение. В  годы исследо-
ваний первый срок посева нута приходится на первую 
декаду апреля, второй срок посева – на конец второй 

декады апреля, а третий – на третью декаду апреля. 
Изучаемые нормы высева оказывали влияние на по-
левую всхожесть. Высокая полевая всхожесть отме-
чалась при нормах высева до 0,6 млн шт. всхожих се-
мян/га в первом сроке посева, до 0,5 млн шт. всхожих 
семян/га во втором сроке посева и 0,4 млн шт. всхо-
жих семян/га в третьем (табл. 1).

1. Влияние норм высева, сроков и способов посева на полевую всхожесть и сохранность растений 
нута к уборке (2018–2019 гг.)

1. The effect of seeding rates, sowing dates, sowing methods on field germination and chickpea safety for 
harvesting (2018–2019)

Способ посева 

Норма 
высева,  
млн всх. 
семян/га

Полевая всхожесть, % Сохранность растений к уборке, %

1-й срок 2-й срок 3-й срок 1-й срок 2-й срок 3-й срок

Рядовой, 0,15 м

0,3 81 78 75 81 78 70

0,4 81 78 74 80 78 67

0,5 80 78 73 78 75 66

0,6 80 77 73 77 75 65

0,7 78 75 70 77 73 65

0,8 76 73 68 75 70 63

0,9 73 71 66 70 70 62

1,0 71 69 65 70 68 60

Широкорядный, 
0,45 м

0,3 81 77 74 79 76 68

0,4 80 76 72 78 75 64

0,5 79 74 71 76 74 63

0,6 77 73 70 75 73 61

0,7 75 71 68 74 71 60

0,8 74 70 67 70 70 58

0,9 71 68 64 68 67 57

1,0 69 66 62 67 65 55

Рис. 3. Влияние норм высева, сроков и способов посева на количество семян с растения, г (2018–2019 гг.)
Fig. 3. The effect of seeding rates, sowing dates, sowing methods on “number of seeds per plant”, g (2018–2019)

С увеличением нормы высева отмечалось сниже-
ние полевой всхожести, что было связано с повышен-
ным расходом продуктивной влаги, необходимой для 
прорастания семян. 

Сохранность растений к  уборке изменялась под 
влиянием как норм высева, так и сроков посева. Наи-
большая сохранность растений к уборке отмечалась 
в первом сроке посева, что связано с лучшими усло-
виями водного и пищевого режимов. В третьем сроке 
посева фиксировалась наименьшая сохранность рас-

тений к уборке из-за возрастания конкурентных отно-
шений с  сорняками. С  увеличением нормы высева 
происходило снижение значений данного показателя 
во всех сроках посева. 

Нормы высева, сроки и способы посева оказыва-
ли влияние на основные элементы продуктивности 
нута. Во  всех сроках и  способах посева количество 
семян с растения уменьшалось по мере возрастания 
нормы высева с 0,3 до 1,0 млн шт. всхожих семян/га 
(рис. 3).
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Показатель НСР05 для частных различий со-
ставляет 0,72 шт.; НСР05 по фактору А (способ посе-
ва) – 0,15 шт.; НСР05 по фактору В (норма высева) – 
0,18 шт.; НСР05 по фактору С (срок посева) – 0,30 шт. 
Таким образом, изучаемые агроприемы оказывали 
существенное влияние на количество семян с рас-
тения.

Семенная продуктивность, определяемая массой 
семян с одного растения, также изменялась под вли-
янием изучаемых элементов технологии возделыва-
ния. Наибольшие значения данного показателя фик-
сировались при норме высева 0,3 млн шт. всхожих 
семян/га как при рядовом, так и  при широкорядном 
способах посева (рис. 4).

Рис. 4. Влияние норм высева, сроков и способов посева на массу семян с растения, г (2018–2019 гг.)
Fig. 4. The effect of seeding rates, sowing dates, sowing methods on “seed weight per plant”, g (2018–2019)

С увеличением нормы высева происходило сни-
жение массы семян с растения до минимальных зна-
чений, отмечаемых при максимальной норме высева. 
Наименьшая масса семян зафиксирована в  третьем 
сроке посева, когда в посевном слое почвы отмечал-
ся недостаток продуктивной влаги. Изменение массы 
семян с растения находилось в  пределах от 1,09 до 
4,52 г, что свидетельствует об отзывчивости растений 
на изучаемые агроприемы.

Наименьшая существенная разность на 5% уров-
не значимости (НСР05) для частных различий состав-
ляет 0,46 г; по фактору А (способ посева) – 0,09 г; по 
фактору В (норма высева) – 0,12 г; по фактору С (срок 
посева) – 0,19 г. Таким образом, при оценке частных 
различий между вариантами опыта можно отметить 
достоверное изменение массы семян с  растения 
в большинстве вариантов опыта. 

Выполненность семян, определяемая показа-
телем «масса 1000 семян», также изменялась под 

Рис. 5. Влияние норм высева, сроков и способов посева на массу 1000 зерен, г (2018–2019 гг.)
Fig. 5. The effect of seeding rates, sowing dates, sowing methods on “1000-seed weight”, g (2018–2019)

влиянием изучаемых элементов технологии возде-
лывания. Наибольшая масса 1000 семян отмеча-
лась в первом сроке посева (159,5–256,3 г), а наи-
меньшая – в  третьем сроке посева (132,2–215,0 г) 
(рис. 5). 

НСР05 для частных различий составляет 2,36 г; 
НСР05 по фактору А (способ посева) – 0,49 г; НСР05 по 
фактору В (норма высева) – 0,60 г; НСР05 по фактору 
С (срок посева) – 0,97 г. Таким образом, в большин-
стве вариантов опыта отмечалось достоверное изме-
нение массы 1000 зерен в зависимости от изучаемых 
элементов технологии возделывания. 

В годы исследований наибольшая урожайность 
отмечалась при первом сроке посева (прогревание 
почвы на глубине заделки семян до 6 °С). Во втором 
и  третьем сроках посева отмечалось снижение уро-
жайности соответственно на 11,3–23,9% и 24,7–35,5% 
(табл. 2). 
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При третьем сроке посева происходили иссуше-
ние почвы и  ухудшение роста и  развития растений, 
а созревание семян было более продолжительным по 
сравнению с ранним и средним сроками посева.

При увеличении нормы высева урожайность се-
мян сначала возрастала (от 0,3 до 0,6 млн шт. семян/
га), а затем снижалась (от 0,7 до 1,0 млн шт. семян/га). 
В среднем за 2 года при первом сроке посева увели-
чение нормы до 0,6 млн шт. семян/га способствовало 
увеличению урожайности зерна на 0,30–0,28 т/га по 
сравнению с минимальной нормой высева. Подобные 
закономерности отмечались также во втором и треть-
ем сроках посева.

При широкорядном способе посева по сравне-
нию с рядовым способом урожайность снижалась на 
0,03–0,15 т/га при первом сроке посева, на 0,02–0,13 
т/га при втором сроке посева и на 0,01–0,11 т/га при 
третьем сроке посева.

В среднем за годы исследований максимальная 
урожайность нута отмечалась в  вариантах рядового 
способа посева с нормой высева 0,6 млн шт./га: при 
раннем сроке посева она составляла 1,06 т/га; при 
среднем – 0,88 т/га; при позднем – 0,77 т/га. Наимень-
шая продуктивность нута была в вариантах с широ-
корядным способом посева и нормой высева 1,0 млн 
шт./га.

При оценке влияния основных элементов продук-
тивности на формирование урожайности можно отме-
тить среднюю положительную корреляционную связь 
урожайности со всеми основными элементами про-
дуктивности нута. Коэффициенты корреляции нахо-
дились в пределах r = 0,39–0,47. Статистический ана-
лиз выявил достоверные различия по наименьшей 
существенной разности между вариантами опыта.

Наибольшее влияние на урожайность нута ока-
зывал срок посева, а  наименьшее  – способ посева. 
Доли влияния факторов составили 42,2 и 4,1% соот-
ветственно.

Выводы
1. Сроки посева оказывали влияние на полевую 

всхожесть. Наибольшая полевая всхожесть отмечалась 
в  первом сроке посева (71–81% при рядовом способе 
и 69–81% при широкорядном), а наименьшая – в треть-
ем (75–65% при рядовом способе посева и 74–62% при 
широкорядном). Сохранность растений к  уборке была 
максимальной в первом сроке посева как при рядовом 
способе посева (70–81%), так и широкорядном (67–79%).

2. Изучаемые агроприемы возделывания способ-
ствовали изменению показателей структуры урожая. 
Отмечалось уменьшение количества семян с  расте-
ния с  увеличением нормы высева с  0,3 до 1,0 млн 
всхожих семян/га на 9–11 шт. в первом сроке посева 
и на 7–8 шт. в  третьем сроке в  зависимости от спо-
соба посева. С увеличением нормы высева с 0,3 до 
1,0 млн всхожих семян/га наблюдалось уменьшение 
массы семян с растения на 2,62–2,65 г в первом сроке 
посева и на 1,75–1,88 г в третьем сроке посева в зави-
симости от способа посева. Аналогичная тенденция 
отмечалась по массе 1000 семян, где с увеличением 
нормы высева до 1,0 млн всхожих семян/га наблюда-
лось уменьшение значений показателя на 36,5–66,0 г 
в первом сроке и на 53,5–62,0 г в третьем сроке в за-
висимости от способа посева. 

3. Урожайность зерна нута была максимальной 
в первом сроке при рядовом способе, а минимальной 
в  третьем сроке при широкорядном способе посева 
и  находилась в  пределах 0,76–1,06 и  0,48–0,71 т/га 
соответственно в зависимости от нормы высева.

2. Влияние норм высева, сроков и способов посева на урожайность нута (2018–2019 гг.)
2. The effect of seeding rates, sowing dates, sowing methods on chickpea productivity (2018–2019)

Способ посева (фактор 
А)

Норма высева, млн 
всх. семян/га (фактор 

В)

Срок посева (температура почвы на глубине 
заделки семян, °С) (фактор С) Среднее по 

фактору С1-й срок 
посева 2-й срок посева 3-й срок посева

Рядовой, 0,15 м

0,3 0,76 0,61 0,49 0,62
0,4 0,89 0,74 0,60 0,74
0,5 0,98 0,83 0,72 0,84
0,6 1,06 0,88 0,77 0,90
0,7 0,97 0,86 0,73 0,85
0,8 0,97 0,80 0,67 0,81
0,9 0,91 0,74 0,62 0,75
1,0 0,82 0,64 0,54 0,66

Среднее по фактору А 0,92 0,76 0,64 –

Широкорядный, 0,45 м

0,3 0,73 0,59 0,48 –
0,4 0,85 0,71 0,56 –
0,5 0,93 0,79 0,67 –
0,6 1,01 0,82 0,71 –
0,7 0,90 0,78 0,66 –
0,8 0,88 0,67 0,59 –
0,9 0,79 0,65 0,51 –
1,0 0,67 0,54 0,44 –

Среднее по фактору А 0,85 0,69 0,58 –
Среднее по фактору С 0,88 0,73 0,70 –

НСР05 для частных различий 0,06 – – –
НСР05 по фактору А 0,01 – – –

НСР05 по факторам В, С 0,02 – – –
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