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Приведены результаты изучения образцов яровой тритикале в 2017–2018 гг., выращенных в условиях Полевой опытной 
станции РГАУ – МСХА им. К. А. Тимирязева и отдела отдаленной гибридизации Главного ботанического сада им. Н. В. Цици-
на РАН. Изучены 10 сортов отечественной и зарубежной селекции, а также 10 селекционных линий, полученных с участием 
авторов. Эксперимент и анализ результатов работы выполнены по методике государственного сортоиспытания сельско-
хозяйственных культур. Представлены результаты оценки качества зерна в контрастных погодно-климатических условиях 
2017–2018 гг. Погодные условия 2018 г. благоприятно сложились для формирования более качественного зерна в сравнении 
с 2017 г. По содержанию белка, содержанию клейковины, качеству клейковины, стекловидности зерна, числу падения и объ-
емному выходу хлеба в основном все образцы имели значения выше в 2018 г. в сравнении с 2017 г. При этом отмечено сни-
жение урожайности. В целом по результатам изучения за два года выделены следующие образцы яровой тритикале – сорт 
Dublet и селекционные линии 131/1656 и C 259 как наиболее высокоурожайные, способные давать устойчиво урожайность 
свыше 50 ц/га, обладающие адаптивностью и хорошими показателями качества зерна. Сорта Лана, Sandro и селекционные 
линии 131/7, C 259, 6-35-5 и П2-13-5-2 показали высокое содержание белка и клейковины в сравнении со стандартом Укро. 
Установлено отрицательное значение взаимосвязи между содержанием белка и урожайностью зерна (r = –0,54), содержани-
ем клейковины и урожайностью (r = –0,61). Выделенные образцы могут быть использованы в селекционных программах на 
урожайность и хорошее качество зерна.
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The current paper has given the study results of spring triticale samples grown under the conditions of the field experimental 
station of the Russian SAU – MAA named after K. A. Timiryazev and the department of remote hybridization of the Main Botanical 
Garden named after N. V. Tsitsin in 2017–2018. There have been studied 10 varieties of domestic and foreign selection, as well as 
10 breeding lines developed with the authors’ participation. The trial and analysis of the results have been performed according to the 
method of State Variety Testing of agricultural crops. There have been presented the results of grain quality assessment in contrasting 
weather and climate conditions of 2017–2018. The weather conditions in 2018 were favorable for the formation of better grain in com-
parison with 2017. Almost all samples showed greater indices of protein and gluten content, gluten quality, kernel hardness, falling 
number and bread volume in 2018 that these in 2017. At the same time, there was seen productivity decrease. In general, according 
to the study results over two years, there were identified the spring triticale sample “Dublet” and the breeding lines “131/1656” and 
“C 259” as the most productive and capable to give stable yields of more than 50 kg/ha; with good adaptability and grain quality. The 
varieties “Lana”, “Sandro” and the breeding lines “131/7”, “C 259”, “6-35-5” and “P2-13-5-2” showed a high protein and gluten con-
tent compared to the standard variety “Ukro”. There has been identified a negative value of the correlation between the indicators of 
protein content and grain yield (r = –0.54), gluten content and yield (r = –0.61). The identified samples could be used in the breeding 
programs for better yields and good grain quality.
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Введение. Тритикале – культура гибридного про-
исхождения, полученная путем скрещивания пше-
ницы и ржи. В последние годы она становится все 
более популярной для продовольственного примене-
ния, производства муки, хлеба, кондитерских изделий 
и мюсли (Грабовец и др., 2010; Грабовец и др., 2013; 
Чернышова и др., 2015; Senhofa et al., 2015). Зерно 
и продукты его переработки находят применение в пи-
воваренной, крахмалопаточной, спиртовой, бумаж-
ной и других отраслях промышленности (Крохмаль 
и Грабовец, 2015). За последние годы в селекции этой 
культуры достигнуты большие успехи. Созданы ком-
мерческие сорта, у которых преодолены многие недо-
статки, свойственные культуре на начальных этапах 
ее становления, такие как позднеспелость, высокорос-
лость, деформированное зерно (Баженов и др., 2011; 
Рубец и др., 2014; Ворончихин и др., 2018). В то же 
время проблема повышения хлебопекарных качеств 
яровой тритикале остается недостаточно решенной, 
поскольку тритикале рекомендуется прежде всего 
в качестве кормовой культуры для производства ком-
бикорма (Скатова и др., 2016). В отношении яровой 
тритикале следует заметить, что она, как и в случае 
пшеницы, дает более качественное зерно в сравне-
нии с озимой. В пределах имеющегося разнообразия 
форм яровой тритикале встречаются образцы, суще-
ственно различающиеся по характеристикам каче-
ства зерна. Исходя из этого, целью данного исследо-
вания являлась оценка показателей качества зерна 
у сортов и селекционных линий и выделение лучших 
для использования в селекционном процессе.

Материалы и методы исследований. Экспе- 
римент выполнен в 2017–2018 гг. в условиях Полевой 
опытной станции РГАУ – МСХА им. К. А. Тимирязева 
и отдела отдаленной гибридизации Главного ботани-
ческого сада им. Н. В. Цицина РАН. Опыт заложен 
по схеме полной рендомизации с тремя повторени-
ями. Площадь делянки – 5 м2. Посев семян прове-
ден селекционной сеялкой СН-10Ц. Норма высева – 
500 всхожих семян на 1 м2. Уборку опытных делянок 
проводили селекционным комбайном Sampo 130.

Метеорологические условия в годы прове-
дения эксперимента существенно различались. 
Характеризуя условия в целом, следует отметить, 
что вегетационный период 2017 г. характеризовался 
избыточным увлажнением и более низкими темпера-
турами в сравнении с 2018 г. В работе использова-
ны 10 сортов отечественной и зарубежной селекции, 
а также 10 селекционных линий, полученных нами 
в результате селекционной работы. В качестве стан-
дарта был использован сорт тритикале Укро.

Эксперимент и анализ результатов работы были 
проведены согласно методике государственно-
го сортоиспытания сельскохозяйственных культур. 
Статистический анализ данных осуществляли в про-
грамме SPSS. Определены коэффициенты корре-
ляции между хозяйственно ценными признаками  
культуры.

Результаты и их обсуждение. Качество зерна 
как конечного продукта зерновой культуры опреде-
ляет ее ценность и в определенной мере востребо-
ванность. В случае яровой тритикале, культуры не-
достаточно представленной на рынке, повышение ее 
востребованности возможно прежде всего в том слу-
чае, когда она будет превосходить другие яровые зер-
новые по комплексу показателей, включая содержа-
ние белка, хлебопекарные качества и т. д. 

Несмотря на наличие отрицательных корреля-
ций между качеством зерна и урожайностью, ведет-
ся поиск оптимальных сочетаний этих показателей. 
Во многих случаях урожайность является определя-
ющей. В среднем за два года изучения урожайность 
зерна изучаемых образцов яровой тритикале варьи-
ровала от 373,0 г/м2 (линия 6-35-5) до 537,0 г/м2 (сорт 
Dublet), при этом урожайность стандарта яровой три-
тикале Укро составила 452,0 г/м2 (табл. 1). В 2017 г. 
статистически достоверное превышение над стандар-
том по урожайности показали сорт Dublet (606,0 г/м2) 
и линия 131/1656 (546,0 г/м2). В 2018 г. практически 
все образцы имели урожайность на уровне стандар-
та, кроме сортов Гребешок, Ярило, Памяти Мережко 
и линий 131/714, 6-35-5. В целом отмечено снижение 
урожайности зерна в 2018 г. в сравнении с 2017  г., 
которое составило от 25,0 г/м2 у сорта Гребешок  
(408,0 г/м2 в 2017 г. и 383,0 г/м2 в 2018 г.) до 139,0 г/м2  
у сорта Dublet (606,0 и 467,0 г/м2 соответственно). 
В то же время у ряда образцов урожайность в 2018 г. 
была выше, чем в 2017 г., как например: сорта Ульяна, 
Укро, Хлебодар харьковский, Лана, Л8665 и др.

Анализ содержания белка также показал варьиро-
вание этого признака по годам исследований. Условия 
2017 г. были менее благоприятными для накопления 
белка: размах изменчивости находился в пределах 
от 11,1% у образца Памяти Мережко до 13,8% у сорта 
Лана. Погодные условия 2018 г. привели к тому, что все 
образцы имели более высокое содержание белка, ко-
торое составило от 14,6% у сорта Dublet до 17,5% 
у линии П2-13-5-2. Наиболее высоким содержанием 
белка в зерне в среднем за два года исследований ха-
рактеризовались линия П2-13-5-2 (15,5%) и сорт Лана 
(15,4%). У всех изучаемых линий вне зависимости 
от уменьшения или увеличения урожайности в 2018 г. 
наблюдалось увеличение содержания белка в зерне – 
от 1,9 % у сорта Укро (13,0% в 2017 г. и 14,9% в 2018 г.) 
до 5,1% у линии Л8665 (11,8 и 16,9% соответственно) 
(табл. 1). Среднее значение показателя содержания 
белка в зерне в 2018 г. составило 16,1%, что значи-
тельно больше, чем в 2017 г. – 12,5%. В некоторой 
мере добиться увеличения содержания белка в зер-
не можно технологическими приемами (Крохмаль 
и Грабовец, 2015).

Содержание белка, как правило, имеет отрица-
тельную зависимость с показателем урожайности. 
Так и в наших исследованиях линии 6-35-5, П2-13-5-2,  
П2-16-20, имевшие более низкую урожайность, обла-
дали высоким содержанием белка (табл. 1). 

1. Урожайность, содержание белка и клейковины в зерне у изучаемых образцов яровой тритикале  
в условиях 2017–2018 гг.

1. Productivity, protein and gluten content in grain of the studied spring triticale samples in 2017–2018

Образцы
Урожайность, г/м2 Содержание белка, % Содержание клейковины, %

годы
средняя

годы
средняя

годы
средняя

2017 2018 2017 2018 2017 2018
Укро, ст. 406 497 452 13,0 14,9 14,0 16,2 20,7 18,5
Гребешок 408 383 396 12,0 16,6 14,3 13,1 26,2 19,7
Ульяна 407 577 492 12,8 15,4 14,1 15,9 21,0 18,5
Хлебодар харьковский 390 500 445 12,2 15,0 13,6 14,7 20,7 17,7
Ярило 457 377 417 12,9 16,8 14,9 14,4 25,2 19,8
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Однако особую ценность представляют геноти-
пы, имеющие хорошую урожайность и высокое со-
держание белка. Среди изученных выделились сорта 
Ульяна и Legalo, линия С259. 

Клейковина – основная часть муки, которая 
определяет технологические свойства готового хле-
ба (Крохмаль и Грабовец, 2015; Чернышова, 2015). 
На содержании клейковины, как и белка, сказа-
лись погодные условия. Отмечено снижение содер-
жания клейковины в 2017 г. в сравнении с 2018  г., 
которое составило от 4,5% у сорта Укро (16,2% 
в 2017 г. и 20,7% в 2018 г.) до 14,1% у линии 131/714 
(12,2% и 26,3% соответственно) (табл. 1). В 2018  г. 
все изучаемые образцы по данному показате-
лю достоверно превысили стандарт, кроме сортов 
Ульяна, Хлебодар харьковский, Dublet, в то время 
как в 2017 г. содержание клейковины было достовер-
но выше стандарта у линий 131/7, П2-13-5-2 и сорта  
Лана.

Рассматривая качество клейковины, следует от-
метить, что не у всех образцов урожая 2017 г. удалось 
отмыть клейковину. Среди тех, у которых удалось от-
мыть, были как образцы с высоким качеством клейко-
вины, так и с низким. Сорт Памяти Мережко и линии  
ПЛ-13-5-13, 131/714 имели клейковину первой группы 
качества, а сорт Legalo – третьей (табл. 2). В 2018 г. все 
образцы, за исключением линий 131/1656 и ПЛ-13-5-13, 
имели клейковину первой группы качества.

Анализируя значения стекловидности зерна, сле-
дует отметить, что погодные условия также сильно 
сказались на проявлении этого признака. В услови-
ях 2018 г. все изученные образцы имели более высо-
кую стекловидность, чем в 2017 г., и она варьирова-
ла от 74% у линии Л8665 до 91,7% у сорта Хлебодар 
харьковский (табл. 2). Наиболее высокой стекловид-
ностью (более 65%) за два года исследований ха-
рактеризовались сорта Укро, Хлебодар харьковский, 
Лана, Sandro и линия С 259. 

Sandro 420 403 412 13,1 16,6 14,9 16,5 25,6 21,1
Памяти Мережко 480 380 430 11,1 15,6 13,4 11,8 24,6 18,2
Лана 429 460 445 13,8 17,0 15,4 18,4 25,6 22,0
Dublet 606 467 537 11,5 14,6 13,1 11,9 20,5 16,2
Legalo 477 447 462 12,6 15,9 14,3 14,5 24,1 19,3
131/7 403 413 408 13,3 15,7 14,5 18,3 23,5 20,9
131/714 431 390 411 11,7 16,6 14,2 12,2 26,3 19,3
С259 497 433 465 13,0 16,3 14,7 16,2 25,6 20,9
С238 431 440 436 12,2 16,0 14,1 15,0 24,3 19,7
6-35-5 369 377 373 13,0 16,2 14,6 16,4 24,6 20,5
Л8665 381 500 441 11,8 16,9 14,4 13,3 26,4 19,9
131/1656 546 497 522 11,2 15,1 13,2 11,9 22,3 17,1
П2-13-5-2 458 410 434 13,5 17,5 15,5 17,7 27,3 22,5
ПЛ-13-5-13 412 413 413 12,5 15,9 14,2 15,0 24,6 19,8
П2-16-20 382 393 388 12,3 16,9 14,6 14,8 25,7 20,3
НСР05 97 95 94 0,4 0,5 0,5 0,7 0,4 0,6

2. Качество клейковины, стекловидность зерна и число падения у изучаемых образцов  
яровой тритикале в условиях 2017–2018 гг.

2. Gluten quality, kernel hardness and falling number of the studied spring triticale samples in 2017–2018

Образцы
Качество клейковины, ед. ИДК Стекловидность, % Число падения, с

годы годы средняя годы средняя2017 2018 2017 2018 2017 2018
Укро, ст. 23,9 54,5 70,0 84,3 77,2 49,0 126,0 87,5
Гребешок –* 56,8 57,0 82,0 69,5 45,0 129,7 87,4
Ульяна –* 50,6 62,0 80,3 71,2 47,0 97,7 72,4
Хлебодар харьковский 33,6 54,3 67,0 91,7 79,4 48,0 201,3 124,7
Ярило 40,9 70,7 55,0 82,3 68,7 46,0 58,0 52,0
Sandro –* 59,8 65,0 84,3 74,7 46,0 83,0 64,5
Памяти Мережко 55,5 69,3 50,0 79,7 64,9 48,0 50,0 49,0
Лана 29,9 42,3 71,0 88,3 79,7 46,0 116,0 81,0
Dublet –* 61,4 33,0 78,7 55,9 45,0 65,7 55,4
Legalo 15,0 42,6 38,0 85,7 61,9 46,0 65,3 55,7
131/7 –* 66,2 63,0 84,3 73,7 47,0 48,3 47,7
131/714 43,6 43,8 28,0 82,0 55,0 48,0 55,3 51,7
С259 –* 57,8 66,0 78,7 72,4 48,0 47,3 47,7
С238 25,0 67,7 57,0 90,7 73,9 46,0 47,0 46,5
6-35-5 –* 54,0 58,0 87,7 72,9 47,0 53,0 50,0
Л8665 26,8 54,4 59,0 74,0 66,5 48,0 90,7 69,4
131/1656 35,1 39,7 32,0 84,7 58,4 47,0 87,7 67,4
П2-13-5-2 31,5 54,2 37,0 84,0 60,5 47,0 101,3 74,2
ПЛ-13-5-13 45,0 38,8 44,0 90,0 67,0 47,0 91,3 69,2
П2-16-20 22,0 57,7 44,0 90,3 67,2 46,0 57,7 51,9
Среднее – – 52,8 84,2 68,5 46,9 83,6 65,2
НСР05 по годам – – 4,5 5,8 – 1,1 6,3 –
НСР05 АБ – 5,1 7,5

*клейковина данных образцов не отмывалась.
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Важным показателем хлебопекарных качеств 
муки является число падения, характеризующее ак-
тивность фермента ɑ-амилазы. Чем выше актив-
ность фермента, тем быстрее крахмал распадается 
на простые сахара и меньше значение числа паде-
ния. Изученные образцы имели низкие значения чис-
ла падения в оба года исследования, кроме сорта 
Хлебодар харьковский урожая 2018 г., когда значение 
этого показателя составило 201 с (табл. 2). В целом от-
мечено увеличение этого показателя в 2018 г. в срав-
нении с 2017 г. Изученные образцы характеризуются 
высокой активностью ɑ-амилазы, что свидетельству-

ет о возможности их использования для производства 
кондитерских изделий, спирта, пива и напитков в ка-
честве несоложенного сырья.

Рассматривая взаимосвязи между изучаемыми 
признаками, следует отметить, что на яровой тритика-
ле подтверждена отрицательная взаимосвязь между 
содержанием белка и урожайностью зерна (r = –0,54), 
содержанием клейковины и урожайностью (r = –0,61). 
В то же время имеется положительная взаимосвязь 
между содержанием клейковины и содержанием бел-
ка (r = 0,95) (табл. 3).

3. Взаимосвязь между урожайностью и показателями качества зерна яровой тритикале
3. Correlation between productivity and quality indicators of spring triticale

Показатели Урожайность, г/м2 Стекловидность, % Число падения, с Белок, %
Урожайность, г/м2 – – – –
Стекловидность, % –0,32 – – –
Число падения, с 0,11 0,39 – –
Белок, % –0,54* 0,34 –0,07 –
Клейковина, % –0,61** 0,33 –0,16 0,95**

* – достоверность при НСР0,05; ** – достоверность при НСР0,01.

Выводы. На изучаемые показатели качества 
зерна существенным образом оказали влияние кон-
трастные погодные условия 2017 и 2018 гг. В большей 
степени это отразилось на качестве клейковины, сте-
кловидности, числе падения.

В результате изучения образцов яровой тритика-
ле в условиях 2017–2018 гг. выделены образцы, име-
ющие показатели на уровне или выше стандарта со-
рта Укро: урожайность – сорт Dublet и линия 131/1656; 
содержание белка – сорта Лана, Ульяна, линия  
П2-13-5-2; содержание клейковины – сорт Лана, ли-
нии 6-35-5 и П2-13-5-2. 

Показана высокая статистически значимая отри-
цательная взаимосвязь между содержанием белка 
и клейковины в зерне, с одной стороны, и урожайно-
стью – с другой (r = –0,54, r = –0,61 соответственно). 
Между содержанием белка и клейковины в зерне от-
мечен коэффициент корреляции r = 0,95.

В качестве исходного материала для формиро-
вания качественного зерна по содержанию белка 
и содержанию клейковины следует использовать сорт 
Лана и линию П2-13-5-2. 
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