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Рис в условиях Ростовской области является важной продовольственной культурой. В процессе репродуцирования 
сортов риса происходит его постепенное ухудшение в результате механического, биологического засорения, спонтанного 
переопыления с примесями с последующим расщеплением гибридов, а также увеличения уровня поражения болезнями. 
Поэтому постоянно имеется необходимость обновления семян выращиваемых сортов риса. Цель исследований – выявить 
динамику изменения урожайности семян риса и элементов ее структуры при их репродуцировании. В лабораторных усло-
виях по стандартным методикам определяли высоту растений, количество и массу стеблей и метелок с 1 м2, длину метелок, 
количество выполненных и пустых колосков на метелках, массу 1000 семян. Для изучения использовали оригинальные 
семена питомника испытания потомств (ПИП), питомника размножения ОС(ПР-1, 2) и элитных семян (ЭС) сортов Акустик, 
Боярин, Кубояр и Южанин, выращенных в Пролетарском районе Ростовской области в период 2018–2019 гг. Установлено, 
что урожайность имеет тенденцию к снижению от высших репродукций (питомника размножения) к низшим (элитные се-
мена). Наибольшая урожайность семян получена в питомнике испытания потомств. В среднем по 4 сортам она составила  
9,2 т/га, превысив значения элитных семян на 3,2 т/га.
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Rice in the conditions of the Rostov region is an important food crop. The reproduction process of rice varieties results in its 
gradual deterioration because of mechanical, biological clogging, spontaneous pollination with impurities, followed by hybrid splitting, 
as well as an increase in the level of disease damage. Therefore, there is a constant need to update seeds of the cultivated rice vari-
eties. The purpose of the study is to identify the dynamics of rice seed productivity change and elements of yield structure during their 
reproduction. In laboratory conditions, according to the standard methods there were determined “plant height”, “number and weight 
of stems and panicles per 1 m2”, “length of panicle”, “number of full and empty spikelets on panicles”, and “1000 seed weight”. For 
the study there were taken the original seeds of the nursery for progeny testing (PIP), reproduction nursery (OS-1), superelite (OS-2) 
and elite (ES), the varieties “Akustik”, “Boyarin”, “Kuboyar” and “Yuzhanin” grown in the Proletarsky district of the Rostov Region in 
2018–2019. It has been established that productivity tends to decrease from higher reproductions (reproduction nursery) to lower 
ones (elite seeds). The largest seed yield was obtained in the nursery for progeny testing, it was 9.2 t/ha on average for 4 varieties, 
exceeding the value of elite seeds on 3.2 t/ha.
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Введение. В настоящее время в России создает-
ся и внедряется в производство много высокопродук-
тивных сортов с.-х. культур с большим потенциалом 
урожайности, поэтому посевной материал должен 
удовлетворять высоким требованиям, так как только 
семена высокого качества могут наиболее полно рас-
крыть потенциал современных сортов (Фирсова и др., 
2009).

Известно, что при длительном выращивании со-
рта любых культур постепенно теряют свои урожай-
ные качества, то есть вырождаются. Причинами, вы-
зывающими ухудшение качества сортовых семян, 
являются: механическое засорение семенами других 
сортов и видов; биологическое засорение из-за спон-
танного перекрестного опыления и появления гибри-

дов, снижение уровня устойчивости к болезням из-за 
мутаций и др. В результате этих процессов увеличи-
вается роль первичного семеноводства, включающе-
го в себя комплекс мероприятий от выращивания се-
мян в питомниках испытания потомств до массового 
размножения семян и внедрения их в производство 
(Филенко и др., 2018).

В системе семеноводства Ростовской области 
ФГБНУ «АНЦ «Донской» на базе СП «Пролетарское» 
занимается первичным семеноводством сортов риса, 
«оригинатором» которых он является, и обеспечивает 
рисоводческие хозяйства элитными семенами. Цикл 
работ при этом осуществляется по схеме, принятой 
для культур-самоопылителей. Используется инди-
видуально-семейный отбор, который позволяет со-
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хранять генотипы сортов, их урожайные и другие хо-
зяйственно полезные свойства путем отбора лучших 
продуктивных и здоровых растений, следующее поко-
ление которых затем изучается в питомнике испыта-
ния потомств. 

Основная задача первичного семеноводства 
риса – размножение семян оригинальных сортов, 
допущенных к использованию в Северо-Кавказском 
и Нижневолжском регионах, с сохранением их чисто-
сортности, биологических и урожайных качеств, а так-
же в количествах, удовлетворяющих потребности ри-
соводческих хозяйств.

В настоящее время в большинстве хозяйств 
Ростовской области акцент делается только на со-
ртосмену, а не на сортообновление, что может при-
вести к тому, что коммерческие сорта, проверенные 
временем, с наиболее стабильными величинами уро-
жайности будут быстрее терять свои ценные свойства 
и уходить из производственной сферы. В результате 
возможен недобор урожая в хозяйствах, использую-
щих семена низкого качества. Это закономерно, так 
как все селекционные достижения могут успешно реа-
лизоваться только через хорошо отлаженную систему 
семеноводства (Горпиниченко и др., 2018).

Цель исследований – выявить динамику измене-
ния урожайности семян риса и элементов ее структу-
ры при их репродуцировании. 

Материалы и методы исследований. В усло-
виях южной зоны Ростовской области в 2018–2019 гг. 
на чеках СП «Пролетарское» ФГБНУ «АНЦ «Донской» 
были проведены исследования с различными репро-
дукциями риса. Первичное семеноводство риса ве-
дется по 4-звенной схеме, принятой во ВНИИ риса: 

1) питомник испытания потомств – ПИП; 
2) питомник размножения оригинальных семян – 

ОС(ПР-1); 
3) питомник размножения оригинальных семян – 

ОС(ПР-2); 

4) элитные семена (ЭС) (Сметанин и др.,  
1972). 

При этом первые три этапа осуществляет ла-
боратория селекции и семеноводства риса АНЦ 
«Донской», а четвертый – СП «Пролетарское».

В качестве исходного материала использовали 
оригинальные семена из этих питомников сортов риса 
Акустик, Боярин, Кубояр, Южанин. Технология выра-
щивания – общепринятая для южной зоны Ростовской 
области. Посев проводили сеялкой СН-16 по есте-
ственным запасам влаги и с последующим постоян-
ным затоплением в оптимальные агротехнические 
сроки 15–20 апреля. Площадь учетной делянки – 1 м2, 
повторность – трехкратная, предшественник – озимая 
пшеница. Растения выращивали на темно-каштано-
вой тяжелосуглинистой солонцеватой малогумусной 
почве с содержанием гумуса не более 3%; общего 
азота – 0,2; фосфора – 0,14; калия – 2,4%. Закладку 
полевых опытов делали согласно методике полевого 
опыта. Уборку делянок осуществляли в период полно-
го созревания зерна вручную серпами. В лаборатор-
ных условиях по стандартным методикам определяли: 
высоту растений, количество и массу стеблей и мете-
лок с 1 м2, длину метелок, количество выполненных 
и пустых колосков на метелках, массу 1000 семян.

Статистическая обработка урожайных данных 
проведена с использованием компьютерной програм-
мы Microsoft Excel 2003.

Результаты и их обсуждение. Известно, что  
на урожайные качества семян риса влияют различ-
ные факторы. Такие признаки, как густота стеблестоя, 
количество колосков в метелке, масса 1000 семян, пу-
стозерность, в значительной мере зависят от погод-
ных условий и технологии возделывания. Погодные 
условия в период активной вегетации (апрель – сен-
тябрь) в годы проведения исследований имели суще-
ственные различия, как по годам, так и по сравнению 
со средними многолетними значениями (табл. 1).

1. Погодные условия периода вегетации в годы проведения исследований (2018–2019 гг.) 
1. Weather conditions during a vegetation period in the years of the study (2018–2019) 

Месяц
Годы

Средняя многолетняя
2018 2019

Осадки, мм
апрель 7,6 33,0 42
май 12,3 81,0 52
июнь 1,5 2,7 62
июль 52,7 78,9 62
август 0,5 18,9 49
сентябрь 13,4 32,9 35

Среднесуточная температура, °С
апрель 12,1 11,0 12,0
май 18,8 18,7 16,7
июнь 24,2 25,5 20,1
июль 26,5 23,1 22,5
август 25,2 23,7 21,6
сентябрь 20,0 17,3 16,5

Погодные условия 2018 г. характеризовались 
рекордно низким количеством осадков – в 3,4 раза 
меньше нормы и высокой суммой биологически ак-
тивных температур – 3535 °С, что на 635 °С больше 
среднемноголетних значений. Наибольший дефицит 
осадков наблюдали в апреле, июне и августе (7,6; 
1,5 и 0,5 мм) (табл. 1). Среднесуточная температура 
воздуха при этом значительно превышала среднемно-
голетнюю (на 2,1–4,1 °С) в течение мая – сентября.

В 2019 г. отмечался недобор осадков в июне 
(2,7 мм) и августе (18,9 мм), а в остальные месяцы коли-

чество осадков было на уровне или превышало сред-
немноголетние значения. Особенно дождливыми были 
май (81,0 мм) и июль (78,9 мм). Превышение среднесу-
точных температур воздуха наблюдалось в летний пе-
риод, а также в мае и сентябре. Температура воздуха 
была выше среднемноголетних значений на 0,6–5,4 °С. 
Сумма биологически активных температур – 3228 °С, 
что на 328 °С больше среднемноголетних значений. 

Таким образом, погодные условия были вполне 
благоприятными для роста и развития риса и способ-
ствовали хорошему вызреванию зерна. 
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Полученные результаты свидетельствуют о том, 
что урожайность семян имеет тенденцию к снижению 

от высших репродукций (питомника испытания по-
томств) к низшим (элитные семена) (рис. 1).

Рис. 1. Урожайность различных репродукций сортов риса (2018–2019 гг.)
Fig. 1. Productivity of the various rice variety reproductions (2018–2019)

Наибольшая биологическая урожайность сфор-
мировалась в ПИП у сорта Акустик (10,38 т/га), а за-
тем в порядке убывания у Южанина (9,48), Кубояра 
(9,07) и Боярина (7,78). В ОС(ПР-1) урожайность 
у всех сортов, кроме Боярина, снизилась на 0,58–
1,00 т/га. Снижение урожайности продолжилось 
и в следующих репродукциях: в ОС(ПР-2) – в сред-
нем на 1,82 т/га к ОС(ПР-1), а в элите – на 0,79 т/га 
к ОС(ПР-2). Эта закономерность подтверждается 
и данными уборки с больших площадей (до 8,8 га). 
Так, урожайность в ОС(ПР-2) снизилась по сравне-
нию с ОС(ПР-1) у Акустика с 6,23 до 5,36; у Боярина – 

с 6,40 до 4,23; у Кубояра – с 6,59 до 4,94; у Южанина – 
с 6,56 до 4,37 т/га.

Биологическая продуктивность или общая сухая 
надземная биомасса посева с единицы площади – 
один из основных интегральных показателей фото-
синтетической деятельности. Темпы ее формирова-
ния в течение вегетации и конечная величина в фазе 
полной спелости оказывают влияние на размеры хо-
зяйственной урожайности сорта. Как видно из табли-
цы 2, масса сухих растений с одного квадратного ме-
тра также постепенно снижалась по репродукциям 
(табл. 2). 

2. Элементы структуры урожая риса (2018–2019 гг.)
2. Yield structure elements of rice (2018–2019)

Сорт Репродукция Масса зерна 
с соломой, г/м2

Масса зерна 
со снопа, г/м2

Уборочный 
индекс (Кхоз)

Количество 
метелок на 1 м2

Масса зерна 
с метелки, г

Акустик

ПИП 2043,0 1032,7 50,8 325,3 3,17
ОС(ПР-1) 1830,0 956,9 52,1 505,3 1,89
ОС(ПР-2) 1315,0 714,1 54,2 414,7 1,72

ЭС 1353,3 691,0 50,3 280,0 2,47

Боярин

ПИП 1408,7 775,5 55,2 270,0 2,87
ОС(ПР-1) 1425,0 780,3 54,4 346,3 2,25
ОС(ПР-2) 1256,7 641,3 50,8 437,3 1,47

ЭС 1140,0 494,3 43,9 374,7 1,32

Кубояр

ПИП 1578,3 906,0 57,5 293,0 3,09
ОС(ПР-1) 1379,0 828,7 58,5 426,0 1,95
ОС(ПР-2) 1276,7 693,5 54,5 390,0 1,78

ЭС 998,3 568,4 57,0 326,7 1,74

Южанин

ПИП 1541,7 948,1 61,5 311,7 3,04
ОС(ПР-1) 1523,3 885,7 58,4 492,0 1,80
ОС(ПР-2) 1218,3 656,5 53,3 396,0 1,66

ЭС 1176,7 627,6 53,5 294,0 2,13
Стандартное отклонение 261,2 153,2 4,2 73,7 0,6

Также снижалась и масса зерна со снопа, убран-
ного с 1 м2. Коэффициент хозяйственной эффектив-
ности фотосинтеза (Кхоз, или уборочный индекс) от-
ражает долю (в %) зерна в общей надземной массе 
растений и характеризует физиологическую способ-
ность сорта мобилизовать максимум запасных и фо-
тосинтетических продуктов растений на формирова-
ние урожая зерна (Скаженник и др., 2017).

Характер распределения ассимилятов по органам 
побега у разных типов сортов риса в период выхода 
в трубку оказывал значительное влияние на развитие 
вегетативных и генеративных органов, что привело 
к изменению соотношения стеблей и метелок в общей 
надземной биомассе в фазе полной зрелости и разной 
величине Кхоз (табл. 2). У изученных сортов убороч-
ный индекс варьировал от 43,9 до 61,5%, что привело 
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к изменению их урожайности. Корреляция уборочного 
индекса с урожайностью была средней положитель-
ной и составила 0,46±0,08.

Другим фактором, оказывающим влияние на уро-
жайность семян риса, является разная густота стоя-
ния растений на единице площади посева. Она у риса 
колеблется в широких пределах и в основном связа-
на с получением неодинаковых по густоте, развитию 
и размещению по площади всходов, с их изрежива-
емостью в начальный период роста, с разным уров-
нем кущения растений. Разная густота продуктивного 
стеблестоя на семенных участках означает, что ин-
дивидуальные побеги имеют неодинаковую площадь 
корневого и воздушного питания. Вследствие этого 
несколько изменяются их морфологические призна-
ки: высота, размеры листьев и метелок. При разных 
размерах и неодинаковой освещенности фотосинте-
тической поверхности изменяется чистая продуктив-
ность фотосинтеза, что сказывается на озерненности 
метелки и массе зерновок у индивидуальных побегов 
в посевах с разной густотой их стояния (Воробьев, 
2013).

Как видно из таблицы 2, наибольшая масса зер-
на формировалась в ПИП с густотой продуктивного 
стеблестоя от 270 до 325 шт/м2. Однако дальнейшее 

увеличение числа метелок в ОС(ПР-1) и ОС(ПР-2) 
до 346–505 шт. на 1 м2 не привело к росту продуктив-
ности, что связано с уменьшением количества зерен 
в метелке и соответственно ее массы из-за умень-
шения ассимилятов в результате снижения чистой 
продуктивности фотосинтеза в загущенном посеве 
у индивидуальных побегов, направляемых на фор-
мирование метелок и на налив образующихся зер-
новок. При повышенной густоте стеблестоя несколь-
ко снизилось количество колосков в метелке (рис. 2). 
Снижение продуктивности метелки в результате при-
вело к уменьшению урожайности посевов риса.

Результаты этого опыта показывают, как важно 
в товарных и семенных посевах риса формировать 
оптимальную густоту стояния растений, обусловли-
вающую без каких-либо дополнительных затрат по-
вышение урожайности зерна. Следует отметить, 
что в посевах элиты густота продуктивного стебле-
стоя была примерно такой же, как и в ПИП, однако 
метелки там сформировались в среднем в 1,7 раза 
меньше по массе зерна, что связано с влиянием ре-
продукции семян (Сокурова, 2016).

При этом масса 1000 зерновок по репродукциям 
почти не меняется (табл. 3). Коэффициент вариации 
по этому признаку составил всего 4,9%.

Рис. 2. Взаимосвязь числа колосков в метелке и количества метелок на 1 м2

Fig. 2. Correlation between “number of spikelets per panicle” and “number of panicles per 1 m2”

3. Морфологическая характеристика растений сортов риса по репродукциям (2018–2019 гг.)
3. Morphological characteristics of the rice varieties according to reproductions (2018–2019)

Сорт Репродукция Длина 
метелки, см

Кол-во  
зерен, шт.

Кол-во пустых 
колосков, шт.

Общее кол-во 
колосков, шт.

Масса  
1000 семян, г Фертильность, %

Акустик

ПИП 17,6 209 18 227 32,1 92,0
ОС(ПР-1) 16,7 145 21 166 33,8 87,3
ОС(ПР-2) 15,0 131 19 150 30,2 87,2

ЭС 15,0 150 15 165 30,0 90,7

Боярин

ПИП 14,2 136 9 145 31,3 93,8
ОС(ПР-1) 13,3 106 8 114 31,2 93,1
ОС(ПР-2) 13,3 96 6 102 31,7 93,9

ЭС 11,7 91 10 101 29,2 89,8

Кубояр

ПИП 15,7 141 22 164 33,0 86,3
ОС(ПР-1) 14,1 104 14 117 31,1 88,3
ОС(ПР-2) 13,4 85 16 102 27,4 84,0

ЭС 14,2 136 12 148 30,3 92,1

Южанин

ПИП 20,0 155 12 167 31,5 92,9
ОС(ПР-1) 17,6 121 7 128 30,2 94,5
ОС(ПР-2) 18,1 131 10 142 30,4 92,8

ЭС 18,3 89 14 103 32,2 86,1
Стандартное отклонение 2,3 31,9 5,0 34,2 1,5 3,3
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Наиболее крупные метелки формировались 
у всех сортов в питомниках испытания потомств 
(табл. 3). Они были длиннее на 0,9–2,4 см, чем в дру-
гих питомниках, и несли больше колосков. В среднем 
по четырем сортам метелки ПИП несли 175,6 колоска; 
ОС(ПР-1) – 131,3; ОС(ПР-2) – 123,9; ЭС – 129,4 ко-
лоска. При этом фертильность по репродукциям раз-
личалась незначительно: в среднем ПИП – 91,3%; 
ОС(ПР-1) – 90,8%; ОС(ПР-2) – 89,5%; ЭС – 89,7. 
В то же время сорта более существенно различа-
лись по этому признаку: в среднем по репродукциям 
от 87,7% у Кубояра до 92,7% у Боярина. Это связано 
с различиями в продолжительности вегетационного 
периода.

По мере репродуцирования от ПИП к ЭС отмеча-
ется тенденция к ухудшению показателей сортовой 
чистоты у риса от 100 до 99,1%.

Выводы. В процессе репродуцирования сорта 
риса постепенно снижают показатели продуктивно-
сти, первоначально присущие им. Причинами этого 
являются механические и биологические засорения, 
спонтанные скрещивания, расщепление гибридов, 

мутации, снижение устойчивости к заболеваниям, 
вследствие чего снижаются урожайность и посевные 
качества семян. По результатам исследований было 
установлено, что урожайные качества имели тенден-
цию к снижению величин продуктивности от высших 
репродукций (питомника испытания потомств) к низ-
шим (элитные семена). Максимальная биологическая 
урожайность сформировалась в ПИП у сорта Акустик 
(10,38 т/га), а затем в порядке убывания у Южанина 
(9,48), Кубояра (9,07) и Боярина (7,78). В ОС(ПР-1) 
урожайность у всех сортов, кроме Боярина, снизилась 
на 0,58–1,00 т/га. Снижение урожайности продол-
жилось и в следующих репродукциях: в ОС(ПР-2) – 
в среднем на 1,82 т/га к ОС(ПР-1), а в ЭС – на 0,79 т/га  
к ОС(ПР-2). Наибольшая урожайность семян полу-
чена в питомнике испытания потомств: в среднем 
по 4 сортам она составила 9,2 т/га, превысив значе-
ния элитных семян на 3,2 т/га. Поэтому для повыше-
ния урожайных и посевных качеств семян риса нужно 
проводить сортообновление, то есть смену низших ре-
продукций семян более высокими, обеспечивающими 
их хорошие урожайные и посевные качества.
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