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Для успешного выполнения задач по увеличению производства зерна и повышению его качества важнейшее значение 
отводится созданию и внедрению в производство новых сортов озимой пшеницы. Сорта мягкой озимой пшеницы, созданные 
в ФГБНУ «АНЦ «Донской» и внесенные в Государственный реестр селекционных достижений РФ, способны формировать 
зерно с содержанием клейковины до 30,0% и выше, пригодное для хлебопечения первого, второго и третьего класса. Срав-
нительная характеристика качества зерна сортов озимой пшеницы интенсивного типа, включенных в Госреестр, и их способ-
ность формировать продовольственное зерно, пригодное для хлебопечения, в настоящее время представляют практический 
интерес. Изучали 6 сортов в условиях засухи 2013, 2014 гг. (количество осадков за вегетацию – 190,0–191,5 мм, среднесу-
точная температура воздуха – 20,3–20,9 °С) и избыточного увлажнения 2016, 2017 гг. (количество осадков – 274,2–292,8 мм, 
среднесуточная температура воздуха – 19,5–20,4 °С). Наиболее высокую урожайность изучаемые сорта формировали в ус-
ловиях избыточного увлажнения – от 8,70 до 9,01 т/га. В условиях засухи урожайность у сортов значительно снижалась 
и колебалась от 6,50 до 7,69 т/га. Более высокое качество зерна у представленных сортов формировалось в условиях засухи 
в 2013, 2014 гг. Содержание белка изменялось от 14,9 до 15,9%, клейковины – от 27,9 до 31,0%. Продовольственное зерно, 
близкое к первому классу (клейковина – от 30,0 до 31,0%), сформировали сорта Аксинья, Танаис и Находка; второго класса 
(клейковина – более 28,0%) – сорта Шеф и Этюд. Метод ранжирования по показателям качества зерна позволил определить 
средний ранг и выявить сорта Аксинья, Танаис, Находка и Шеф с наиболее высокими хлебопекарными свойствами.
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риметрическая оценка. 
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To successfully increase grain production and improve its quality, the development and introduction of new winter wheat vari-
eties is of great importance. The winter soft wheat varieties developed by the FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy” and 
included into the State List of Breeding Achievements of the Russian Federation are able to form grain with 30.0% gluten and more, 
and are suitable for the first, second and third class of baking. A comparative characteristic of the grain quality of winter wheat variet-
ies of the intensive type included in the State List and their ability to form food grain suitable for baking is currently of practical interest. 
There have been studied 6 varieties in the conditions of drought in 2013 and 2014 (the amount of precipitation during the growing 
season was 190.0–191.5 mm, the average daily air temperature was 20.3–20.9 °C), and in the conditions of excess moisture in 2016, 
2017 (the amount of precipitation was 274.2–292.8 mm, the average daily air temperature was 19.5–20.4 °C). The studied varieties 
formed the highest productivity from 8.70 to 9.01 t/ha under conditions of excessive moisture. Under drought conditions, productivity 
of the varieties decreased significantly and ranged from 6.50 to 7.69 t/ha. Better grain quality of the studied varieties was formed 
in the conditions of the drought of 2013, 2014 with 14.9 to 15.9% of protein and 27.9 to 31.0% of gluten. Food grain close to the first 
class (from 30.0 to 31.0% of gluten) were formed by the varieties “Aksiniya”, “Tanais” and “Nakhodka”; the second class (more than 
28.0% of gluten) was obtained from the varieties “Shef” and “Etuyd”. The ranking method according to grain quality indicators allowed 
establishing an average rank and identifying the varieties “Aksiniya”, “Tanais”, “Nakhodka” and “Shef” with the best baking traits.

Keywords: variety, wheat, productivity, protein, gluten, hardness, flour strength, bread volume, valorimetric assessment. 

Введение. При формировании продовольствен-
ных ресурсов страны решающее значение принад-
лежит производству зерна озимой мягкой пшеницы. 
Она является основой сельскохозяйственного про-
изводства как в России, так и в Ростовской области 
(Скрипка, 2015; Некрасова, 2019).

В последние годы производство зерна ценной 
и сильной пшеницы, необходимой для выработки 
муки высокого качества, снизилось. Качество зерна 
пшеницы относится к признакам, наследственно за-
крепленным, тем не менее оно может сильно менять-
ся в зависимости от условий выращивания. Ежегодно 
получать зерно, отвечающее требованиям сильных, – 
одна из труднейших задач производства (Кравченко, 
2016; Ионова, 2017).

Решением этой проблемы является создание 
и внедрение в производство сортов озимой пшеницы, 
отличающихся высокими качественными показателя-
ми зерна, способных формировать пригодное для вы-
печки хлеба зерно в разных по климатическим услови-
ям годы (Кравченко, 2016; Рыбась, 2018).

Хлебопекарные свойства озимой пшеницы опре-
деляются количеством белка, а также содержанием 
и качеством клейковины. От количества и качества 
клейковины зависят физические свойства теста и ка-
чество хлеба (Зезин, 2018).

Целью исследований было изучение технологи-
ческих и хлебопекарных свойств зерна районирован-
ных в разные годы сортов озимой мягкой пшеницы се-
лекции ФГБНУ «АНЦ «Донской». 

Материалы и методы исследований. Иссле- 
дования проводили в АНЦ «Донской» в засушливые 
2013 и 2014 гг. (количество осадков за вегетацию – 
190,0 и 191,5 мм, среднесуточная температура возду-
ха – 20,3 и 20,9 °С) и в годы избыточного увлажнения 
2016 и 2017 (осадки – 274,2 и 292,8 мм, температура 
воздуха 19,5 и 20,1 °С). Объектом исследований по-
служили сорта Аксинья, Танаис, Шеф, Находка, Этюд 
и Ермак (стандарт).

Качественные показатели зерна определяли 
по следующим методикам: белок – ГОСТ 108460-91;  
стекловидность – ГОСТ 10987-76; количество 
и качество клейковины – ГОСТ Р 54478-2011; физи-
ческие характеристики теста – ГОСТ 51415-99 и ГОСТ 
ISO 5530-1-2013. Пробную лабораторную выпечку 
хлеба проводили ремикс-методом с повторным за-
месом теста. Оценку и учетные наблюдения изуча-
емых сортов осуществляли по методике государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур (1989). Математическую обработку резуль-
татов исследований проводили согласно методике 
Б. А. Доспехова (2011). 

Результаты и их обсуждение. В результате 
проведенных исследований установлено, что макси-
мальную урожайность сорта озимой пшеницы фор-
мируют в годы достаточного увлажнения. Групповые 
средние показывают, что средняя урожайность  
2016–2017 гг. у сортов озимой пшеницы составила 
8,88 т/га. Наиболее урожайными в эти годы исследо-
вания были сорта Шеф, Аксинья, Находка. В засуш-
ливые годы (2013 и 2014 гг.) урожайность снизилась 
и составила 7,19 т/га.

В зависимости от погодных условий менялось 
и качество зерна. В условиях засухи содержание бел-
ка у всех изучаемых сортов соответствовало ГОСТу 
для сильных пшениц (14,0% и выше). Наиболее вы-
сокое содержание белка (более 14,0%) получено 
в засушливые годы (2013–2014 гг.). Среднее содер-
жание белка составило 15,2%. Среднее содержание 
белка было значительно ниже в увлажненные годы  
(2016–2017 гг.) и составило 13,5%. Согласно ГОСТу 
содержание белка у сильных пшениц должно быть 
не менее 14,0%, что позволяет отнести сорта Аксинья, 
Находка, Танаис и Шеф к сильным, или I классу каче-
ства, сорта Этюд и Ермак – к ценным, или II классу ка-
чества зерна (табл. 1).

1. Урожайность, содержание белка и клейковины в зерне озимой мягкой пшеницы  
(2013–2014, 2016–2017 гг.)

1. Productivity, protein and gluten percentage in winter soft wheat grain (2013–2014, 2016–2017)

Сорта
Урожайность, т/га Содержание белка, % Содержание клейковины, %

годы
2013, 2014 2016, 2017 2013, 2014 2016, 2017 2013, 2014 2016, 2017

Аксинья 7,01 9,09 15,9 14,2 30,7 28,6
Танаис 7,18 8,73 15,6 14,1 31,0 28,8
Шеф 7,69 9,13 15,4 14,0 29,9 28,2
Находка 7,20 8,89 15,4 14,0 30,0 28,0
Этюд 7,49 8,72 14,9 13,9 27,9 25,6
Ермак, ст. 6,55 8,70 13,8 12,6 26,1 24,5
Среднее 7,19 8,88 15,2 13,8 29,3 27,3
НСР05 0,327 0,297 – – – –
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При заготовках зерна учитывают количество 
и качество клейковины – это основные классобразу-
ющие показатели. Результаты исследований показа-
ли, что все изучаемые сорта не сформировали клей-
ковину, соответствующую высшему классу (32,0%), 
как в засушливые годы, так и в годы избыточного ув-
лажнения. Из групповых средних видно, что в засуш-
ливые годы содержание клейковины увеличилось 
и составило 29,3%, а в годы избыточного увлажнения 
снизилось до 27,3%. В годы изучения ко второму клас-
су можно отнести сорта Аксинья, Находка и Танаис 
(содержание клейковины – более 28,0%). 

Одним из важных показателей качества зерна яв-
ляется стекловидность. По ней судят о содержании 

белка, мукомольных и хлебопекарных свойствах пше-
ницы. У стекловидных пшениц больший выход выс-
ших сортов муки, а само зерно легче размалывается. 
Стекловидность зерна зависит от условий выращива-
ния и может меняться даже у одного и того же сорта.

В среднем за годы исследований более высокой 
стекловидностью (более 70%) характеризовались 
сорта Находка (88%), Танаис (82%), Аксинья (80%) 
и Шеф (77%). Все сорта озимой пшеницы, которые 
изучали в опыте, по показателю стекловидности пре-
высили стандарт (60%) в среднем на 18%. Согласно 
этим показателям все сорта в опыте можно отнести 
к I классу качества, то есть к сильным пшеницами 
ГОСТ 10984-76 (табл. 2). 

2. Хлебопекарные качества зерна сортов озимой мягкой пшеницы (2013–2014, 2016–2017 гг.)
2. Baking properties of winter soft wheat grain (2013–2014, 2016–2017)

Сорта Содержание 
белка, %

Содержание 
клейковины, %

Стекловидность, 
%

Валориметрическая 
оценка

Объем 
хлеба, 

см3

Оценка 
хлеба, 
балл

Сила 
муки, 
е. а.

Ранг Средний 
ранг

Аксинья 15,1 29,7 80 74 710 4,8 325 11 1,6
Танаис 14,9 29,9 82 74 690 4,1 342 12 1,7
Шеф 14,7 29,1 79 83 680 4,2 315 23 3,3
Находка 14,7 29,0 88 81 670 4,0 305 24 3,4
Этюд 14,4 26,8 69 78 580 3,5 252 33 4,7
Ермак, ст. 13,2 25,3 69 79 600 3,6 240 35 5,0
Среднее 14,5 28,3 78 78 655 4,0 297 23 3,3

ГОСТ для пшениц
Сильных, 
не менее 14,0 28,0 70 – – – – – –

Ценных,  
не менее 13,0 25,0 50 – – – – – –

Согласно классификационным нормам Госкомиссии по сортам
Сильных, 
не менее – – – 70 600 4,5 280 – –

Ценных,  
не менее – – – 55 500 4,0 260 – –

Валориметрическая оценка у изучаемых сортов 
за годы исследования в среднем варьировала от 74 
до 83 ед. валориметра. Для сильных пшениц этот 
показатель должен составлять не менее 80 ед. ва-
лориметра. Два сорта (Находка и Шеф) превысили 
это критерий, поэтому их можно отнести к сильным, 
остальные согласно ГОСТу – ко II классу качества, 
или ценным пшеницам.

Важным технологическим свойством, кото-
рый связан с качеством клейковины, является сила 
муки в единицах альвеографа (е. а.). Хорошая мука 
образует упругое тесто, которое не разжижается 
при активном замесе, обладает при этом высокой га-
зоудерживающей и газообразующей способностью. 
Варьирование по силе муки у изучаемых сортов 
по этому признаку было существенным – от 240 е. а. 
у стандарта Ермак до 342 е. а. у сорта Танаис. В сред-
нем за годы исследований наибольшей силой муки 
обладали сорта Танаис – 342 е. а., Аксинья – 325 е. а., 
Шеф – 315 е. а. и Находка – 305 е. а., что соответству-
ет I классу качества. Сорт Этюд по силе муки относит-
ся к III классу качества. 

Основным методом определения хлебопекарных 
качеств зерна изучаемых образцов является пробная 
выпечка хлеба. При этом определяют объем хлеба, 
внешний вид, пористость, эластичность, цвет мяки-
ша, вкус и запах.

Наибольший объемный выход хлеба в сред-
нем за годы исследований отмечен у сортов Аксинья 
(710 см3), Танаис (690 см3), Шеф (680 см3) и Находка 
(660 см3). У этих же сортов была лучшей и хлебопе-

карная оценка: Аксинья – 4,8; Танаис – 4,1; Шеф – 
4,2 и Находка – 4,0 балла. 

Согласно методике ранжирования лучшим каче-
ством зерна обладают сорта с наименьшим показате-
лем ранга, и наоборот, плохим качеством зерна обла-
дают сорта озимой пшеницы с более высоким рангом. 
Анализ показателей, характеризующих хлебопекар-
ные свойства и занимаемое место от 1,6 (самая вы-
сокая величина) до 5,0 (самая низкая величина), по-
казал, что наивысшим значением содержания белка, 
клейковины, стекловидности, валориметрической 
оценки, объема хлеба, общей хлебопекарной оцен-
ки обладают сорта Аксинья и Танаис с высоким ран-
гом 1,6 и 1,7 соответственно. Несколько уступают им 
сорта Шеф (средний ранг – 3,3) и Находка (средний 
ранг – 3,4). Самые худшие показатели отмечены у со-
рта Этюд (средний ранг – 4,7) и у стандартного сорта 
Ермак (средний ранг – 5,0).

Выводы. Проведенные исследования сортов 
озимой пшеницы интенсивного типа, которые вклю-
чены в Госреестр селекционных достижений РФ 
по показателям качества зерна, с дополнительным 
привлечением метода ранжирования позволили вы-
делить сорта озимой пшеницы Аксинья, Танаис, Шеф, 
Находка селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской», обладаю-
щие наиболее высокими хлебопекарными свойства-
ми, способные формировать зерно I и II класса. Эти 
сорта конкурентоспособны на сельскохозяйственном 
рынке. Это является резервом для укрепления продо-
вольственной безопасности Ростовской области.
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