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Исследования проводили на опытном поле ФГБНУ ФРАНЦ, почвы которого представлены черноземом обыкновенным. 
В полную спелость отбирали 25 продуктивных побегов каждого образца и после достижения зерновками стандартной влажности 
в лаборатории осуществляли структурный анализ. В качестве объектов исследования использовали T. petropavlovskyi и выще-
пившиеся из нее в процессе возделывания спонтанные макромутантные формы. В процессе многолетнего культивирования 
T. petropavlovskyi в коллекции, у нее выделены многочисленные спонтанные макромутантные формы видового характера. В ра-
боте представлены результаты исследования продукционных характеристик T .petropavlovskyi, выделенных из нее спонтанных 
макромутантных форм, близких фенотипически T. spelta, мягкоподобной T. aestivum и типичной мягкой пшеницы T. aestivum. 
Установлено, что  спельтоидная макромутантная пшеница по продукционным показателям значительно уступает исходной 
T. petropavlovskyi и макромутантной мягкой пшенице T. aestivum. Мягкоподобная макромутантная T. aestivum ближе по своим 
продукционным показателям к исходной T. petropavlovskyi, но обладает меньшей массой побега и, соответственно, меньшей 
зерновой продуктивностью. Наиболее перспективной в селекционном процессе является макромутантная типичная мягкая пше-
ница T. aestivum, которая формирует большее количество зерновок и за счет этого имеет преимущество по массе зерна с колоса 
над всеми образцами, включая исходную форму. Ценность данной макромутантной формы определяется еще и высоким коэф-
фициентом удельной продуктивности (Куп), что говорит о более эффективной работе ее вегетативных органов. Следовательно, 
макромутантная T. aestivum, которая проявляет феноменальное сходство с существующими сортами мягкой пшеницы, предпо-
лагает высокую результативность гибридизации с последними. Соответственно, макромутантная форма T. aestivum, полученная 
на базе генотипа T. petropavlovskyi, представляет определенную ценность как исходный материал для селекционной практики.
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The studies were conducted on the experimental field of the FSBSI “Federal Russian Agricultural Research Center”, whose 
soils are ordinary blackearth (chernozem). 25 productive shoots of each sample were taken in their full ripeness, and, when the seeds 
reached standard humidity, there was performed a structural analysis in the laboratory. T. petropavlovskyi and spontaneous mac-
romutant forms emerged from cultivation were used as the objects of study. In the process of a long-term cultivation of T. petropav-
lovskyi in the collection, there were identified numerous spontaneous macromutant forms of a specific nature. The paper presents 
the study results of the product characteristics of T.petropavlovskyi and spontaneous macromutant forms which are phenotypically 
close to T. spelta and soft-like T. aestivum and typical soft wheat T. aestivum. It has been established that product characteristics 
of speltoid macromutant wheat are significantly inferior to the original T. petropavlovskyi and macromutant soft wheat T. aestivum. 
Product features of soft-like macromutant T. aestivum is similar to the original T. petropavlovskyi, but has a smaller sprout weight 
and, correspondingly, lower grain productivity. The most promising variety for breeding process is the macromutant typical soft wheat 
T. aestivum, which forms a larger number of grains and, due to this, has an advantage in ‘kernel weight per head’ over all samples, 
including the initial form. The value of this macromutant form can also be determined by the high coefficient of specific productivity 
(Csp), which indicates a more efficient work of its vegetative organs. Consequently, the macromutant T. aestivum, which is phenome-
nally similar to the existing varieties of soft wheat, promises a high hybridization efficiency with the latter. Thus, the macromutant form 
of T. aestivum, developed on the basis of the T. petropavlovskyi genotype, is of some value as an initial material for breeding practice.
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Введение. В  ХХ в. проведены многочисленные 
исследования по систематике рода Triticum L., а также 
по происхождению культурной пшеницы. В результате 
этих работ установлено, что все виды рода Triticum L. 
по уровню плоидности делятся на три группы: а) дип
лоидные (2n = 14), б) тетраплоидные (2n = 28) и в) гек-

саплоидные (2n = 42). В 1970 г. гексаплоидная пше-
ница пополнилась видом T. рetropavlovskyi Udacz. 
et Migusch, который содержит геном AuВD (Дружин 
и  Крупнов, 2008). Новый вид доставлен в  страну 
А. М. Горским в 1957 г. из Китая. По мнению З. А. Мо-
розовой и В. В. Мурашева (2017), пшеница Петропав-
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ловского могла возникнуть при мутационном появле-
нии гена Р  у пшеницы мягкой. Спонтанные мутации 
играют важную роль в видообразовании у растений. 
Оказалось, что T.рetropavlovskyi обладает высокой 
мутабильностью. Этот вид, находящийся в  коллек-
ции пшеницы ФГБНУ ФРАНЦ (Донской Зональный 
НИИСХ) с 1992 г., имеет мощные вегетативные побе-
ги и  своеобразный колос с  относительно крупными 
зерновками, что делает его достаточно перспектив-
ным исходным материалом для селекции (Козлечков 
и др., 2015; 2016б). В процессе его культивирования 
в  коллекции уже в  первые годы были обнаружены 
спонтанные макромутантные формы, в  том числе 
и  рассматриваемые в  настоящей работе спельтоид-
ные, мягкоподобные и  практически неотличимые от 
типичной мягкой пшеницы.

Цель работы – оценить продукционные характе-
ристики T. petropavlovskyi и выщепившихся из нее ма-
кромутантных форм. 

Материал и  методы исследований. В  каче-
стве объектов исследования использовали T. petro
pavlovskyi и выщепившиеся из нее в процессе возде-
лывания спонтанные макромутантные формы. При 
этом основное внимание уделялось спельтоидам, 
близким по фенотипу к настоящей T. spelta L., и фор-
мам, близким к мягкой пшенице T. aestivum L. Мутан-
ты с уродливыми колосьями в расчет не принимали. 
Исследования проводили на опытном поле ФГБНУ 
ФРАНЦ, почвы которого представлены черноземом 
обыкновенным. В  полную спелость отбирали 25 
продуктивных побегов каждого образца и после до-
стижения зерновками стандартной влажности в  ла-
боратории проводили структурный анализ. В работе 
приводится коэффициент удельной продуктивности 
(Куп) – показатель эффективности репродуктивной 
функции побегов пшеницы (Козлечков и др., 2016а). 
Статистическую обработку данных проводили по 
Б. А. Доспехову (1985) с использованием стандарт-
ных компьютерных программ Statistica 6,0; Microsoft 
Exсel.

Результаты и их обсуждение. Пшеница Петро-
павловского обладает так называемым геном Р, кото-
рый сближает ее с Triticum polonicum, и в то же вре-
мя у изучаемого вида есть признаки Triticum persicum 
(Дорофеев и др., 1979). Вероятно, поэтому П. А. Ган-
дилян назвал ее «персикоидом» азиатской спельты 
(Гандилян, 1972). По известным источникам, у пше-
ницы Петропавловского всего лишь трехцветковые 
колоски, и  она относится к  голозерным видообраз-
цам, у которых облегченный обмолот по сравнению 
с  пленчатыми видами пшеницы (Дорофеев, 1987; 
Дорофеев и  др., 1979). По-видимому, сталкиваясь, 
как правило, с тремя зерновками в колоске у пшени-
цы Петропавловского, исследователи автоматически 
перенесли это на цветки. Отсюда, вероятно, и поя-
вилось понятие «трехцветковые колоски». Однако 
следует подчеркнуть, что более тщательное и  дли-
тельное исследование, проведенное в  процессе 
культивирования T.  petropavlovskyi в  нашей коллек-
ции видов пшеницы, показало, что у нее развивает-
ся, как и  у большинства видов пшеницы, 6–8  цвет-
ков (Козлечков и  др., 2016а). Соответственно, она 
может формировать более трех зерновок в колоске, 
что противоречит ранее сделанному утверждению, 
опубликованному в  вышеуказанных источниках. 
По  крайней мере нами установлено, что в  средин-
ных колосках колоса пшеницы Петропавловского 
часто встречаются и четыре зерновки, что теорети-
чески невозможно при «трехцветковой» природе ее 
колосков. Поскольку она является своего рода пер-
сикоидом азиатской спельты, то неудивительно, что 
из нее спонтанно сразу же, в первые годы выращи-

вания, выщепились спельтоидные макромутантные 
формы (рис. 1), из которых в дальнейшем появились 
спонтанные макромутантные формы мягкоподоб-
ной пшеницы T. aestivum и типичные представители 
«классической» мягкой пшеницы T. aestivum.

Рис. 1. Колосья: 1 – исходный вид T. Petropavlovskyi; 
2 – спельтоидная форма из T. Petropavlovskyi; 3 – 

мягкоподобная пшеница T. Aestivum; 4 – типичная мягкая 
пшеница T. aestivum

Fig. 1. Heads: 1 – initial species T.petropavlovskyi; 2 – speltoid 
form from T. petropavlovskyi; 3 – soft-like wheat T. aestivum; 

4 – typical soft wheat T. aestivum

Следует отметить, что никакого постепенного 
и  последовательного перехода от пшеницы Петро-
павловского к спельтоидной форме, а затем к мягко-
подобной T. aestivum и  далее к  T. aestivum, как это 
расположено на рисунке 1, не было. Вначале появи-
лась спельтоидная форма. Из  нее практически од-
новременно, т. е. в  течение нескольких поколений, 
выщепились мягкоподобная T. aestivum и  типичная 
мягкая пшеница T. aestivum. Появление этих макро-
мутантных форм схематично можно представить та-
ким образом: 

Triticum petropavlovskyi
↓

спельтоид

↓   
   мягкоподобная  
       T. aestivum           ←        → T. aestivum

Поскольку наибольший интерес для нас пред-
ставляют макромутантные формы мягкоподобной 
и  мягкой пшеницы, рассмотрим их поподробнее. 
На рисунке 2 отдельно зафиксированы колосья этих 
макромутантных форм. 

Рис. 2. Спонтанные макромутантные формы мягкой 
пшеницы из спельтоида: 

1 – мягкоподобная T. Aestivum; 2 – T. aestivum
Fig. 2. Spontaneous macromutant forms of soft wheat from 

speltoid: 1 – soft-like T. aestivum; 2 – T. aestivum
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Различия во внешнем виде у них достаточно оче-
видны. Первое, что можно отметить, это внешнее 
сходство колоса и колосков мутантной мягкоподобной 
T. aestivum с таковыми у T. persicum Vav. Колосковая 
чешуя у нее, так же как и у персикоидной пшеницы, 
имеет выраженную ость. 

Таким образом, утверждения П. А. Гандиляна 
относительно «персикоидности» пшеницы Петро-
павловского, вполне обоснованны. У  мутантной 
T.  aestivum остей на колосковой чешуе практически 
нет. Да и в целом,в колоске у нее в середине колоса 
по 3–4, иногда и 5 зерновок, тогда как у «персикоид-
ной» мутантной T. aestivum максимум три зерновки, 
а в большинстве по две. Колос мутантной T. aestivum 

и по цвету, и по форме колоска типичен для мягкой 
пшеницы. Зерновки у  мягкоподобной мутантной 
T.  aestivum мельче, чем у T. petropavlovskyi, и даже, 
чем у  мутантной T. aestivum. Они более вытянутые. 
Зерновки заключены в  цветковые чешуйки плотнее, 
чем у  T. aestivum. Колосковые чешуи у  мягкоподоб-
ной T. aestivum более грубые. Поэтому обмолот у нее 
несколько труднее, чем у мутантной формы типичной 
мягкой пшеницы.

Продукционные показатели T. petropavlovskyi 
и  выделенных из нее макромутантных форм значи-
тельно различаются (см. табл.). Наименьшие показа-
тели у спельтоидной формы, далее следует мягкопо-
добная T. aestivum и затем типичная T. aestivum.

Продукционные показатели T. petropavlovskyi и ее спонтанных макромутантных форм
Product indicators of T. petropavlovskyi and spontaneous macromutant forms

Генотип
Масса, г Количество, шт. Масса

зерна 
с колоса, г

Куппобега колоса с зерном колосков в колосе зерен

T. petropavlovskyi 6,30 3,42 20,4 50,1 2,35 0,59

Спельтоид 3,77 1,90 17,9 33,4 1,35 0,56

Мягкоподобная T. 
aestivum

4,94 2,67 19,4 36,3 1,91 0,63

T. aestivum 5,48 3,54 20,7 72,0 2,74 1,00

НСР05 1,27 0,73 1,9 10,3 0,56 –

У спельтоида почти в два раза снизилась масса 
побега и колоса по сравнению с исходной родитель-
ской формой. Соответственно, существенно меньше 
количество зерен и  их масса. Как следствие, у  нее 
самый низкий коэффициент удельной продуктив-
ности (Куп), который отражает эффективность рабо-
ты вегетативных органов при формировании зерна 
(Козлечков и  Жамсаранова, 1993; Козлечков и  др., 
2016а). Масса побега исходного T. petropavlovskyi 
и мутантной типичной T. aestivum практически на од-
ном уровне. Однако есть принципиальные отличия, 
которые хотелось бы подчеркнуть. Так, у  мутантной 
T.  aestivum значительно больше количество зерен 
в колосе, что определило несколько выше выход зер-
на, и, самое главное, у нее существенно увеличился 
Куп. То есть при практически одинаковой массе побе-
гов с T. petropavlovskyi мутантная T. aestivum форми-
рует больший выход зерна.

Следовательно, в преимуществе мягкой пшеницы 
немаловажную роль наряду с технологическими пока-
зателями играет и эффективность работы ее вегета-
тивных органов, которые «выкармливают» большее 
количество зерновок по сравнению с той же пшеницей 
Петропавловского. Напомним, что T.  petropavlovskyi 

также является голозерным гексаплоидным видом 
пшеницы. Однако, при всей мощности своих побе-
гов, она синтезирует меньшее количество зерновок 
и Куп у нее 0,59 против 1,00 у макромутантной мягкой 
пшеницы T. aestivum. Большее количество зерновок 
и  более эффективная работа вегетативной массы 
макромутантной мягкой пшеницы T. aestivum дают 
преимущество последней над T. petropavlovskyi. Оче-
видно, поэтому последняя менее востребована, чем 
мягкая пшеница, хотя различия по урожайности меж-
ду ними недостоверны. 

Выводы. В результате спонтанных макромутаци-
онных преобразований из пшеницы Петропавловского 
(T. petropavlovskyi) выделены вначале спельтоидная, 
а затем из нее мягкоподобные T. aestivum и типичные 
формы мягкой пшеницы T. aestivum. Сравнительный 
анализ продукционных признаков этих форм показал 
более эффективную работу (в плане зернообразо-
вания) мутантной формы типичной мягкой пшеницы 
T. aestivum. Благодаря фенотипическому сходству 
последняя будет легче скрещиваться с имеющимися 
сортами T. aestivum. Поэтому ее можно считать доста-
точно перспективным исходным материалом в селек-
ции мягкой пшеницы.
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