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Выведение нового сорта с максимально возможным уровнем продуктивности является одной из важных задач селекци-
онеров. Известно, что сорта, выведенные в конкретных почвенно-климатических условиях, наиболее адаптированы именно 
к ним. Изменение зоны выращивания по-разному сказывается на выраженности отдельных признаков, в том числе урожай-
ности, что объясняет необходимость их экологического изучения. Таким образом, продуктивность полностью отражает все 
биологические особенности образцов и его отношение к условиям возделывания. Поэтому изучение данного показателя у об-
разцов коллекции является важным этапом при создании новых высокопродуктивных сортов и гибридов сорго. Исследования 
проводили в ФГБНУ «АНЦ «Донской» (г. Зерноград, Ростовская обл.) в 2016–2018 гг. Объект исследований – коллекционный 
питомник, включающий сорта и линии, созданные в ФГБНУ «АНЦ «Донской» и других научных учреждениях, а также образцы, 
присланные ФИЦ ВИГРР им. Н.И. Вавилова из различных стран. Общее количество – 335 образцов. Коллекция сорго сахарно-
го представлена образцами различного эколого-географического происхождения. Однако 48,1% (161 образец) представлены 
формами из России.  Образцы коллекции по урожайности зеленой массы варьировали от 980 до 5968 г/м2. При этом 24,5% 
образцов (82 шт.) коллекции имели урожайность в пределах стандарта 3200–5200 г/м2, 2,4%, или 8 шт.; значительно превы-
сили стандарт (4200 г/м2): ББ-442, К-533, К-668/1, К-1073, К-1437/2, К-1202/1, К-1802, К-1654/1. Наибольшие значения сред-
негрупповой (медианы) по урожайности зеленой массы продемонстрировали образцы из Палестины, Болгарии и Бразилии. 
Образцы из РФ имели среднюю по группе урожайность 2000 г/м2 с размахом варьирования от 600 до 4300 г/м2. Наибольшее 
влияние на урожайность зеленой массы оказывают продолжительность вегетационного периода (r = 0,46 ± 0,00004), длина 
(r = 0,48 ± 0,00001), ширина листа (r = 0,62 ± 0,0002) и количество листьев (r = 0,42 ± 0,00001). 
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Development of a new variety with the highest level of productivity is one of the important purposes of all farmers. It is known that 
varieties developed in definite soil and climatic conditions are most adapted specifically to these conditions. The change of the culti-
vation zone has a different effect on the intensity of individual traits, including productivity, which justifies their ecological study. Thus, 
productivity reflects all the biological characteristics of the samples and its relation to growing conditions. Therefore, the study of this 
trait in collection samples is an important stage in the development of new highly productive sorghum varieties and hybrids. The study 
was carried out at the FSBSI Agricultural Research Center “Donskoy” (Zernograd, Rostov Region) in 2016–2018. The object of the 
study was a collection nursery, which includes the varieties and lines developed at the FSBSI Agricultural Research Center “Donskoy”, 
and other scientific institutions, as well as the samples sent by the FRC ARIGRR named after N. I. Vavilov. The total number is 335 
samples. The sweet sorghum collection has been represented by the samples of various ecological and geographical origin. However, 
48.1% (161 samples) have been represented by the samples from Russia. Green mass productivity of the collection samples varied 
from 980 to 5968 g/m2. At the same time, 24.5% (82 pcs.) of the collection samples had yields within the standard 3200-5200 g/m2. The 
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Введение. Выведение нового сорта с макси-
мально возможным уровнем продуктивности явля-
ется одной из важных задач селекционеров, так как 
урожайность является главным критерием эффек-
тивности селекционной работы любой сельскохозяй-
ственной культуры. Несмотря на достигнутые резуль-
таты и высокий уровень продуктивности современных 
сортов, ее можно повысить за счет совершенство-
вания существующих методов селекции и исполь-
зования нового исходного материала. В селекции 
на урожайность важно генетическое разнообразие 
исходного материала (Зезюкова и др., 2006; Миллер 
и др., 2018). Большинство селекционеров подбирают 
родительские формы с учетом их эколого-географи-
ческой отдаленности (наиболее эффективный ме-
тод селекции на урожайность) (Минькач и Селихова, 
2010). Известно, что сорта, выведенные в конкретных 
почвенно-климатических условиях, наиболее адапти-
рованы именно к ним. Изменение зоны выращивания 
по-разному сказывается на выраженности отдельных 
признаков, в том числе урожайности, что объясняет 
необходимость их экологического изучения (Шанина, 
2008). 

Таким образом, продуктивность полностью отра-
жает все биологические особенности образцов и их 
отношение к условиям возделывания. Поэтому изуче-
ние данного показателя у образцов коллекции являет-
ся важным этапом при создании новых высокопродук-
тивных сортов и гибридов сорго.

Материалы и методы исследований. Исследо-
вания проводили в коллекционном питомнике ФГБ-
НУ «АНЦ «Донской» (г. Зерноград, Ростовская обл.) 
в 2016–2018 гг. Почвенный покров опытного участка 
представлен обыкновенным карбонатным чернозе-
мом с содержанием гумуса в пахотном слое 3,6%.

Метеорологические условия в годы исследова-
ний значительно различались. В 2016 г. в мае выпало 
156,8 мм осадков, что выше среднемноголетней нор-
мы на 105,5 мм, или 205,6%, что привело к задерж-
ке посева на 10–15 дней (18–20 мая). В связи с этим 
фаза кущение (критический период по влагопотребле-

нию) совпала с высокими температурами (в отдель-
ные дни до 51 °С) и отсутствием влаги. В результате 
этого растения не смогли сформировать потенциаль-
ную урожайность зеленой массы. В 2017 г. низкая 
температура воздуха и большое количество осадков 
в мае-июне привели к задержке роста растений, зна-
чительно увеличился период всходов – выметывания. 
Такие условия способствовали проявлению пыльной, 
покрытой и мелкопузырчатой головни на растениях 
сорго, что значительно повлияло на урожайность зе-
леной массы. Особенностью 2018 г. являлось то, что 
в период вегетации всходов – выметывания осадки 
выпали к концу данного периода. В момент начально-
го роста и развития растений влаги не было, что зна-
чительно отличается от многолетних данных, когда 
большая часть осадков выпадает в мае-июне. Осадки 
в июле (выше нормы на 14 мм) привели к формирова-
нию подгонов, ветвистости растений. 

Опыты осуществляли в соответствии с методикой 
Государственной комиссии по сортоиспытанию сель-
скохозяйственных культур (1989) и Методикой полево-
го опыта (2014). Посев проводили в I–II декадах мая 
с нормой высева 200 тысяч зерен на 1 га. Образцы 
высевали без повторений однорядковыми делянками 
площадью 7 м2, через каждые 10 номеров размещали 
стандарт сорт Зерноградский янтарь. Уборка зеленой 
массы проводилась в фазе молочно-восковой спело-
сти (I–II декады сентября) методом сплошного учета. 
Статистический анализ полученных данных проведен 
по Б. А. Доспехову (2014) с использованием программ 
Exsel, Statistica 10.0.

Объект исследований – коллекционный питомник, 
включающий сорта и линии, созданные в ФГБНУ АНЦ 
«Донской» и других научных учреждениях, а также об-
разцы, присланные ФИЦ ВИГРР им. Н. И. Вавилова из 
различных стран. Общее количество – 335 образцов. 

Результаты и их обсуждение. Коллекция со-
рго сахарного представлена образцами различного 
эколого-географического происхождения. Однако 
48,1% (161 образец) представлены формами из 
России (рис. 1).

collection samples ‘BB-442’, ‘K-533’, ‘K-668/1’, ‘K-1073’, ‘K-1437/2’, ‘K-1202/1’, ‘K-1802’, ‘K-1654/1’ (2.4% of all) significantly exceed-
ed the standard (4200 g/m2). The samples from Palestine, Bulgaria and Brazil possessed the highest values of green mass productivity 
in the middle group (median). The samples from the Russian Federation had a group average of 2000 g/m2, with a range of variation 
from 600 to 4300 g/m2. Length of a growing season (r = 0.46 ± 0.00004), leaf length (r = 0.48 ± 0.00001), leaf width (r = 0.62 ± 0.0002), 
and a number of leaves (r = 0.42 ± 0.00001) have shown the largest effect on green mass productivity. 

Keywords: sweet sorghum, productivity, green mass, origin, correlation.

Рис. 1. Происхождение образцов коллекции сорго сахарного 
Fig. 1. Origin of the collection samples of sweet sorghum
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Урожайность зеленой массы образцов коллекции 
варьировала от 980 до 5968 г/м2. При этом 24,5% образ-
цов (82 шт.) коллекции имели урожайность в пределах 
стандарта – 3200–5200 г/м2, 2,4%, или 8 шт., значительно 
превысили стандарт (4200 г/м2): ББ-442, К-533, К-668/1, 
К-1073, К-1437/2, К-1202/1, К-1802, К-1654/1 (рис. 2). 

Наибольшие значения среднегрупповой (меди-
аны) по урожайности зеленой массы имели образцы 
из Палестины, Болгарии и Бразилии (рис. 3). Образцы 
из РФ имели среднюю по группе 2000 г/м2 с размахом 
варьирования от 600 до 4300 г/м2.

В таблице приведена характеристика высокоуро-
жайных образцов коллекции. Эти образцы относятся 
к ранне- и среднеспелой группам созревания (100–
139 дней), высокорослые (222–250 см) с количеством 
листьев 10–14 шт., диаметром стебля 1,1–1,6 см. 
Их урожайность зеленой массы, убранной в фазе мо-
лочно-восковой спелости, составляет 5201–5968 г/м2, 
что на 951–1718 г/м2, выше, чем у стандарта.

Установлено, что достичь повышения урожайно-
сти гораздо легче за счет удлинения вегетационного 
периода, чем за счет других факторов (Некрасова 

и др., 2017). Поэтому почти все сорта, внесенные 
в Госреестр селекционных достижений, превышаю-
щие стандарт на 10–15% по урожайности, как прави-
ло, оказываются более позднеспелыми, чем стандарт. 
В наших исследованиях между урожайностью зеленой 
массы сорго сахарного и продолжительностью вегета-
ционного периода отмечена средняя положительная 
связь (r = 0,46 ± 0,00004) (рис. 4).

У кормовых культур листовая поверхность играет 
существенно большую роль, чем у зерновых, так как 
она непосредственно составляет значительную долю 
выращиваемой продукции (Мещеряков и др., 2013; 
Алабушев и др., 2017). На рисунке 5 показаны ре-
зультаты корреляционно-регрессионного анализ уро-
жайности зеленой массы сорго сахарного с длиной, 
шириной листа и их количеством. Показатели листьев 
имеют среднюю прямую связь с урожайностью –  
r = 0,48 ± 0,00001; 0,62 ± 0,0002; 0,42 ± 0,00001 со-
ответственно. При увеличении на единицу измерения 
длины листа урожайность зеленой массы увеличива-
ется на 60,99 г/м2, ширины листа (1 см) – 599,93 г/м2, 
количества листьев – на 324,8 г/м2.

Рис. 2. Урожайность зеленой массы образцов коллекции сорго сахарного (2016–2018 гг.)
Fig. 2. Green mass productivity of the collection samples of sweet sorghum (2016–2018)

Характеристика высокоурожайных образцов сорго сахарного
Characteristics of highly productive collection samples of sweet sorghum

Сорта, 
образцы Происхождение Вегетационный 

период, дн

Урожайность 
зеленой 

массы, г/м2

Высота 
стебля, 

см 

Площадь
листа, см2

Количество
листьев, шт.

Диаметр 
стебля, см

Зерноградский 
янтарь, ст. РФ 105 4250 195 204 9 1,4

ББ-442 Болгария 135 5968 231 154 13 1,6

К-533 Палестина 101 5670 237 432 10 1,6

К-668/1 США 100 5370 230 235 11 1,1

К-1073 Абхазия 139 5201 250 257 14 1,6

К-1437/2 Австралия 102 5590 222 245 10 1,2

Среднее по
коллекции – 103 2514 202 179 9 1,2

s – 9 1000 20 60 1 0,2
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Рис. 3. Варьирование урожайности зеленой массы у образцов коллекции сорго сахарного  
в зависимости от происхождения

Fig. 3. Variability of green mass productivity of the collection samples of sweet sorghum according to the origin

Рис. 4. Зависимость урожайности зеленой массы сорго сахарного  
от вегетационного периода (2016–2018 гг.)

Fig. 4. Dependence of green mass productivity on a vegetation period (2016–2018)

Выводы. Образцы изученной коллекции по 
урожайности зеленой массы варьировали от 980 до 
5968 г/м2. Наибольшие значения среднегрупповой по 
урожайности зеленой массы имели образцы из Пале-
стины, Болгарии и Бразилии. При этом 24,5% образ-
цов (82 шт.) коллекции имели урожайность в пределах 
стандарта 3200–5200 г/м2, 2,4%, или 8 шт., значитель-

но превысили стандарт (4200 г/м2): ББ-442, К-533, 
К-668/1, К-1073, К-1437/2, К-1202/1, К-1802, К-1654/1. 
Наибольшее влияние на урожайность зеленой массы 
оказывают продолжительность вегетационного пери-
ода (r = 0,46 ± 0,00004), длина (r = 0,48 ± 0,00001), 
ширина листа (r = 0,62 ± 0,0002) и количество листьев 
(r = 0,42 ± 0,00001). 
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