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Представлены результаты изучения селекционных линий озимой мягкой пшеницы в конкурсном сортоиспытании по 
урожайности и показателям качества зерна. Исследования проводили на опытном участке лаборатории селекции и семено-
водства озимой мягкой пшеницы интенсивного типа ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской» в 2016–2018 гг. В качестве 
изучаемого материала использовали 47 образцов озимой мягкой пшеницы конкурсного сортоиспытания. В качестве стандар-
та был использован сорт озимой мягкой пшеницы Ермак. В среднем за годы изучения превысили стандарт Ермак по урожай-
ности 23 линии, прибавка у которых составила от 0,49 до 1,66 т/га. Максимальное количество белка в зерне сформировали 
образцы 1992/16 (13,5%), 1221/16 (13,5%), 1914/16 (13,6%), 1788/16 (13,9%), 2030/16 (14,0%). Интерес для селекции пред-
ставляют линии 1854/16, 1990/16, сочетающие высокую урожайность (11,17–11,30 т/га) с содержанием белка 12,9–13,2%. 
Наибольшее содержание клейковины в зерне отмечено у образцов 1992/16, 1914/16, 2030/16, 1221/16, 1093/16 (29,3–30,0%). 
Были выделены линии 1385/16, 1533/16 и 1862/16, сочетающие высокую урожайность (11,20–11,59 т/га) и содержание клей-
ковины в зерне 27,9–29,1%. Самые высокие показатели «SDS-седиментации» (66–70 мл) отмечены у образцов 1093/16, 
1990/16, 2079/16, 1533/16, 1987/16. Линии 1547/16, 1385/16, 1854/16 сочетали высокую урожайность (11,10–11,31 т/га) с вы-
сокими значениями признака «SDS-седиментация» (62–65 мл). Выделенный в ходе исследования селекционный материал 
использован для дальнейшего изучения и вовлечен в гибридизацию для повышения урожайности и качества зерна.

Ключевые слова: озимая мягкая пшеница, урожайность, содержание белка, содержание клейковины, SDS-седимен-
тация.
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Рис. 1. Распределение линий озимой пшеницы по урожайности в конкурсном сортоиспытании (2016–2018 гг.)
Fig. 1. Distribution of winter wheat lines according to productivity in the competitive variety-testing (2016–2018)

Введение. Озимая пшеница – важнейшая про-
довольственная культура, которая имеет значитель-
ный удельный вес в структуре зернового клина нашей 
страны (Некрасов и др., 2018). Выведение новых со-
ртов, способных давать хорошие и стабильные уро-
жаи с высокими технологическими качествами, явля-
ется одной из первостепенных задач селекции этой 
сельскохозяйственной культуры.

Подбирая зерно различных сортов озимой пшени-
цы, можно обеспечить выработку муки с необходимы-
ми характеристиками для производства высококаче-
ственного хлеба и хлебобулочных изделий (Heo and 
Sherman, 2013). В связи с этим выявление нового се-
лекционного материала и научного обоснования его 
использования для производства хлеба остается ак-
туальным.

Целью исследований являлось изучение продук-
тивности и качества зерна линий озимой мягкой пше-
ницы в конкурсном сортоиспытании для использова-
ния в скрещиваниях при создании новых сортов.

Материалы и методы исследований. Изучали 
47 образцов озимой мягкой пшеницы. Посев проводи-
ли на опытном участке лаборатории селекции и семе-
новодства озимой мягкой пшеницы интенсивного типа 
ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской» сеялкой 
Wintersteiger Plotseed; норма высева – 450 всхожих 
зерен на 1 м². Учетная площадь делянок – 10 м²; по-
вторность – четырехкратная. В качестве стандарта 
был использован сорт озимой мягкой пшеницы Ермак. 
Закладку опытов, фенологические наблюдения про-
водили согласно Методике государственного испыта-
ния (1989) и Методике полевого опыта (2014). 

Уборку делянок осуществляли комбайном 
Wintersteiger Classik в фазе полной спелости зерна. 

Качество оценивали по следующим критериям: 
содержание белка в зерне – по ГОСТ 108460-91; со-

держание клейковины в зерне – по ГОСТ 54478-2011 
и в соответствии с международным стандартом (ГОСТ 
9353-2016. Пшеница. Технические условия). Оценку 
образцов по SDS-седиментации проводили при помо-
щи научно-практических рекомендаций (Самофалова 
и др., 2014).

Статистическую обработку информации выполня-
ли с использованием программ Microsoft Office 2010 
и Statistica 10.

Климат южной зоны Ростовской области харак-
теризуется как полузасушливый. Среднегодовое ко-
личество осадков составляет 450–600 мм, из них 
2/3 выпадает в теплое время при среднесуточной 
температуре воздуха 10 °С. Сумма активных темпе-
ратура за период вегетации составляет 3400–3600 °С. 
Гидротермический коэффициент (ГТК) – 0,80–0,85. 
За летний период отмечается 60–65 суховейных дней. 

Погодные условия в годы проведения исследова-
ний (2016–2018 гг.) в периоды формирования и налива 
зерна были контрастными. По влагообеспеченности 
и температурному режиму 2016 и 2017 гг. сложились 
благоприятно, а 2018 г. отмечался как засушливый. 

Результаты и их обсуждение. Основной зада-
чей селекции озимой пшеницы является повышение 
урожайности сортов (Марченко и др., 2016; Рыбась 
и др., 2018).

За годы проведения исследований средняя уро-
жайность селекционных линий в конкурсном со-
ртоиспытании варьировала от 9,71 т/га (1788/16) 
до 11,56 т/га (1850/16), у стандартного сорта Ермак 
она составила 9,90 т/га. 

Продуктивность на уровне стандарта отмече-
на у 24 образцов (9,40–10,38 т/га). Достоверно пре-
высили по урожайности стандартный сорт 23 ли-
нии (НСР05 = 0,48 т/га), прибавка составила от 0,49 
до 1,66 т/га (рис. 1).

The article presents the study results of winter soft wheat lines in competitive variety testing according to productivity and grain 
quality indicators. The study was conducted at the experimental plot of the laboratory of the breeding and seed-growing of winter 
soft wheat of intensive type in the FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy” in 2016–2018. 47 winter soft wheat samples of 
competitive variety testing were used as the studied material. The winter soft wheat variety “Ermak” was used as a standard. Over 
the years of study 23 lines exceeded productivity of the standard variety “Ermak”, the increase ranged from 0.49 to 1.66 t / ha on 
average. The maximum protein percentage in grain was formed by the samples “1992/16” (13.5%), “1221/16” (13.5%), “1914/16” 
(13.6%), “1788/16” (13.9%), “2030/16” (14.0%). The lines “1854/16” and “1990/16” combining high yields (11.17–11.30 t/ha) with 
protein percentage of 12.9–13.2% are of great interest for breeding. The highest content of gluten in the grain (29.3–30.0%) was iden-
tified in the samples “1992/16”, “1914/16”, “2030/16”, “1221/16” and “1093/16”. There were identified the lines “1385/16”, “1533/16” 
and “1862/16”, combining high yields (11.20–11.59 t/ha) and 27.9–29.1% of gluten in grain. The highest value of SDS-sedimentation 
(66–70 ml) was found in the samples “1093/16”, “1990/16”, “2079/16”, “1533/16” and “1987/16”. The lines “1547/16”, “1385/16”, 
“1854/16” combined high yields (11.10–11.31 t/ha) with high value of SDS-sedimentation (62–65 ml). The breeding material identified 
during the research was used for further study and has been involved in hybridization to increase productivity and grain quality.

Keywords: winter soft wheat, productivity, protein percentage, content of gluten, SDS-sedimentation.
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Рис. 3. Взаимосвязь между урожайностью и содержанием белка в зерне у линий озимой мягкой пшеницы (2016–2018 гг.)
Fig. 3. Correlation between productivity and protein percentage in winter soft wheat lines (2016–2018)

Были выделены образцы с максимальной урожай-
ностью, такие как 1842/16, 1547/16, 1854/16, 1990/16, 
1850/16 (10,99 т/га; 11,14 т/га; 11,17 т/га; 11,30 т/га; 
11,56 т/га соответственно).

Показатели качества зерна определяют его техно-
логическую и потребительскую ценность и могут ис-
пользоваться как индикатор развития зернового хо-
зяйства (Медведев и Медведева, 2007).

Образцы, которые характеризуются максималь-
ным содержанием белка в зерне, представляют прак-

тический интерес для дальнейшей селекционной ра-
боты. В среднем за годы исследований содержание 
белка в зерне у образцов озимой мягкой пшеницы 
находилось в пределах от 11,8 (1558/16) до 14,0% 
(2030/16), у стандарта Ермак оно составляло 12,9%. 
Второму классу качества по содержанию белка в зер-
не соответствовало 5 изучаемых линий. К 3-му клас-
су качества относилось 40 образцов, к 4-му классу – 
2 линии (ГОСТ 9353-2016) (рис. 2).

По изучаемому показателю выделились линии 
1992/16 (13,5%), 1221/16 (13,5%), 1914/16 (13,6%), 
1788/16 (13,9%), 2030/16 (14,0%), сформировавшие 
наибольшее количество белка в зерне.

В результате корреляционного анализа между уро-
жайностью и содержанием белка в зерне была уста-
новлена средняя отрицательная связь (r = –0,41±0,14) 
(рис. 3).

ства, соответствовало 18 линий, а 29 линий относи-
лись к 3-му классу качества зерна (рис. 4).

По этому признаку были выделены линии 1992/16, 
1914/16, 2030/16, 1221/16, 1093/16, сформировавшие 
максимальное количество клейковины в зерне (29,3–
30,0%) и соответствующих 2-му классу качества зерна.

Между урожайностью и содержанием клейковины 
в зерне наблюдалась слабая отрицательная корреля-
ционная связь (r = –0,21±0,12) (рис. 5).

Интерес для селекции представляют линии 
1854/16, 1990/16, сочетающие высокую урожайность 
(11,17–11,30 т/га) с содержанием белка 12,9–13,2%.

Важным признаком при оценке качества зер-
на пшеницы является количество клейковины. 
Содержание клейковины в среднем за годы иссле-
дований варьировало от 23,5 (1558/16) до 30,0% 
(1093/16), у стандарта Ермак оно составило 27,4%. 
Требованиям, предъявляемым ко 2-му классу каче-

Рис. 2. Распределение линий озимой пшеницы по содержанию белка в зерне в конкурсном сортоиспытании (2016–2018 гг.)
Fig. 2. Distribution of winter wheat lines according to protein percentage in kernels in the competitive variety-testing (2016–2018)
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Рис. 4. Распределение линий озимой пшеницы по содержанию клейковины в зерне в конкурсном сортоиспытании (2016–2018 гг.)
Fig. 4. Distribution of winter wheat lines according to gluten percentage in kernels in the competitive variety-testing (2016–2018)

Рис. 5. Взаимосвязь между урожайностью и содержанием клейковины в зерне у линий озимой мягкой пшеницы (2016–2018 гг.)
Fig. 5. Correlation between productivity and gluten percentage in winter soft wheat lines (2016–2018)

Рис. 6. Распределение линий озимой пшеницы по SDS-седиментации в конкурсном сортоиспытании (2016–2018 гг.)
Fig. 6. Distribution of winter wheat lines according to SDS-sedimentation in the competitive variety-testing (2016–2018)

Селекционные линии 1385/16, 1533/16 и 1862/16 
сочетали высокую урожайность (11,20–11,59 т/га) 
и содержание клейковины в зерне 27,9–29,1%.

По SDS-седиментации у линий в конкурсном 
сортоиспытании отмечено варьирование от 46 
(1622/16) до 75 мл (1385/16), у стандартного сорта 

Ермак этот показатель составил 52 мл. К очень силь-
ной пшенице (66 мл и более) относилось 9 образ-
цов, к сильной (65–55 мл) – 33 селекционные ли-
нии. Средней по хлебопекарному качеству пшенице  
(54–45 мл) соответствовало 5 изученных образцов 
(рис. 6).
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Самые высокие показатели SDS-седиментации 
(66–75 мл) отмечены у линий 1093/16, 1990/16, 
2079/16, 1533/16, 1385/16. 

Корреляционный анализ показал слабую по-
ложительную связь между урожайностью и SDS-
седиментацией (r = 0,20±0,12) (рис. 7).

Рис. 7. Взаимосвязь урожайности с SDS-седиментацией у линий озимой мягкой пшеницы в конкурсном сортоиспытании 
(2016–2018 гг.)

Fig. 7. Correlation between productivity and SDS-sedimentation in winter soft wheat lines in the competitive variety-testing 
(2016–2018)

Были выделены линии 1547/16, 1889/16, 1854/16, 
сочетающие высокую урожайность (11,10–11,31 т/га) 
с высокими значениями признака SDS-седиментация 
(62–65 мл).

Выделенный в ходе исследования селекционный 
материал использован для дальнейшего изучения 
и вовлечен в гибридизацию для повышения урожай-
ности и качества зерна.

Выводы. В конкурсном сортоиспытании в сред-
нем за годы изучения достоверно превысили по уро-
жайности стандартный сорт Ермак 23 линии, прибав-
ка составила от 0,49 до 1,66 т/га.

Максимальное количество белка в зерне 
сформировали образцы 1992/16 (13,5%), 1221/16 
(13,5%), 1914/16 (13,6%), 1788/16 (13,9%), 2030/16 

(14,0%). Интерес для селекции представляют линии 
1854/16, 1990/16, сочетающие высокую урожайность  
(11,17–11,30 т/га) с содержанием белка 12,9–13,2%.

Наибольшее содержание клейковины в зерне от-
мечено у образцов 1992/16, 1914/16, 2030/16, 1221/16, 
1093/16 (29,3–30,0%). Были выделены линии 1385/16, 
1533/16 и 1862/16, сочетающие высокую урожайность 
(11,20–11,59 т/га) и содержание клейковины в зерне 
27,9–29,1%.

Самые высокие показатели SDS-седиментации 
(66–70 мл) отмечены у следующих образцов: 1093/16, 
1990/16, 2079/16, 1533/16, 1987/16. Линии 1547/16, 
1385/16, 1854/16 совмещали высокую урожайность 
(11,10–11,31 т/га) с высокими значениями признака 
SDS-седиментации (62–65 мл).
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