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Целый ряд объективных причин современного аграрного комплекса указывает на тот факт, что большую часть агро-
формирований необходимо ориентировать на более широкое внедрение экологически пластичных сортов. Учитывая ак-
туальность данной темы, в данной статье проанализированы результаты исследований конкурсного сортоиспытания 
в 2016–2018  гг. 6 сортов, 2 из которых находятся на ГСИ, и 11 селекционных линий озимой пшеницы местной селекции 
по параметрам экологической адаптивности в сельскохозяйственной зоне Рязанской области. Изучали такие показатели, 
как стрессоустойчивость, генетическая гибкость, коэффициент вариации, коэффициент адаптации, размах урожайности, 
индекс стабильности и показатель ПУСС. В результате исследований было установлено, что урожайность стандартного 
сорта Ангелина составила 7,59 т/га. Больше стандарта среднюю урожайность показали сорта Глафира, Окская краса (8,25  
и 8,31 т/га соответственно) и селекционные линии Л 45/18, Л 48/18, Л 49/18, Л 65/18, Л 64/18, Л 46/18, Л 63/18, имеющие 
среднюю урожайность от 7,72 до 8,16 т/га. Выявлено, что исследуемые сорта и линии озимой пшеницы имели разную устой-
чивость к стрессу (–0,9…–3,1), большой разброс по показателям генетической гибкости (6,9–8,34), индекса стабильности 
(3,4–19,0) и ПУСС (39,6–223,6%). Установлено, что из 17 изучаемых сортов и линий только 10 (58,8%) в среднем за 3 года 
имели коэффициент адаптивности выше 1. В результате проведенных исследований были выделены сорт Глафира и се-
лекционные линии Л 43/18, Л 44/18, Л 45/18, обладающие высокой пластичностью и стабильностью в условиях Рязанской 
области. 

Ключевые слова: озимая пшеница, сорт, линия, урожайность, стрессоустойчивость, пластичность, адаптив-
ность.
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A number of objective reasons for the modern agrarian complex show that it is necessary to orient the most part of the agricul-
tural establishments to a wider introduction of environmentally adaptable varieties. Due to the relevance of this problem, the article 
analyzes the study results of the competitive variety trials (2016–2018) of 6 varieties, 2 of which are on the SVT, and 11 breeding 
lines of winter wheat of local selection according to the parameters of ecological adaptability in the agricultural zone of the Ryazan 
region. There were studied such indicators as stress tolerance, genetic flexibility, coefficient of variation, coefficient of adaptability, 
yield range, index of stability and indicator of PUSS. As a result of research, it was found that the yield of the standard variety “Ange-
lina” was 7.59 t/ha. The varieties “Glafira”, “Okskaya Krasa” (8.25 and 8.31 t/ha, respectively) produced larger average productivity 
than the standard variety. The breeding lines “L 45/18”, “L 48/18”, “L 49/18”, “L 65/18”, “L 64/18”, “L 46/18”, “L 63/18” had an average 
productivity of 7.72 to 8.16 t/ha. It was established that the studied winter wheat varieties and lines had different stress resistance 
(–0.9...–3.1), a large variation in genetic flexibility (6.9–8.34), different stability index (3.4–19.0) and PUSS (39.6%–223.6%). It was 
found that only 10 (58.8%) varieties and lines out of 17 studied ones had an average adaptability factor higher than 1. The study has 
identified that the variety “Glafira” and the breeding lines “L 43/18”, “L 44/18”, “L 45/18” are the most adaptable and stable ones in the 
conditions of the Ryazan region.
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Введение. Проблема соотношения потенциаль-
ной продуктивности и экологической устойчивости 
сельскохозяйственных культур приобретает все боль-
шее значение. Важную роль в повышении величины 
и качества урожая играет приспособленность культур 
к местным условиям (Неволина, 2015). 

Урожайность пшеницы в России в прошлом году 
достигла удивительно высокого уровня для страны, 
но этот показатель по-прежнему ниже, чем в сред-
нем по миру, и отстает от таких крупных экспортеров, 

как Европейский союз, Украина, Канада и Аргентина, 
догнав лишь среднюю урожайность пшеницы в США 
(http://аgrоinvestоr.ru).

На основании вышеизложенного можно сде-
лать вывод, что увеличение урожайности является 
важным критерием при возделывании озимой пше- 
ницы.

Присущая Нечерноземной зоне нестабильность 
показателей по годам и контрастность гидротермиче-
ского режима в важнейшие периоды онтогенеза суще-
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ственно сказываются на урожайности данной культу-
ры (Сандухадзе и др., 2018). 

Но, как и любая наука, селекция не стоит на ме-
сте, а пoстоянно движется вперед. Поэтому работа 
по созданию еще более совершенных сортов и линий 
озимой мягкой пшеницы продолжается. 

Целью данного исследования является изучение 
экологической пластичности и стабильности сортов 
и перспективных линий озимой пшеницы в условиях 
Рязанской области, рассчитанная по признаку «уро-
жайность».

Материалы и методы исследований. Для оцен-
ки параметров адаптивности сортов и линий озимой 
мягкой пшеницы в условиях ИСА – филиал ФГБНУ 
ФНАЦ ВИМ в 2016–2018 гг. были проведены поле-
вые исследования в конкурсном сортоиспытании. 
В испытании участвовало 6 сортов, 2 из которых 
находятся на ГСИ, и 11 линий местной селекции. 
Стандартный сорт ‒ Ангелина. Повторность – четы-
рехкратная. Учетная площадь делянки – 10 м²; нор-
ма высева – 5,0 млн всхожих зерен на 1 га. Почва 
опытного участка темно-серая лесная тяжелосуг-
линистая. Агрохимические показатели: реакция 
почвенного раствора рНсол. – 5,25; рНгидролит. –  
4,92  мг-экв/100 г; содержание гумуса – 5,3% (по 
Тюрину); содержание подвижного фосфора – 340 мг/кг 
почвы (по Кирсанову); содержание обменного калия – 
192 мг/кг почвы (по Кирсанову); азот общий – 0,25%; 
азот гидролизный – 122,8 мг/кг. Предшественник – 
черный пар. 

Статистическая обработка результатов прове-
дена по методике полевого опыта (Доспехов, 1979) 
с использованием программ Diаnа и Micrоsоft Excel. 

Уровень устойчивости сортов к стрессовым условиям 
произрастания (У2 – У1) рассчитан по А. А. Гончаренко 
(2005), а размах урожайности (d) – по В.  А. Зыкину 
(1984). Анализ продуктивного и адаптивного потен-
циала сорта по показателю «урожайность» прове-
ли по методике Л. А. Животкова и др. (1994). Индекс 
стабильности и коэффициент вариации рассчитан 
по А. А. Грязнову (2005), показатель уровня стабильно-
сти и урожайности сорта (ПУСС) – по Э. Д. Неттевичу 
и др. (1985). Погодные условия за годы исследований 
сильно отличались друг от друга и наиболее полно от-
ражали особенности региона.

Результаты и их обсуждение. В результате про-
веденных исследований было обнаружено, что устой-
чивость к стрессу и способность формировать ста-
бильную продуктивность в неординарных условиях 
среды имеют 2 сестринские линии Л 43/18 и Л 44/18 
(–0,9 и –0,51). Имея отрицательное значение, он от-
ражает уровень устойчивости сортов к стрессовым 
условиям произрастания. Считается, что чем мень-
ше разрыв между этими значениями, тем выше стрес-
соустойчивость сорта и тем шире интервал его при-
способительных возможностей. Из изучаемых сортов 
по этому признаку выделился сорт Глафира (–1,26). 
Самую низкую стрессоустойчивость имели сорт 
Галина (–3,1) и линии Л 63/18 (–3,27), Л 73/18 (–2,5), 
Л 65/18 (–2,49) (табл. 1). 

Установлено, что наибольшую генетическую гиб-
кость с высоким соответствием между генотипом 
и факторами среды имели сорта Глафира и Окская 
краса, а также линии Л 45/18, Л 49/18, Л 64/18, Л 65/18, 
Л 46/18, Л 48/18.

1. Показатели урожайности, экологической пластичности и стабильности сортов  
и линий озимой пшеницы (2016–2018 гг.)

1. Indicators of productivity, environmental adaptability and stability of winter wheat varieties  
and lines (2016–2018)

№ п/п Название сорта, 
линии

Стрессоустойчивость, 
У2 – У1

Генетическая 
гибкость сорта,

У1 + У2
2

Коэффициент 
вариации  
(СV), %

Средняя 
урожайность за 
3 года, т/га (Хi)

Размах 
варьирования 
урожайности 

(min – max), т/га
1 Ангелина, ст. –1,38 7,67 9,31 7,59 6,98–8,36
2 Гaлина –3,1 7,13 21,6 7,25 5,58–8,68
3 Глaфира (ГСИ) –1,26 8,19 7,86 8,25 7,56–8,82
4 Дaнaя –2,17 7,77 13,97 7,86 6,68–8,85
5 Виолa –2,23 7,83 14,3 7,79 6,71–8,94
6 Окскaя крaсa(ГСИ) –2,70 8,34 16,2 8,31 6,99–9,69
7 Л 43/18 –0,90 7,73 5,96 7,69 7,28–8,18
8 Л 44/18 –0,51 7,39 3,84 7,32 7,13–7,64
9 Л 73/18 –2,50 6,90 18,2 7,10 5,65–8,15

10 Л 45/18 –1,26 8,15 7,75 8,13 7,52–8,78
11 Л 49/18 –1,52 8,02 9,86 7,92 7,26–8,78
12 Л 65/18 –2,49 7,90 15,8 7,88 6,65–9,14
13 Л 64/18 –2,03 7,95 12,97 7,88 6,93–8,96
14 Л 63/18 –3,27 7,79 21,2 7,72 6,15–9,42
15 Л 46/18 –1,68 8,10 11,7 7,88 7,26–8,94
16 Л 48/18 –2,18 8,32 13,8 8,16 7,23–9,41
17 Л 51/18 –1,51 7,61 10,3 7,50 6,85–8,36

НСР0,05

2016 г. 0,88
2017 г. 0,65
2018 г. 0,61

Выявлено, что наибольшую стабильность при из-
менении условий вегетации с наименьшими значе-
ниями коэффициента вариации (СV, %) проявили 
сорт Глафира (7,86%) и линии Л 43/18, Л 43/18 (5,96 

и 3,84%). Все остальные линии и сорта имели низкий 
(7–12%) и средний (13–20%) коэффициент вариации.

В результате исследований было обнаружено, 
что высокую среднюю урожайность (Хi) за годы ис-
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пытания показали сорта Глафира, Окская краса (8,25 
и 8,31 т/га соответственно) и линии Л 45/18, Л 48/18, 
Л 49/18, Л 65/18, Л 64/18, Л 46/18, Л 63/18. Средняя 
урожайность стандартного сорта Ангелина составила 
7,59 т/га.

В наших условиях минимальное значение разма-
ха урожайности показали линии Л 43/18 и Л 44/18 – 

11,0 и 6,7% соответственно. Чем ниже размах уро-
жайности (d), тем стабильнее объект в конкретных 
условиях. У остальных сортов и линий размах уро-
жайности находился в пределах 14,4–35,7%. Высокий 
размах урожайности имели сорт Галина (35,7%) и се-
лекционная линия Л 63/18 (34,7%) (табл. 2). 

2. Показатели адаптивности, стабильности и отзывчивости сортов и линий озимой пшеницы  
(2016–2018 гг.)

2. Indicators of adaptability, stability and responsiveness of winter wheat varieties and lines  
(2016–2018)

№ п/п Название сорта, 
линии

Размах 
урожайности (d), %

Коэффициент 
адаптации (КА)

Индекс 
стабильности (L΄)

Показатель уровня 
стабильности сорта (ПУСС), %

1 Ангелина, ст. 16,5 0,98 8,2 100
2 Галина 35,7 0,92 3,4 39,6
3 Глафира (ГСИ) 14,3 1,06 10,5 139,3
4 Даная 24,5 1,01 5,6 70,8
5 Виола 24,9 1,0 5,4 67,6
6 Окская краса (ГСИ) 27,9 1,07 5,1 68,1
7 Л 43/18 11,0 0,99 12,9 159,5
8 Л 44/18 6,7 0,95 19,0 223,6
9 Л 73/18 30,7 0,91 3,9 44,5

10 Л 45/18 14,4 1,06 10,5 137,2
11 Л 49/18 17,3 1,02 8,0 101,9
12 Л 65/18 27,2 1,01 5,0 63,3
13 Л 64/18 22,7 1,01 6,1 77,3
14 Л 63/18 34,7 0,98 3,6 44,7
15 Л 46/18 18,8 1,01 6,7 84,9
16 Л 48/18 23,2 1,05 5,9 77,4
17 Л 51/18 18,1 0,97 7,3 88,0

В наших исследованиях коэффициент адаптивно-
сти (КА), который указывает на продуктивные возмож-
ности изучаемых сортов, варьировал от 0,92 до 1,06. 
Для сравнения общей видовой адаптивной реакции 
мы брали «среднесортовую урожайность года». Из 17 
изучаемых сортов и линий только 10 (58,8%) в сред-
нем за 3 года имели коэффициент адаптивности 
выше 1. Самый высокий коэффициент адаптивности 
имели сорт Глафира и линия Л 45/18 (1,06); самый ми-
нимальный – сорт Галина и линия Л 73/18 (0,92 и 0,91 
соответственно).

Образцы, приспособленные и более стабильные 
к данным условиям произрастания, обладают высо-
ким индексом стабильности (L΄). Максимальный ин-
декс стабильности отмечен у сорта Глафира (10,5), 
линий Л 43/18, Л 44/18, Л 45/18 (12,9, 19,0 и 10,5 со-
ответственно). Это указывает на то, что эти линии оп-
тимально подходят для выращивания в сельскохо-
зяйственной зоне Рязанской области. Самый низкий 
индекс стабильности имели сорт Галина и линия 
Л 63/18 (3,4 и 3,6 соответственно).

В анализируемом нами опыте показатель уров-
ня стабильности урожайности (ПУСС) изменялся 
от 39,6% у сорта Галина до 223% у линии Л 44/18. 

ПУСС является комплексным показателем гомеоста-
тичности, поскольку позволяет одновременно учиты-
вать уровень и стабильность урожайности и характе-
ризует способность образца отзываться на улучшение 
условий выращивания, а при их ухудшении – поддер-
живать достаточно высокий уровень продуктивно-
сти. Чем выше ПУСС, тем сорт лучше. Достоверно 
по уровню стабильности урожайности превысили 
стандарт сорт Глафира (139,3%) и следующие со-
ртообразцы: 2 сестринских линии Л 43/18 и Л 44/18 
(159,5 и 223,6%), Л 45/18 (137,2%). 

Выводы. На основании проведенных трехго-
дичных исследований были выделены сорт Глафира 
и селекционные образцы Л 43/18, Л 44/18 и Л 45/18, 
обладающие высокой пластичностью и стабильно-
стью в условиях Рязанской области, о чем свидетель-
ствуют следующие показатели: низкий коэффициент 
вариации, высокая стрессоустойчивость и генетиче-
ская гибкость, высокий индекс стабильности и пока-
затель ПУСС.

Таким образом, созданные новые линии и сорта, 
в сравнении с предшествующими, имеют преимуще-
ство по продуктивности независимо от погодных ус-
ловий.
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