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Выводы
В условиях южной зоны Ростовской области срок 

посева сои оказывал большое влияние на  продол-
жительность вегетационного периода. Отмечалось 
сокращение продолжительности вегетации от перво-
го к четвертому сроку посева – со 126 и 133 до 110 
и 116 дней у сортов Дон 21 и Дива соответственно.

Наибольшее влияние на урожайность сортов сои 
(доля влияния фактора – 70%) оказывали сроки по-
сева. Максимальная урожайность сформировалась 
во  втором сроке посева у  сорта Дон 21 (1,25 т/га) 
и в третьем сроке посева сорта Дива (1,38 т/га), в этих 
же вариантах опыта отмечались наилучшие показате-
ли структуры урожая.
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Введение. Одной из  главных проблем сельско-
хозяйственного производства остается нехватка рас-
тительного белка. В решении этого вопроса львиную 
долю занимают бобовые культуры, среди которых 
основной в  Российской Федерации является горох. 
Зерно этой культуры содержит 18–35%, зеленая мас-
са  – 13–24% белка, богатого незаменимыми амино-
кислотами, такими как лизин, триптофан, метионин, 
валин и  др. Поэтому горох считается высококаче-
ственным кормом, превышающим по  питательной 
ценности многие культуры (Кондыков, 2010; Алабу-
шев, 2001; Макашева, 1973).

В районах возделывания горох широко приме-
няется в  кормопроизводстве для получения комби-
кормов, дробленок, мешанок, в качестве улучшителя 
кормов и обогатителя высококачественными белками 
(Дебелый, 2009; Кашеваров, 2013).

Повышение качества продукции приобретает все 
большее значение в  селекции гороха. Согласно за-
ключению Института селекции растений Кембридж-
ского университета, потенциал содержания белка 
в  горохе используется примерно на  две трети (Вер-
бицкий, 1992).

В связи с этим одной из важнейших задач селек-
ции гороха является выведение высокоурожайных со-
ртов с высоким содержанием белка в зерне. 

Целью наших исследований явилось изучение 
новых высокопродуктивных линий гороха, создан-
ных в АНЦ «Донской», по урожайности и содержанию 
белка.

Материалы и  методы исследований. Исследо-
вания проводили в 2016–2018 гг. в конкурсном сорто-
испытании гороха на полях научного севооборота ла-
боратории селекции и  семеноводства зернобобовых 
культур ФГБНУ «АНЦ «Донской», расположенного 
в зоне неустойчивого увлажнения Ростовской области 
(Зерноградский район). Анализ полученных семян про-
водили в  лаборатории биологической и  технологиче-
ской оценки качества зерна ФГБНУ «АНЦ «Донской». 

Объектами исследований были линии гороха се-
лекции ФГБНУ «АНЦ «Донской», которые различа-
лись по  морфологическим, биологическим и  хозяй-
ственно ценным признакам и свойствам.

Посев проводили сеялкой ССФК-7. Площадь де-
лянки  – 20 м2. Повторность  – шестикратная. Делян-
ки – семирядковые с междурядьями 15 см. Агротех-

тории биологической и  технологической оценки качества зерна ФГБНУ «АНЦ «Донской». Объектами исследований 
были новые линии гороха селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской», которые различались по морфологическим, биологиче-
ским и хозяйственно ценным признакам и свойствам. В годы исследований метеорологические условия вегетационного 
периода гороха были контрастными, что позволило объективно оценить линии в сложившихся погодно-климатических 
условиях. В конкурсном сортоиспытании за период 2016–2018 гг. в результате оценки новых перспективных линий горо-
ха по урожайности и сбору белка выделились линии с усатым типом листа Г-1002, Г-1003, превысившие стандартный 
сорт Аксайский усатый 5 по урожайности (на 0,30 и 0,39 т/га) и сбору белка (на 0,08 и 0,10 т/га соответственно). Высокая 
корреляция наблюдается между урожайностью семян и сбором белка (0,95). Низкой корреляцией (0,35) характеризуется 
показатель между содержанием белка в семенах и сбором белка. И отсутствие взаимосвязи наблюдается у коэффици-
ента корреляции (0,03) между урожайностью и содержанием белка в зерне гороха. Анализ коэффициентов корреляции 
показывает, что ведение селекции гороха на урожайность напрямую влияет на сбор белка, то есть чем выше урожай-
ность семян, тем выше сбор белка. Отличившиеся линии по урожайности и сбору белка зерна гороха будут использова-
ны в дальнейшей селекционной работе.

Ключевые слова: горох, сорт, линия, урожайность, содержание белка, сбор белка, корреляция.

INTERRELATIONS OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE 
CHARACTERISTICS OF PRODUCTIVITY  

OF THE NEW PEAS LINES
A. R. Ashiev, Candidate of Agricultural Sciences, senior researcher of the laboratory of legumes breeding and seed-
growing; arkady.ashiev@yandex.ru, ORCID ID: 0000-0002-2101-2321;
K. N. Khabibullin, agronomist of the laboratory of legumes breeding and seed-growing, kira1992k@yandex.ru, 
ORCID ID: 0000-0003-4136-1649;
M. V. Skulova, agronomist of the laboratory of legumes breeding and seed-growing; povolotskaya68@mail.ru, 
ORCID ID: 0000-0001-7382-4703;
D. P. Dorokhova, technician-researcher of the laboratory of biochemical estimation of breeding material and grain 
quality, dorohovadarya@mail.ru, ORCID ID: 0000-0002-8753-6398
FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy”,
347740, Rostov region, Zernograd, Nauchny Gorodok, 3; e-mail: vniizk30@mail.ru

In 2016–2018 in  the competitive variety testing there was conducted the study of  peas on  the fields of  research crop 
rotation of the laboratory of legumes breeding and seed-growing of the FSBSI “ARC “Donskoy” located in the zone of unsta-
ble humidity of  the Rostov region (Zernograd district). The analysis of  the obtained seeds was carried out in  the laboratory 
of biochemical estimation of breeding material and grain quality of the FSBSI “ARC “Donskoy”. The objects of research were 
new pea lines of breeding of  the FSBSI “ARC “Donskoy”, which differed in  their morphological, biological and economically 
valuable traits and properties. During the years of  research, the meteorological conditions of  the vegetation period of peas 
were contrasting, which made it possible to objectively estimate the lines in the climatic conditions. In the competitive variety 
testing for the period of 2016–2018, the evaluation of new promising pea lines due to their productivity and protein percentage 
resulted in  identification the leafless pea lines “G-1002” and “G-1003” which exceeded the standard variety “Aksaisky Usaty 
5” in productivity (0.30 and 0.39 t/ha) and protein yield (0.08 and 0.10 t/ha, respectively). There is a high correlation between 
seed productivity and protein content (0.95). There is a low correlation between protein percentage in seeds and protein yield 
(0.35). There is no correlation between productivity and protein percentage in seeds (0.03). The analysis of correlations shows 
that pea breeding on productivity directly affects on protein yield, i. e. the larger seed productivity, the larger protein percentage. 
The most productive pea lines are going to be used in further breeding work.

Keywords: peas, variety, line, productivity, protein percentage, protein yield, correlation.
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ника – общепринятая для Ростовской области. Сорт 
Аксайский усатый 5, используемый в  качестве стан-
дарта, размещали через каждые 10 делянок.

Исследования проводили в  соответствии с Мето-
дикой государственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур (1985 г.), методическими указаниями 
ВИР по изучению зернобобовых культур (1975 г.).

Уборку осуществляли малогабаритным комбай-
ном Winterstеiger Classic. 

Для статистической обработки полученных ре-
зультатов использовали методы дисперсионного 

и  корреляционного анализов и  программу Microsoft 
Excel с приложением СХSTAT.

В годы исследований метеорологические усло-
вия вегетационного периода гороха были контраст-
ными, что позволило объективно оценить линии 
в сложившихся погодно-климатических условиях. 

Результаты и  их обсуждение. В  конкурсном 
сортоиспытании исследовали перспективные линии 
по урожайности, содержанию белка в  зерне и сбору 
белка. Результаты исследований представлены в таб
лице 1.

1. Урожайность, содержание и сбор белка  
у перспективных линий гороха (КСИ, среднее за 2016–2018 гг.)

1. Productivity, protein percentage and yield of the promising pea lines (CVT, average in 2016–2018)

Сорт, линия Тип 
листа

Урожайность семян, т/га Содержание белка 
в семенах, % Сбор белка, т/га

средняя отклонение 
от стандарта среднее отклонение 

от стандарта среднее отклонение 
от стандарта

Аксайский усатый 5, ст. ус. 2,42 – 24,2 – 0,58 –

Г-1001 ус. 2,63 0,21 23,9 –0,3 0,63 0,05

Г-1002 ус. 2,72 0,30 24,4 0,2 0,66 0,08

Г-1003 ус. 2,81 0,39 24,1 –0,1 0,68 0,10

Г-1005 ус. 2,59 0,17 24,5 0,3 0,63 0,05

Г-1007 ус. 2,64 0,22 23,5 –0,7 0,62 0,04

Г-1010 лист. 2,73 0,31 23,1 –1,1 0,63 0,05

Г-1013 лист. 2,67 0,25 21,7 –2,5 0,58 0,0

Г-1015 лист. 2,61 0,19 23,1 –1,1 0,60 0,02

Среднее 2,65 23,5 0,61

НСР05 0,28 1,28 0,07

За 3 года исследований средняя урожайность 
зерна составила 2,65 т/га. Стандарт достоверно пре-
высили 2 линии из группы усатого морфотипа – Г-1002 
(на 0,30 т/га), Г-1003 (на 0,39 т/га) и 1 линия листочко-
вого морфотипа – Г-1010 (на 0,31 т/га).

Содержание белка в зерне линий гороха в сред-
нем за годы исследований составило 23,5%. Ни одна 
из  исследуемых линий достоверно (НСР05  – 1,28%) 
не  превысила стандарт. Так, у  сорта Аксайский уса-
тый 5, используемого в качестве стандартного сорта, 
содержание белка в  зерне составило 24,2%. Мак-
симальное содержание белка наблюдалось у  ли-
нии Г-1005 (24,5%), превысившей стандартный сорт 
на  0,3%. Незначительно уступили ей  линии Г-1002 
и Г-1003, имея 24,4 и 24,1% соответственно.

Важным показателем при оценке сортов гороха 
является сбор белка, содержащегося в зерне. Дан-

ный показатель  – производная урожайности и  со-
держания белка в семенах гороха. Высоким сбором 
белка с гектара отличились линии Г-1003 (0,68 т/га) 
и Г-1002 (0,66 т/га), достоверно (НСР05 – 0,07 т/га) 
превышая стандартный сорт, показавший сбор бел-
ка 0,58 т/га.

Для селекционеров представляют интерес вза-
имосвязи, прослеживаемые между количественны-
ми и  качественными показателями. По результатам 
конкурсного сортоиспытания линий гороха за  2016–
2018  гг., высокая взаимосвязь наблюдалась между 
урожайностью семян и  сбором белка (0,95). Низкой 
корреляцией (0,35) характеризуется показатель меж-
ду содержанием белка в  семенах и  сбором белка. 
И отсутствие взаимосвязи наблюдается у коэффици-
ента корреляции 0,03 между урожайностью и содер-
жанием белка в зерне гороха (табл. 2).

2. Корреляционные взаимосвязи урожайности  
и показателей качества зерна линий гороха (КСИ, среднее за 2016–2018 гг.)

2. Correlation between productivity and indicators of grain quality  
of pea lines (CVT, average in 2016–2018)

Показатели Коэффициент корреляции Ошибка коэффициента корреляции

Урожайность семян – содержание белка в семенах 0,03 0,24

Урожайность семян – сбор белка 0,95 0,08

Содержание белка в семенах – сбор белка 0,35 0,23
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СОРТОСМЕНА ОЗИМОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ КАК МЕХАНИЗМ 
УВЕЛИЧЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ И УСТОЙЧИВОСТИ 
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В статье рассмотрены вопросы использования сортосмены для увеличения продуктивности и  устойчивости сортов 
озимой мягкой пшеницы к абиотическим факторам среды. В результате проведенной сортосмены и чередования сортов, 
последовательно сменявших друг друга, уровень урожайности вырос с 3,3 т/га (I этап) до 6,2 т/га (VII этап). Установлено, 
что сорта, относящиеся к степному экотипу, обладают более высоким уровнем засухоустойчивости в сравнении с сортами 
лесостепного экотипа. Засухоустойчивость по этапам сортосмены изменялась от 69–70% (I этап) до 95–99% (VII этап). Уро-
вень жаростойкости с I по V этап сортосмены был низким (48–70%), за исключением сорта Ростовская (III этап сортосме-
ны), у которого жаростойкость составила 81%. Высокая жаростойкость (90–99%) зафиксирована у сортов, относящихся к VI 
и  VII  этапам сортосмены. Замена возделываемых сортов на  новые, более адаптивные и  высокопродуктивные, позволит 
стабилизировать производство зерна и повысить его количество.

Ключевые слова: озимая пшеница, сортосмена, урожайность, засухоустойчивость, жаростойкость, белок, водный 
и температурный стрессы.

Выводы. В конкурсном сортоиспытании за пери-
од 2016–2018 гг. в результате оценки новых перспек-
тивных линий гороха по  урожайности и  сбору белка 
выделились линии с  усатым типом листа Г-1002, 
Г-1003, превысившие стандартный сорт Аксайский 
усатый 5 по урожайности (на 0,30 и 0,39 т/га) и сбору 
белка (0,08 и 0,10 т/га соответственно).

По результатам конкурсного сортоиспытания ли-
ний гороха за  2016–2018 гг., высокая взаимосвязь 
наблюдается между урожайностью семян и  сбором 
белка (0,95). Низкой корреляцией (0,35) характеризу-

ется показатель между содержанием белка в семенах 
и сбором белка. И отсутствие взаимосвязи наблюда-
ется у коэффициента корреляции 0,03 между урожай-
ностью и содержанием белка в зерне гороха. Анализ 
коэффициентов корреляции показывает, что ведение 
селекции гороха на  урожайность напрямую влияет 
на сбор белка, то есть чем выше урожайность семян, 
тем выше сбор белка.

Отличившиеся линии по  урожайности и  сбору 
белка зерна гороха будут использованы в  дальней-
шей селекционной работе.


