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Соя – важнейшая продовольственная белково-масличная культура в мире. Однако в Ростовской области посевные 
площади под этой культурой незначительные (12,3 тыс. га, или 0,21% от площади пашни, в 2015 г.). Для зоны недостаточного 
и неустойчивого увлажнения Ростовской области соя является перспективной зернобобовой культурой, обладающей устой-
чивостью к полеганию и повреждению болезнями. Исследования проводили в 2016–2017 гг. с целью определения реакции 
сои на различные сроки посева. Исследовательская работа выполнена на полях ФГБНУ «Аграрный научный центр «Дон-
ской» (лаборатория технологии возделывания пропашных культур), расположенного в южной почвенно-климатической зоне 
Ростовской области. Почва опытного участка – чернозем обыкновенный тяжелосуглинистый карбонатный на лессовидных 
суглинках со следующими агрохимическими показателями почвы: гумус – 3,36%; pH – 7,0; P2O5 – 24,4; K2O – 360 мг/кг почвы. 
Объектом исследований являлись сорта сои Дон 21 и Дива, допущенные к использованию в Ростовской области. В статье 
приведены результаты влияния сроков посева на продолжительность вегетационного периода, элементы структуры урожая 
и урожайность семян сои. Продолжительность вегетационного периода изменялась в зависимости от срока посева и была 
наименьшей в четвертом сроке посева – 110 и 116 дней соответственно у сортов Дон 21 и Дива. Наибольшие значения эле-
ментов структуры урожая: количество бобов на растении (21,7 и 19,5 шт.), масса семян с растения (3,87 и 3,58 г) и масса 
1000 семян (146,9 и 146,7 г) отмечены в третьем сроке посева у сорта Дива и во втором сроке у сорта Дон 21. В этих же ва-
риантах опыта отмечалась максимальная урожайность по сортам Дива и Дон 21 – 1,38 и 1,25 т/га. 

Ключевые слова: соя, урожайность, сорт, срок посева, гидротермический коэффициент, структура урожая.

THE EFFECT OF SOWING DATE ON PRODUCTIVITY  
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Soybean is the most important food protein and oil grain crop in the world. However, in the Rostov region, the areas under this 
crop are insignificant (12.3 thousand hectares or 0.21% of the arable land in 2015). As the Rostov region is the zone of insufficient and 
unstable moistening, soybean is a promising leguminous crop, which is resistant to lodging and to damage by diseases. The studies 
were conducted in 2016–2017 to determine soybean response to different sowing time. The research work was carried out on the 
fields of the FSBSI “Agricultural Scientific Center “Donskoy” (the laboratory of cultivation technologies of row crops) located in the 
southern soil-climatic zone of the Rostov region. The soil of the test plot is ordinary blackearth (chernozem), heavy loamy, carbonate 
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Введение. Главным лимитирующим фактором 
в получении высокой урожайности сои в южной зоне Ро-
стовской области является влага (недостаточное и не-
устойчивое увлажнение). Согласно среднемноголетним 
данным максимальные запасы продуктивной влаги 
в почве отмечаются весной – третья декада марта – пер-
вая декада апреля (Гриценко, 2005). Поэтому в услови-
ях богары сроки посева сои имеют исключительно важ-
ное значение как значимый агроприем в  обеспечении 
нормального роста и развития растений, так как при по-
севе в оптимальные сроки растения могут максимально 
эффективно использовать все необходимые факторы 
для своего роста и развития (Метлина, 2008, 2010).

Относительно выбора оптимального срока посе-
ва сои существуют различные мнения, так как прежде 
исследования проводили с ранее районированными 
сортами в различных почвенно-климатических зонах 
Ростовской области (Васильченко С. А., автореферат 
диссертации кандидата сельскохозяйственных наук, 
2011).

Посев в оптимальные сроки – одно из важнейших 
условий получения дружных и  полных всходов, по-
скольку нарушение оптимальных сроков посева приво-
дит к снижению полевой всхожести и, соответственно, 
недобору урожайности, невызреванию и ухудшению по-
севных качеств семян. Недостаток тепла на начальных 
этапах развития отрицательно сказывается на дружно-
сти появления всходов и приводит к их изреживанию. 
Замедленное прорастание семян в  холодную погоду, 
как правило, сопровождается распространением се-
мядольного бактериоза и  снижением жизнестойкости 
полученных всходов. При поздних сроках посева отме-
чается снижение полевой всхожести вследствие иссу-
шения верхнего слоя почвы (Баранов, 2004). 

Материалы и методы исследований. Экспери-
ментальные исследования проводили в 2016–2017 гг. 
на полях научного севооборота лаборатории техноло-
гии возделывания пропашных культур ФГБНУ «Аграр-
ный научный центр «Донской» (ФГБНУ «АНЦ «Дон-
ской», г. Зерноград). 

Объектом исследований были два сорта сои се-
лекции ФГБНУ «АНЦ «Донской» различных групп спе-
лости: Дон 21 – среднеранней и Дива – среднеспелой. 
Сорта включены в Государственный реестр селекци-
онных достижений, допущенных к  использованию 
на  территории Российской Федерации по  6-му реги-
ону (Государственный реестр селекционных достиже-
ний, допущенных к использованию, 2017).

Схема опыта (в скобках представлены календар-
ные даты посева 2016 и 2017 гг.):

I срок – посев при температуре почвы на глуби-
не заделки семян 8–10 °С (13.04; 13.04);

II срок – посев при температуре почвы на глуби-
не заделки семян 12–14 °С (21.04; 24.04);

III срок – посев при температуре почвы на глу-
бине заделки семян 16–18 °С (4.05; 10.05);

IV срок – посев при температуре почвы на глуби-
не заделки семян 20–22 °С (15.05; 20.05).

Повторность опыта – четырехкратная; учетная 
площадь делянки – 50 м2; расположение делянок – 
систематическое. Глубина заделки семян – 5–6 см. 
Предшественник – озимая пшеница.

Агротехника  – общепринятая для возделывания 
культуры в  южной зоне Ростовской области (Зональ-
ные системы земледелия Ростовской области на 2013–
2020 гг., 2013). Посев проводили селекционной сеялкой 
СС-11 Альфа. Способ посева – широкорядный с между-
рядьем 45 см. Норма высева – 0,5 млн всхожих семян/га. 
Уборку опытных делянок осуществляли с помощью се-
лекционного комбайна Сампо 2010. 

Убранные семена подвергали очистке и доводили 
до 100% чистоты и 12% влажности.

Проведение полевых опытов и статистическую об-
работку данных осуществляли по методике Б. А. До-
спехова (2014). Биометрические данные обрабатыва-
лись на персональном компьютере с использованием 
компьютерных программ Microsoft Excel 2003, CXStat, 
Statistica 10.0.

Почва опытного участка  – чернозем обыкновен-
ный карбонатный тяжелосуглинистый на  лессовид-
ных суглинках. Содержание гумуса в пахотном слое – 
3,36%; pH – 7,0; P2O5 – 24,4; K2O – 360 мг/кг почвы. 
Толщина гумусного слоя превышает 1 м.

Климат южной зоны области характеризуется как 
полузасушливый с умеренно жарким летом и умеренно 
мягкой зимой. Среднегодовое количество осадков со-
ставляет 582,4 мм, из них 2/3 выпадает в теплое время 
года, при среднесуточной температуре воздуха выше 
10 °C. Среднегодовая температура воздуха составляет 
+9,6 °С, сумма положительных температур за  период 
вегетации равна 3400–3600 °С, гидротермический ко-
эффициент (ГТК) составляет 0,80–0,85, что характери-
зует зону проведения исследований как засушливую. За 
летний период отмечается более 40 суховейных дней.

Контрастные метеорологические условия в  годы 
проведения исследований позволили более объек-
тивно оценить изучаемые сорта и сроки посева.

Результаты и их обсуждение. В результате ис-
следований были изучены рост, развитие растений, 
продолжительность межфазных и вегетационного пе-
риодов сортов сои различных групп спелости. Выяв-
лена реакция сортов сои на сроки посева. 

При проведении полевого опыта установлено, что 
продолжительность межфазных периодов и периода 
вегетации растений сои изменялись под влиянием 
сроков посева.

Период от посева до появления всходов продол-
жительней в  ранних сроках посева: всходы первого 
и второго сроков посева у сортов Дон 21 и Дива поя-
вились через 15 и 20 дней соответственно. Среднесу-
точная температура воздуха в этот период составля-
ла 12,8–13,5 °С. В последующих, третьем и четвертом 
сроках, из-за повышения среднесуточной температу-
ры воздуха до 14,4–15,6 °С количество дней от посе-
ва до  всходов уменьшалось и  составило по  сортам 
Дон 21 и Дива 9 и 7 дней (табл. 1).

Рост и развитие растений сои в период от всхо-
дов до цветения проходили при более высокой тем-
пературе воздуха (среднесуточная температура воз-
духа – 18,3–21,6 °С) и количестве осадков в пределах 
84,2–163,0 мм  (ГТК = 0,85–1,54). В сложившихся ги-
дротермических условиях за годы исследований этот 
период варьировал в  пределах 44–56 дней у  сорта 
Дон 21 и 47–58 дней у сорта Дива.

on forestry loam, with such agrochemical indicators of soil as 3.36% of humus; 7.0 of pH; 24.4 of P2O5; 360 mg of K2O per kg of soil. 
The object of research was the soybean varieties “Don 21” and “Diva” approved for use in the Rostov region. The article presents the 
results on the effect of sowing dates on the length of the vegetation period, the elements of yield structure and productivity of soybean 
seeds. The length of the vegetation period varied depending on the sowing time and was the shortest in the fourth term of sowing, 
viz. 110 and 116 days for the varieties “Don 21” and “Diva” respectively. The highest values of the elements of the yield structure (the 
number of beans per plant (21.7 and 19.5 pcs.), seeds’ weight per plant (3.87 and 3.58 g) and 1000-seeds weight (146.9 and 146.7 g) 
were identified in the variety “Diva” (the third sowing term) and in the variety “Don 21” (the second sowing term). In the same variants 
of the trial, the maximum yields were produced by the varieties “Diva” and “Don 21” (1.38 and 1.25 t/ha respectively).

Keywords: soybean, productivity, sowing time, hydrothermal coefficient, yield structure.
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Уменьшение межфазных периодов оказало вли-
яние на продолжительность вегетации. Наименьшая 
была при четвертом сроке посева и по сорту Дон 21 
составила 110 дней, по сорту Дива – 116 дней.

Сроки посева оказывали влияние не  только 
на продолжительность межфазных и вегетационного 
периодов, но и на формирование элементов структу-
ры урожая и густоту стояния растений к уборке.

В результате большей теплообеспеченности позд-
них сроков посева у  изучаемых сортов отмечались 
повышение полевой всхожести и, соответственно, 
возрастание плотности агроценоза в  этих вариантах 
опыта к  уборке. Число растений перед уборкой было 
максимальным во втором сроке посева по сорту Дон 21 
(41,9 шт./м2) и в третьем по сорту Дива (41,2 шт./м2). Ва-
риабельность данного показателя в этом сроке посева 
по отношению к остальным срокам была незначитель-
ной – 6,7 и 2,5% у сортов Дон 21 и Дива. В опыте отме-
чалась сильная положительная корреляционная связь 
урожайности с  количеством растений перед уборкой 
(r = 0,86). Таким образом, одним из определяющих фак-
торов в повышении урожайности является увеличение 
числа продуктивных растений перед уборкой (табл. 2).

1. Влияние различных сроков посева и метеорологических условий на продолжительность 
межфазных и вегетационного периодов сои (2016–2017 гг.)

1. The effect of different sowing time and meteorological conditions on the length of the interphase and 
vegetation periods of soybean (2016–2017)

Период Показатель
Дон 21 Дива

срок посева срок посева
I II III IV I II III IV

П
ос

ев
 –

 
вс

хо
ды

Продолжительность периода, дн. 20 15 12 9 20 15 12 9
Атмосферные осадки, мм 31,1 29,4 48,7 39,2 31,1 29,4 48,7 39,2
Среднесуточная температура воздуха, °С 12,8 13,5 14,4 15,6 12,8 13,5 14,4 15,6
ГТК 0,31 0,35 2,85 2,43 0,31 0,35 2,85 2,43

Вс
хо

ды
 –

 
цв

ет
ен

ие

Продолжительность периода, дн. 56 55 50 44 58 56 52 47
Атмосферные осадки, мм 137,2 157,6 114,2 84,2 163,0 157,6 120,6 84,3
Среднесуточная температура воздуха, °С 18,3 18,8 20,7 21,6 18,4 19,0 20,7 21,6
ГТК 1,31 1,54 1,10 0,89 1,53 1,5 1,11 0,85

Ц
ве

те
ни

е 
– 

по
лн

ая
 

сп
ел

ос
ть

Продолжительность периода, дн. 70 67 66 66 76 73 71 69
Атмосферные осадки, мм 100,0 74,2 86,2 78 88 88 79,8 78
Среднесуточная температура воздуха, °С 24,8 25 24,6 24,8 24,4 24,4 24,4 24,4
ГТК 0,57 0,45 0,53 0,48 0,47 0,49 0,46 0,45

Ве
ге

та


ци
он

ны
й 

пе
ри

од

Продолжительность периода, дн. 126 121 116 110 133 129 122 116
Атмосферные осадки, мм 237,2 231,8 200,4 162,3 250,9 245,5 200,4 162,3
Среднесуточная температура воздуха, °С 21,9 22,2 22,8 23,3 21,9 22,1 22,8 23,3
ГТК 0,86 0,89 0,72 0,60 0,86 0,87 0,72 0,60

У сои длительный по времени межфазный период 
развития растений от цветения до полной спелости. 
В  полевом опыте его продолжительность в  среднем 
за годы исследований составляла 66–70 и 69–76 дней 
соответственно у сортов Дон 21 и Дива, уменьшаясь 
от первого к четвертому сроку посева. 

Развитие сои в период «цветение – полная спе-
лость» проходило в  более жестких условиях увлаж-
нения (ГТК = 0,45–0,57) при высоких значениях сред-
несуточных температур (24,4–25,0 °С) и  суммарном 
количестве осадков 74,2–100,0 и 78,0–88,0 мм соот-
ветственно по сортам Дон 21 и Дива.

Межфазный период «цветение – полная спелость» 
является критическим по водопотреблению сои. В этот 
период жизни растений осуществляется налив семян 
и  урожайность сои во  многом зависит от  влагообе-
спеченности посевов. В  годы исследований он  ха-
рактеризовался недостаточным количеством осадков 
(32,0°48,1% и 35,1°48,1% от общего количества атмос-
ферных осадков, выпавших за вегетацию сортов Дон 
21 и Дива соответственно), высокими среднесуточны-
ми температурами воздуха (в отдельные дни темпера-
тура поднималась до 39 °С) и низкой относительной 
влажностью воздуха (до 15%).

2. Влияние сроков посева на показатели структуры урожая сортов сои (2016–2017 гг.)
2. The effect of sowing time on the indexes of the yield structure of soybean varieties (2016–2017)

Сорт Срок 
посева

Количество 
растений перед 
уборкой, шт./м2

Высота прикрепления 
нижнего боба, см

Количество бобов 
на растении, шт.

Масса семян 
с растения, г

Масса 
1000 

семян, г

M(V) M(V) M(V) M(V) M(V)

Дон 21

I 36,8 (7,7) 16,4 (4,2) 15,9 (10,1) 2,85 (4,3) 145,6 (4,5)
II 41,9 (6,7) 15,4 (4,0) 19,5 (10,7) 3,58 (4,7) 147,3 (4,7)
III 39,3 (8,1) 15,6 (5,1) 18,2 (9,9) 3,39 (3,7) 146,7 (3,7)
IV 40,2 (9,0) 15,0 (3,4) 14,1 (13,6) 3,26 (9,5) 142,6 (4,3)

НСР05 1,6 0,9 1,0 0,13 1,7

Дива

I 37,2 (6,7) 20,2 (3,5) 18,3 (5,0) 2,71 (2,8) 143,7 (3,1)
II 39,4 (6,9) 19,9 (4,5) 20,4 (4,3) 3,34 (5,1) 145,6 (3,5)
III 41,2 (2,5) 19,6 (4,7) 21,7 (5,2) 3,87 (8,2) 146,9 (4,3)
IV 38,6 (4,2) 19,0 (3,9) 16,4 (4,4) 3,47 (3,6) 142,3 (3,3)

НСР05 1,1 0,6 0,9 0,25 2,6

Примечание: М – среднее значение; V – коэффициент вариации, %. 
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Высота прикрепления нижнего боба определяет 
величину потерь при механизированной уборке уро-
жая, так как при более высоком прикреплении ниж-
него боба уменьшаются потери зерна. У  изучаемых 
сортов величина этого показателя находилась в  ин-
тервале от 15,0 до 16,4 см у сорта Дон 21 и от 19,0 
до 20,2 см у сорта Дива. Данный показатель отличал-
ся стабильностью значений в годы исследований (V = 
3,4–5,1%). Между урожайностью и  высотой прикре-
пления нижнего боба корреляционная связь практи-
чески отсутствовала (r = 0,04). Таким образом, во всех 
сроках посева высота прикрепления нижнего боба по-
зволяла эффективно осуществить механизированную 
уборку посевов без потери семян.

Количество бобов на растении – важный элемент 
продуктивности, зависящий от  биологических осо-
бенностей сорта, почвенно-климатических условий 
и  агротехники возделывания. Наибольшее количе-
ство бобов на  растении у  сортов Дон 21 и  Дива от-
мечалось во втором и третьем сроках посева – 19,5 
и  21,7 шт. соответственно. Вариабельность данного 
показателя структуры характеризовалась как «незна-
чительная» у сорта Дива (V = 4,3–5,2%) и «незначи-
тельная» и «средняя» у сорта Дон 21 (V = 9,9–13,6%). 
В результате статистической обработки данных была 
выявлена средняя положительная корреляционная 
связь урожайности с  количеством бобов на  расте-
нии (r = 0,54), что свидетельствует об  отзывчивости 
данного элемента структуры урожая на оптимизацию 
срока посева.

Главным элементом семенной продуктивности 
растений является масса семян с растения. В боль-
шей степени она зависит от погодных условий и при-
меняемой агротехники при возделывании культуры. 
Максимальная масса семян с  растения отмечалась 
во  втором сроке посева у  сорта Дон 21 (3,58 г) 

и в третьем – у сорта Дива (3,87 г). Минимальная мас-
са семян с растения (2,85 и 2,71 г) была определена 
в первом сроке посева у  сортов Дон 21 и Дива. Ва-
риабельность массы семян с растения была незначи-
тельная по обоим сортам, однако наибольшая измен-
чивость данного показателя отмечалась в четвертом 
сроке у  сорта Дон 21 (V = 9,5%) и  в третьем сроке 
у сорта Дива (V = 8,2%). Корреляционная связь уро-
жайности с этим показателем структуры урожая была 
наиболее сильной (r = 0,99), поэтому данный показа-
тель структуры урожая оказывал максимальное влия-
ние на урожайность семян в опыте.

Масса 1000 семян характеризует выполненность 
семян. Масса 1000 семян незначительно варьировала 
по срокам посева (V = 3,3–4,7%) и находилась в пре-
делах 144,7–149,6 г  у сорта Дон 21 и  142,1–149,0  г 
у  сорта Дива, что позволяет их  отнести к  средней 
группе по массе 1000 семян (Международный класси-
фикатор СЭВ рода GLYCINE WILLD, 1990). Поэтому 
сроки посева не  оказывали существенного влияния 
на изменчивость данного показателя, а интервал ва-
рьирования являлся типичным для данных сортов. 
Максимальные значения данного показателя структу-
ры отмечались в третьем сроке посева у изучаемых 
сортов. Между показателями «масса 1000 семян» 
и «урожайность» существует средняя положительная 
корреляционная связь (r = 0,44). Таким образом, уве-
личение массы 1000 семян оказывало положитель-
ное влияние на урожайность семян сои.

Реакция сортов на  сроки посева зависела от  ме-
теорологических условий за  вегетационный период 
и  в  первую очередь от  обеспеченности влагой. Наи-
большую урожайность изучаемые сорта сформировали 
в условиях более увлажненного 2016 г. в третьем сроке 
посева, а в засушливых условиях 2017 г. – во втором 
сроке посева (табл. 3). 

3. Влияние сроков посева на урожайность сортов сои, т/га
3. The effect of sowing time on productivity of soybean varieties, t/ha

Сорт (фактор А) Срок посева 
(фактор В)

Годы
Среднее ± к первому сроку

2016 2017

Дон 21

I 0,89 0,81 0,85 –
II 1,29 1,21 1,25 +0,40
III 1,23 1,03 1,13 +0,28
IV 1,10 0,95 1,03 +0,18

Дива

I 0,82 0,72 0,77 –
II 1,18 1,02 1,10 +0,33
III 1,48 1,28 1,38 +0,61
IV 1,22 1,09 1,16 +0,39

НСР05 для частных различий 0,09 0,08
НСР05 А 0,06 0,07
НСР05 В 0,09 0,10
НСР05 АВ 0,09 0,10
Влияние фактора А – 1%; В – 70%; АВ – 16%; Z – 13%

Примечание: Z – неконтролируемые факторы.

В годы исследований разница между макси-
мальными и  минимальными значениями урожайно-
сти по  срокам посева составила: у  сорта Дон 21  –  
0,48 т/га (59,3%); у сорта Дива – 0,76 т/га (105,6%), что 
свидетельствует о больших резервах повышения уро-
жайности сои за счет оптимизации срока посева (доля 
влияния фактора «срок посева» – 70%).

Корреляционная связь продолжительности меж-
фазных, вегетационного периодов и  урожайности 
средняя отрицательная (r = –0,33…–0,43). Таким об-

разом, при увеличении продолжительности межфаз-
ных и вегетационного периодов возрастания урожай-
ности не происходит.

В среднем за  годы исследований наибольшая 
урожайность в  опыте у  сорта Дон 21 отмечалась 
во втором сроке (1,25 т/га), а у сорта Дива в треть-
ем сроке (1,38  т/га). В  этих вариантах опыта при-
бавка урожайности к первому сроку посева соста-
вила 0,40 и  0,61 т/га соответственно по  сортам 
Дон 21 и Дива.
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Выводы
В условиях южной зоны Ростовской области срок 

посева сои оказывал большое влияние на  продол-
жительность вегетационного периода. Отмечалось 
сокращение продолжительности вегетации от перво-
го к четвертому сроку посева – со 126 и 133 до 110 
и 116 дней у сортов Дон 21 и Дива соответственно.

Наибольшее влияние на урожайность сортов сои 
(доля влияния фактора – 70%) оказывали сроки по-
сева. Максимальная урожайность сформировалась 
во  втором сроке посева у  сорта Дон 21 (1,25 т/га) 
и в третьем сроке посева сорта Дива (1,38 т/га), в этих 
же вариантах опыта отмечались наилучшие показате-
ли структуры урожая.
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