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За годы исследований по предшественнику черный пар сорт твердой озимой пшеницы Агат Донской проявил хорошую 
устойчивость к полеганию в вариантах без азотных подкормок (4 балла) и среднюю устойчивость к полеганию (3 балла) в вари-
антах с применением двух азотных подкормок: весной по таломерзлой почве (N30) и в фазе колошения (N30). По предшественнику 
подсолнечник озимая пшеница сорта Агат Донской в среднем за 3 года показала высокую устойчивость к полеганию (5 баллов). 
По предшественнику черный пар наибольшая урожайность (6,09 и 6,13 т/га) и соответственно прибавка к контролю (0,54 и 0,57 т/га) 
были сформированы сортом Агат Донской при использовании основной дозы удобрений (P60K40) и применении одной или двух 
азотных подкормок (N30 весной по таломерзлой почве и в фазе колошения). При этом зерно имело высокое содержание белка 
(15%) и клейковины (28,1%) и соответствовало 1-му классу качества. Выращивание сорта твердой озимой пшеницы Агат Дон-
ской по предшественнику черный пар является высокорентабельным – на уровне 163–201%. По предшественнику подсолнечник 
наибольшая дополнительная урожайность (1,00 и 1,25 т/га) у сорта Агат Донской была получена при использовании удобрений 
в дозе N40P60K40 и применении одной или двух азотных подкормок (N30 весной по таломерзлой почве и в фазе колошение). Со-
гласно ГОСТу по полученным показателям качества зерно сорта Агат Донской можно отнести ко 2–3-му классу. Рентабельность 
производства зерна данного сорта по предшественнику подсолнечник была на уроне 113–147%.

Ключевые слова: твердая озимая пшеница, сорт Агат Донской, минеральные удобрения, урожайность, качество 
зерна, рентабельность. 
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Over the years of research, the winter durum wheat variety “Agat Donskoy” sown in weedfree fallow showed a good resistance 
to lodging with no fertilizing (4 points), average resistance to lodging (3 points) with two nitrogen dosings: in spring in thawed frozen soil 
(N30) and in the period of earing (N30). The winter durum wheat variety “Agat Donskoy” sown after sunflower showed a high tolerance 
to lodging (5 points) for 3 years on average. Sown in weedfree fallow the largest productivity (6.09 and 6.13 t/ha) and the surplus to the 
control (0.54 and 0.57 t/ha) were formed by the variety when fertilizing with the basic dosing (P60K40) and with one or two nitrogen dosings 
(N30 in spring in thawed frozen soil and in the period of earing). At the same time, the grain had a high percentage of protein 15% and 
gluten 28.1% that corresponded to the 1st quality class. The winter durum wheat variety “Agat Donskoy” sown in weedfree fallow proved 
to be highly profitable (at the level of 163–201%). The winter durum wheat variety “Agat Donskoy” sown after sunflower produced the 
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Введение. Твердая озимая пшеница считается 
второй культурой по значимости после мягкой пшени-
цы (Мудрова, 2001), а ее народнохозяйственное значе-
ние трудно переоценить. В пищевой промышленности 
зерно твердой озимой пшеницы служит сырьем для 
изготовления различных круп и макаронных изделий.

Выведение новых сортов твердой озимой пше-
ницы, а также внедрение их в сельскохозяйственное 
производство будут способствовать получению зерна 
в  объемах достаточных для обеспечения пищевой 
промышленности юга России. Современные сорта 
твердой озимой пшеницы по своей биологии являют-
ся более продуктивными, чем яровые формы (Само-
фалова, 2009), причем получаемое сырье является 
высококачественным (Подлесных, 2015).

Полному раскрытию потенциальной продуктивности 
сорта способствует технология возделывания, учитыва-
ющая его биологические особенности. Одним из  глав-
ных факторов повышения урожайности озимой пшеницы 
является интенсификация ее  производства, включаю-
щая в себя и внесение различных доз минеральных удо-
брений (Самофалова Н. Е., 2013; Цуциев, 2017), поэто-
му задачей наших исследований было изучить влияние 
доз минеральных удобрений на урожайность и качество 
зерна твердой озимой пшеницы сорта Агат Донской 
по предшественникам черный пар и подсолнечник.

Материалы и  методы исследований. Полевые 
опыты проводили в 2014–2016 гг. на опытном поле ФГБНУ 
«АНЦ «Донской» лаборатории возделывания зерновых 
культур. Почва опытного участка  – чернозем обыкно-
венный карбонатный тяжелосуглинистый мощный, об-
ладающий значительной порозностью, аэрацией, газо-
обменом, водопроницаемостью и влагоемкостью. 

Для почвы характерны высокая карбонатность (до 
2,5–4,0% CaCO3) в пахотном слое и мощность гумусово-
го горизонта (до 140 см). Содержание гумуса – 3,6–4,0%; 
подвижного фосфора – в пределах 20–23 мг/кг; обмен-
ного калия – от 300–380 мг/кг почвы. 

Климат зоны характеризуется полузасушливым 
жарким летом и умеренно мягкой зимой. Сумма поло-
жительных температур за период вегетации составля-
ет в среднем более 3400 ºС, а среднегодовая темпе-
ратура воздуха – +9,7 ºС. 

Среднемноголетнее количество осадков за  год 
достигает 582,4 мм, за вегетацию озимой пшеницы – 
479,5 мм  с большими колебаниями по  годам. Гидро-
термический коэффициент равен 0,8. Продолжитель-
ность безморозного периода составляет 180–200 дней. 
Среднесуточная температура воздуха самого холодно-
го месяца января – 5 ºС. Среднесуточная относитель-
ная влажность воздуха – 73% (Гриценко, 2005).

Метеорологические условия в  годы проведения 
исследований складывались различно, что позволило 
достаточно объективно оценить эффективность вли-
яния доз минеральных удобрений на продуктивность 
твердой озимой пшеницы. 

В осенний период 2013 г. среднесуточная темпера-
тура воздуха составила 10,0 ºС (норма – 9,7 ºС), а коли-
чество выпавших осадков – 168,0 мм (норма – 131,5 мм). 
Такие погодные условия способствовали появлению 
дружных всходов, хорошему развитию растений ози-
мых и перезимовке их  в фазе кущения (2–5  стеблей) 
по всем предшественникам и срокам посева. 

Возобновление весенней вегетации началось 
в середине марта. Температурный режим воздуха в ве-
сенне-летний период (кроме апреля) превышал сред-
немноголетние показатели – 4,9–25,8 ºС (норма – 2,0–

23,1 ºС), а количество выпавших осадков было выше 
в марте на 9 мм, мае – на 7,9 и в июне – на 0,6 мм при 
норме 37,0; 51,3 и 71,3 мм соответственно. 

Осадки, выпавшие в конце мая и в июне, носили 
ливневый характер, вызвали полегание растений ози-
мой пшеницы различной интенсивности.

Осень 2014 г. была засушливой, что привело 
к сильному иссушению почвы по непаровым предше-
ственникам перед посевом, однако во второй и третьей 
декадах октября выпало 30,8 и 23,5 мм осадков соот-
ветственно, что способствовало достаточному прома-
чиванию посевного слоя и получению всходов. Пони-
женный температурный режим первой декады апреля, 
а также интенсивные осадки в апреле и первой декаде 
мая оказали благоприятное влияние на рост, развитие 
озимых культур и  формирование высокой урожайно-
сти зерна по всем изучаемым предшественникам.

Осень 2015 г. была засушливой. Всходы озимой 
пшеницы были получены лишь в третьей декаде октя-
бря – первой декаде ноября после выпадения осадков 
(38,6 мл). Вегетация была прекращена 16 ноября. Рас-
тения ушли в зиму слаборазвитыми. В первой декаде 
января 2016 г. температура на поверхности почвы опу-
скалась до  –21,5 ºС, но  при высоте снежного покро-
ва 5 см температура почвы на глубине узла кущения 
составляла –0,1 ºС. Минимальная температура почвы 
на глубине узла кущения в зимние месяцы составила 
–3,2 ºС, то есть не была губительна для озимых куль-
тур. В зимний период, когда температура воздуха име-
ла положительные значения, растения озимой пшени-
цы возобновляли вегетацию, кустились и ко времени 
возобновления весенней вегетации (23 февраля) име-
ли в зависимости от предшественника 1–3 стебля. Ин-
тенсивное нарастание температуры воздуха наблю-
далось в конце первой декады апреля, а выше 15 ºС 
температура была во второй декаде мая. 

В апреле осадков выпало всего 12,0 мм, из  них 
продуктивных за месяц не было вовсе. Вторая и тре-
тья декады мая характеризуются обилием осадков 
(89,5 и 56,5 мм) и за месяц их выпало 156,8 мм, что 
в 3,1 раза выше нормы. 

Полевые опыты проводили в соответствии с об-
щепринятыми методиками (Методика государствен-
ного сортоиспытания сельскохозяйственных культур, 
1971; Доспехов, 1985).

Технология возделывания твердой озимой пше-
ницы соответствовала зональным системам земледе-
лия для южной зоны Ростовской области (Зональные 
системы земледелия Ростовской области на  2013–
2020 гг., 2013). 

Варианты опыта:
– дозы удобрений по  предшественнику черный 

пар: 1) контроль; 2) N30 – осень; 3) N30 – весна; 4) P30K20; 
5) P30K20 + N30; 6) P60K40; 7) P30K20 + 2N30; 8) P60K40 + N30; 
9) P60K40 + 2N30;

– дозы удобрений по  предшественнику под-
солнечник: 1) контроль; 2) N30  – весна; 3) N30  – 
осень; 4)  N20P30K20; 5) N40P60K40; 6) N20P30K20 + N30; 7)  
N20P30K20 + 2N30; 8) N40P60K40 + N30; 9) N40P60K40 + 2N30.

Удобрения вносили под предпосевную культи-
вацию в виде аммиачной селитры, аммофоса и хло-
ристого калия. Подкормки осуществляли аммиачной 
селитрой (N30 д. в./га) осенью, весной по таломерзлой 
почве и в фазе колошения согласно схеме опытов. 

Результаты и их обсуждение. За годы исследо-
ваний сорт твердой озимой пшеницы Агат Донской про-
явил различную устойчивость к полеганию (табл. 1).

largest surplus of yield (1.00 and 1.25 t/ha) when fertilizing with N40P60K40 and the use of one or two nitrogen dosings (N30 in spring 
in thawed frozen soil and in the period of earing). The profitability of the variety sown after sunflower was 113–147%. According to the 
GOST the obtained characteristics allow referring the winter durum wheat variety “Agat Donskoy” to the 2–3d quality class. 

Keywords: winter durum wheat, the variety “Agat Donskoy”, fertilizing, prodctivity, grain quality, profitability.
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1. Влияние различных доз минеральных удобрений на устойчивость к полеганию сорта твердой 
озимой пшеницы Агат Донской по различным предшественникам (в среднем за 2014–2016 гг.)

1. The effect of various doses of fertilizers on tolerance to lodging of the winter durum wheat variety  
“Agat Donskoy” sown after different (crops in 2014–2016 on average)

Вариант опыта 2014 г. 2015 г. 2016 г. Среднее
Предшественник – черный пар

Контроль 3 4 5 4
N30 – осень 3 3 5 4
N30 – весна 3 3 5 4
Р30К20 3 4 5 4
Р60К40 3 4 5 4
Р30К20 + N30 3 3 5 4
Р60К40 + N30 3 3 5 4
Р30К20 + 2N30 2 3 5 3
Р60К40 + 2N30 2 3 5 3

Предшественник – подсолнечник
Контроль 5 5 5 5
N30 – осень 5 5 5 5
N30 – весна 5 5 5 5
N20Р30К20 5 5 5 5
N40Р60К40 5 5 5 5
N20Р30К20 + N30 5 5 5 5
N40Р60К40 + N30 5 5 5 5

N20Р30К20 + 2N30 4 5 5 5

N40Р60К40 + 2N30 4 5 5 5

В 2014 г. по  предшественнику черный пар по-
легание растений было вызвано активным ростом 
и  развитием листостебельной массы, чему способ-
ствовали выпавшие в  мае и  июне осадки. Устойчи-
вость на удовлетворительном уровне (3 балла) была 
отмечена как на  контроле (без удобрений), так и  по 
другим изучаемым вариантам опыта, за  исключе-
нием двух вариантов  – P30K20 + 2N30 и  P60K40 + 2N30 
(N30 весной по таломерзлой почве и N30 в фазе коло-
шения), на  которых подкормка аммиачной селитрой 
в фазе колошения способствовала дополнительному 
нарастанию вегетативной массы и, как следствие, 
снижению устойчивости к  полеганию до  2 баллов. 
В  2015  г. по  предшественнику черный пар хорошая 
устойчивость к полеганию (4 балла) отмечалась при 
внесении только фосфорно-калийных удобрений 
(P30K20 и P60K40), а на остальных вариантах она была 
равна 3 баллам. В 2016 г. полегания растений по изу-

чаемым вариантам не наблюдалось, так как осадков 
выпало меньше, они были иначе перераспределены 
по месяцам, в результате чего не было избытка влаги 
в период активного нарастания зеленой массы. 

По предшественнику подсолнечник, как по  наи-
менее обеспеченному влагой и элементами питания, 
в  2014 г. полегание растений отмечалось в  вариан-
тах N20P30K20 + 2N30 и  N40P60K40 + 2N30, где устойчи-
вость растений озимой пшеницы сорта Агат Донской 
к полеганию оценивалась в 4 балла, а на остальных 
вариантах опыта полегания не  наблюдалось (устой-
чивость  – 5 баллов). В  2015 и  в 2016 гг. сорт Агат 
Донской показал высокую устойчивость к полеганию 
(5 баллов). 

В среднем за три года изучения по предшествен-
нику черный пар сорт Агат Донской формировал наи-
меньшую урожайность на контроле (без удобрений) – 
5,55 т/га (табл. 2). 

2. Влияние минеральных удобрений на урожайность твердой озимой пшеницы  
сорта Агат Донской по предшественнику черный пар (2014–2016 гг.)

2. The effect of fertilizers on productivity of the winter durum  
wheat variety “Agat Donskoy” sown in weedfree fallow (2014–2016)

Доза удобрений
Урожайность, т/га

2014 г. 2015 г. 2016 г. в среднем +/– к контролю
Контроль 6,60 6,43 3,63 5,55 –
N30 – осень 6,67 6,55 4,34 5,85 0,30
N30 – весна 6,71 6,53 4,37 5,87 0,32
P30K20 6,79 6,64 4,36 5,93 0,38
P30K20 + N30 6,85 6,68 4,41 5,98 0,43
P60K40 6,87 6,66 4,48 6,00 0,45
P30K20 +2N30 6,90 6,68 4,50 6,03 0,48
P60K40 + N30 6,95 6,66 4,66 6,09 0,54
P60K40 + 2N30 6,99 6,68 4,72 6,13 0,58
НСР0,05 0,28 0,27 0,30
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По предшественнику черный пар при внесении 
только азотных удобрений (N30 осенью или N30 вес-
ной по  таломерзлой почве) прибавки урожайности 
относительно контроля составили 0,30–0,32 т/га. 
Внесение под предпосевную культивацию фосфор-
но-калийных удобрений (P30K20 и P60K40) способство-
вало формированию дополнительной урожайно-
сти – от 0,38 до 0,45 т/га. В вариантах с внесением 
под предпосевную культивацию удобрений в  дозе 
P30K20 и применением одной или двух азотных под-
кормок (N30 весной по  таломерзлой почве и  N30 

в фазе колошения) прибавки урожайности состави-
ли 0,43–0,47  т/га. Наибольшая урожайность (6,09 
и 6,13 т/га) и соответственно прибавка 0,54 и 0,57 т/га 
были сформированы сортом при использовании 
дозы удобрений P60K40 и  одной или двух азотных 
подкормок (N30 весной по  таломерзлой почве и  N30 
в фазе колошения).

По предшественнику подсолнечник урожайность 
сорта Агат Донской была ниже, чем по предшествен-
нику черный пар, на  1,21–1,88 га  – на  контроле без 
удобрений она составила 3,67 т/га (табл. 3).

3. Влияние минеральных удобрений на урожайность твердой озимой пшеницы  
сорта Агат Донской по предшественнику подсолнечник (2014–2016 гг.)

3. The effect of fertilizers on productivity of the winter durum wheat variety “Agat Donskoy”  
sown after sunflower (2014–2016)

Вариант опыта
Урожайность, т/га

2014 г. 2015 г. 2016 г. в среднем +/– к контролю

Контроль 5,35 3,37 2,29 3,67 –

N30 – весна 5,49 4,08 2,49 4,02 0,35

N30 – осень 5,45 4,30 2,44 4,06 0,39

N20P30K20 5,62 4,04 2,61 4,09 0,42

N40P60K40 5,70 4,37 2,75 4,27 0,60

N20P30K20 + N30 5,79 4,58 2,97 4,45 0,78

N20P30K20 +2N30 5,90 4,72 3,06 4,56 0,89

N40P60K40 + N30 6,01 4,79 3,22 4,67 1,00

N40P60K40 + 2N30 6,10 5,02 3,65 4,92 1,25

НСР0,05 0,33 0,35 0,31

Прибавки урожайности относительно контроля 
в  вариантах с  применением только азотных удобре-
ний (N30 осенью или N30 весной по таломерзлой поч-
ве) составили 0,35–0,39 т/га, что на  уровне приба-
вок по  предшественнику черный пар. При внесении 
под предпосевную культивацию удобрений в  дозах 
N20P30K20 и N40P60K40 без азотных подкормок прибавки 
урожайности были 0,42 и 0,60 т/га соответственно. До-
полнительную урожайность 0,78–0,89 т/га сорт сфор-
мировал при внесении удобрений N20P30K20 и приме-
нении одной или двух азотных подкормок (N30 весной 
по таломерзлой почве и N30 в фазе колошения). Наи-
большая дополнительная урожайность 1,00 и 1,25 т/га 

у сорта Агат Донской была получена по предшествен-
нику подсолнечник при использовании удобрений 
в дозе N40P60K40 и применении одной или двух азотных 
подкормок (N30 весной по  таломерзлой почве и  N30 
в фазе колошения).

Так как зерно твердой озимой пшеницы имеет ма-
каронно-крупяное назначение, то важными являются 
показатели качества зерна, муки и макарон.

Анализ данных качества зерна у сорта Агат Дон-
ской показал, что применение минеральных удобре-
ний способствует получению более качественного 
зерна как по предшественнику черный пар, так и по-
сле подсолнечника (табл. 4).

4. Влияние минеральных удобрений на качественные показатели зерна  
и макарон твердой озимой пшеницы сорта Агат Донской (2014–2016 гг.)

4. The effect of fertilizers on qualitative traits of grain and pasta  
made from the winter durum wheat variety “Agat Donskoy” (2014–2016)

Вариант опыта
Показатели качества зерна Показатели качества макарон

содержание, % число 
падения, с

стекловид
ность, % натура, г/л прочность, г цвет, 

балл
общая 

оценка, баллбелок клейковина
Предшественник – черный пар

Контроль 14,0 26,0 373 85 748 753 3,7 3,1
P30K20 + N30 15,0 27,1 393 86 762 768 3,8 3,2
P30K20 + 2N30 15,0 27,2 405 87 765 781 4,2 3,3
P60K40 + N30 14,9 27,7 404 89 768 787 4,3 3,4
P60K40 + 2N30 14,9 28,1 438 89 770 792 4,6 3,5

Предшественник – подсолнечник
Контроль 12,1 22,1 407 85 768 676 4,3 3,2
N20P30K20 + N30 12,6 23,1 409 85 781 700 4,2 3,3
N20P30K20 + 2N30 13,2 24,4 412 86 782 734 4,2 3,3
N40P60K40 + N30 13,3 24,7 413 86 783 767 3,8 3,3
N40P60K40 + 2N30 13,3 25,4 413 85 788 770 4,2 3,5



Зерновое хозяйство России № 6(60)’2018 7

По предшественнику черный пар на контроле (без 
удобрений) зерно у сорта Агат Донской имело высо-
кое содержание белка (14,0%) и  сырой клейковины 
(26,0%). Применение минеральных удобрений спо-
собствовало увеличению этих показателей. В  вари-
антах с внесением удобрений в дозах P30K20 и P60K40 
и  при использовании одной (N30 весной по  тало-
мерзлой почве) или двух азотных подкормок (N30 вес-
ной по  таломерзлой почве и N30 в фазе колошения) 
зерно имело наибольшее содержание белка (14,9–
15,0%) и сырой клейковины (27,1–28,1%). Стекловид-
ность полученного зерна по предшественнику черный 
пар составила 85–89%, а число падения – 373–405 с. 
Наименьшая натура зерна отмечена на контрольном 
варианте без внесения удобрений (748 г/л в среднем 
за годы исследований). Внесение удобрений способ-
ствовало увеличению натурной массы до 762–770 г/л. 
Согласно требованиям ГОСТ 9353-2016 по представ-
ленным показателям качества к твердой озимой пше-
нице зерно у  сорта Агат Донской, возделываемого 
по  предшественнику черный пар с  использованием 
минеральных удобрений в дозе P60K40 и двух азотных 
подкормок (N30 весной по  таломерзлой почве и  N30 
в фазе колошения), можно отнести к 1-му классу. При 
использовании других изучаемых доз минеральных 
удобрений или без их внесения полученное зерно от-
носится ко 2-му классу качества.

Макароны, приготовленные из  крупы зерна дан-
ного сорта, выращенного по предшественнику черный 
пар, имели хорошую прочность (4 балла) и цвет мака-
рон (3,7–4,6 балла), а общая оценка макарон состави-
ла 3,1–3,5 балла.

По предшественнику подсолнечник на  контроле 
содержание белка и  сырой клейковины в  зерне дан-
ного сорта было наименьшее – 12,1 и 22,1% соответ-
ственно. По всем вариантам опыта полученное зерно 
соответствует 3-му классу качества, за  исключением 
варианта с внесением под предпосевную культивацию 
удобрений в дозе N40P60K40 и двух азотных подкормок 
(N30 весной по таломерзлой почве и N30 в фазе колоше-
ния) – 13,3% и 25,4% соответственно. По предшествен-
нику подсолнечник полученное зерно имело высокую 
стекловидность (85–86%) и число падения (407–413 с). 
Минимальная натура зерна была отмечена на контро-
ле  – 768 г/л, а  на вариантах с  внесением удобрений 
показатель натурной массы возрастал до 781–788 г/л.

Макароны, приготовленные из крупы зерна сорта 
Агат Донской, выращенного по предшественнику под-
солнечник, имели вполне удовлетворительную проч-
ность (3–3,5 балла) и цвет макарон (3,8–4,3 балла), 
а общая оценка макарон составила 3,2–3,5 балла.

Оценка экономической эффективности приме-
нения минеральных удобрений при возделывании 
твердой озимой пшеницы Агат Донской показала, 
что величина прибыли и  рентабельность производ-
ства зерна зависели от  урожайности и  цены реали-
зации зерна по классам качества. В среднем за годы 
исследований стоимость 1 т  зерна составила: 3-й 
класс – 11 300 руб.; 2-й класс – 12 504 руб.; 1-й класс – 
13 720 руб. Согласно полученным данным, при воз-
делывании твердой озимой пшеницы сорта Агат Дон-
ской по предшественнику черный пар максимальная 
рентабельность отмечена на  контрольном варианте 
без внесения удобрений – 200% (табл. 5).

5. Экономическая эффективность возделывания сорта Агат Донской в зависимости от применения 
минеральных удобрений по различным предшественникам (среднее за 2014–2016 гг.)

5. Economic efficiency of cultivation of the winter durum wheat variety “Agat Donskoy”  
sown after different crops depending on fertilizers (2014–2016)

Вариант опыта Урожайность, 
т/га

Затраты, 
руб./га

Валовой доход, 
руб./га

Условный 
чистый доход, 

руб./га

Себестоимость, 
руб./т

Рентабельность, 
%

Предшественник – черный пар

Контроль 5,55 23 100 69 439 46 339 4160 200

N30 – осень 5,85 24 414 73 190 48 776 4171 200

N30 – весна 5,87 24 414 73 398 48 984 4159 201

P30K20 5,93 25 267 74 149 48 881 4261 193

P30K20 + N30 5,98 27 386 74 774 47 388 4580 173

P60K40 6,00 26 547 75 066 48 519 4422 183

P30K20 +2N30 6,03 28 678 75 357 46 680 4758 163

P60K40 + N30 6,09 27 829 76 149 48 320 4570 174

P60K40 + 2N30 6,13 29 960 84 104 54 144 4887 181

Предшественник – подсолнечник

Контроль 3,67 18 079 41 471 23 392 4926 129

N30 – весна 4,02 19 243 45 426 26 183 4787 136

N30 – осень 4,06 19 243 45 916 26 673 4736 139

N20P30K20 4,09 20 559 46 198 25 639 5029 125

N40P60K40 4,27 22 663 48 270 25 607 5305 113

N20P30K20 + N30 4,45 21 525 50 247 28 722 4841 133

N20P30K20 +2N30 4,56 23 820 51 519 27 699 5225 116

N40P60K40 + N30 4,67 22 668 52 809 30 141 4850 133

N40P60K40 + 2N30 4,92 24 962 61 551 36 589 5071 147
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Внесение только азотной подкормки в  дозе N30 
осенью или весной способствовало сохранению рен-
табельности производства на  уровне 200–201%, 
а остальные варианты внесения удобрений приводили 
к снижению рентабельности до 163–193%. Применение 
минеральных удобрений приводит и к росту себестои-
мости зерна. На контрольном варианте себестоимость 
составила 4160 руб./т, а  по различным вариантам 
внесения минеральных удобрений себестоимость 
возрастала от  4171 руб./га до  4887 руб./га. Однако, 
несмотря на  снижение рентабельности и  рост себе-
стоимости продукции, все варианты внесения удобре-
ний способствовали росту условного чистого дохода  
от 341 руб./га в варианте P30K20 + 2N30 до 7805 руб./га 
в варианте P60K40 + 2N30. Рост условного чистого дохода 
до 7805 руб./га в варианте P60K40 + 2N30 объясняется 
не  только повышенной урожайностью, но  и высоким 
качеством продукции, что увеличило цену реализации.

По предшественнику подсолнечник себестои-
мость произведенного зерна была выше, а  рента-
бельность его производства ниже, чем по  предше-
ственнику черный пар. Снижение экономических 
показателей обусловлено низкой урожайностью, полу-
ченной по предшественнику подсолнечник в среднем 
за годы исследований. Однако эффективность приме-
нения удобрений по  предшественнику подсолнечник 
возрастала. В  вариантах с  использованием только 
азотных удобрений (N30 осенью или N30 весной по та-
ломерзлой почве) при наименьших затратах себесто-
имость зерна была наименьшей  – 4736–4787  руб./т, 
а  рентабельность превышала контрольный вариант 
и  составила 136–139%. Уровень рентабельности, 
превышающий контрольный вариант, также отмечен 
при внесении N20P30K20 + N30 и N40P60K40 + N30, на этих 
вариантах рентабельность достигала 133%. Макси-
мальный уровень рентабельности отмечен в  вари-
анте с  внесением N40P60K40 + 2N30, а  именно 147%. 
Рост рентабельности был обеспечен высокой ценой 
на  реализацию продукции 2-го класса. По другим 
вариантам уровень рентабельности был ниже, чем 
на  контрольном варианте. Тем не менее показатель 
условного чистого дохода был самым низким на кон-

трольном варианте и  составил лишь 23 392 руб./га. 
Все варианты внесения удобрений по предшествен-
нику подсолнечник способствовали росту условного 
чистого дохода на 2247–13 197 руб./га.

Выводы. В  среднем за  годы исследований 
по предшественнику черный пар сорт твердой озимой 
пшеницы Агат Донской без удобрений (контроль) фор-
мировал урожайность на уровне 5,55 т/га. Наибольшая 
урожайность (6,09 и 6,13 т/га) и соответственно прибав-
ка (0,54 и 0,57 т/га) были сформированы сортом при ис-
пользовании дозы удобрений (P60K40) и одной или двух 
азотных подкормок (N30 весной по таломерзлой почве 
и  N30 в  фазе колошения). При этом зерно имело вы-
сокое содержание белка и клейковины (15,0 и 28,1%) 
и соответствовало по качеству 1-му классу. 

Несмотря на  снижение рентабельности и  рост 
себестоимости продукции, все варианты внесения 
удобрений способствовали росту условного чистого 
дохода по предшественнику черный пар от 341 руб./га 
в  варианте P30K20 + 2N30 до  7805 руб./га в  варианте 
P60K40 + 2N30. Рост условного чистого дохода до 7805 
руб./га в варианте P60K40 + 2N30 объясняется не только 
повышенной урожайностью, но и высоким качеством 
продукции, что увеличило цену реализации.

По предшественнику подсолнечник наибольшая 
дополнительная урожайность (1,25 т/га) у сорта Агат 
Донской была получена при использовании удобре-
ний в дозе N40P60K40 и применении двух азотных под-
кормок (N30 весной по таломерзлой почве и N30 в фазе 
колошения). Согласно ГОСТу по представленным по-
казателям качества зерно сорта Агат Донской в этом 
варианте можно отнести ко 2-му классу, а на других 
вариантах  – к  3-му. Рост качества зерна обеспечил 
максимальный уровень рентабельности в  варианте 
с внесением N40P60K40 + 2N30, а именно 147%.

Сельхозтоваропроизводителям области рекомен-
дуется применение различных доз минеральных удо-
брений как по предшественнику черный пар, так и по 
предшественнику подсолнечник, так как этот агротех-
нический прием способствует росту условного чистого 
дохода до 7805 руб./га на предшественнике черный пар 
и до 13 197 руб./га по предшественнику подсолнечник.
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ВЛИЯНИЕ СРОКОВ ПОСЕВА НА ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ СОИ 
СЕЛЕКЦИИ АНЦ «ДОНСКОЙ» В ЮЖНОЙ ЗОНЕ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ
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Г. В. Метлина, кандидат сельскохозяйственных наук, ведущий научный сотрудник лаборатории технологии 
возделывания пропашных культур, ORCID ID: 0000-0003-1712-0976
ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской»,
347740, Ростовская обл., г. Зерноград, Научный городок, 3; e-mail: vniizk30@mail.ru

Соя – важнейшая продовольственная белково-масличная культура в мире. Однако в Ростовской области посевные 
площади под этой культурой незначительные (12,3 тыс. га, или 0,21% от площади пашни, в 2015 г.). Для зоны недостаточного 
и неустойчивого увлажнения Ростовской области соя является перспективной зернобобовой культурой, обладающей устой-
чивостью к полеганию и повреждению болезнями. Исследования проводили в 2016–2017 гг. с целью определения реакции 
сои на различные сроки посева. Исследовательская работа выполнена на полях ФГБНУ «Аграрный научный центр «Дон-
ской» (лаборатория технологии возделывания пропашных культур), расположенного в южной почвенно-климатической зоне 
Ростовской области. Почва опытного участка – чернозем обыкновенный тяжелосуглинистый карбонатный на лессовидных 
суглинках со следующими агрохимическими показателями почвы: гумус – 3,36%; pH – 7,0; P2O5 – 24,4; K2O – 360 мг/кг почвы. 
Объектом исследований являлись сорта сои Дон 21 и Дива, допущенные к использованию в Ростовской области. В статье 
приведены результаты влияния сроков посева на продолжительность вегетационного периода, элементы структуры урожая 
и урожайность семян сои. Продолжительность вегетационного периода изменялась в зависимости от срока посева и была 
наименьшей в четвертом сроке посева – 110 и 116 дней соответственно у сортов Дон 21 и Дива. Наибольшие значения эле-
ментов структуры урожая: количество бобов на растении (21,7 и 19,5 шт.), масса семян с растения (3,87 и 3,58 г) и масса 
1000 семян (146,9 и 146,7 г) отмечены в третьем сроке посева у сорта Дива и во втором сроке у сорта Дон 21. В этих же ва-
риантах опыта отмечалась максимальная урожайность по сортам Дива и Дон 21 – 1,38 и 1,25 т/га. 

Ключевые слова: соя, урожайность, сорт, срок посева, гидротермический коэффициент, структура урожая.
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Soybean is the most important food protein and oil grain crop in the world. However, in the Rostov region, the areas under this 
crop are insignificant (12.3 thousand hectares or 0.21% of the arable land in 2015). As the Rostov region is the zone of insufficient and 
unstable moistening, soybean is a promising leguminous crop, which is resistant to lodging and to damage by diseases. The studies 
were conducted in 2016–2017 to determine soybean response to different sowing time. The research work was carried out on the 
fields of the FSBSI “Agricultural Scientific Center “Donskoy” (the laboratory of cultivation technologies of row crops) located in the 
southern soil-climatic zone of the Rostov region. The soil of the test plot is ordinary blackearth (chernozem), heavy loamy, carbonate 


