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Изучены физические, мукомольные, технологические признаки качества зерна новых сортов и линий озимой мягкой 
пшеницы селекции ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской». Цель исследования – выявить образцы с высоким каче-
ством зерна, муки, реологическими свойствами теста и хлебопекарными достоинствами. Выявлены высокие значения натуры 
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Введение. Обеспечение населения страны вы-
сококачественными продуктами – хлебом, мукой, 
кру пами, кондитерскими и хлебобулочными изделия-
ми – важная задача производителей и переработчи-
ков зерна. Качество зерна как сырья для переработки 
зависит от многих факторов, важнейшим из которых 
является сорт (Толобова, 2015).

В настоящее время на российском рынке пре-
обладает мука с низкими показателями качества. 
Подбирая зерно различных сортов пшеницы, можно 
обеспечить выработку муки с заданными характери-
стиками, необходимыми для производства высокока-
чественного хлеба и хлебобулочных изделий. Это де-
лает актуальной задачу по выявлению новых сортов 
озимой пшеницы и научному обоснованию их исполь-
зования для производства муки, специально предна-
значенной для производства хлеба.

Показатели качества зерна сортов и линий озимой 
мягкой пшеницы, входящие в стандарт, а также уста-
новленные государственной комиссией по сортоиспы-
танию, изучаются на всех этапах селекционного про-
цесса. Мукомольные свойства, белизна и зольность 
муки изучены недостаточно, так как не принимаются 
во внимание в селекционном процессе. Однако, по на-
шему мнению, оценка изучаемого материала озимой 
мягкой пшеницы по вышеперечисленным показателям 
является важной дополнительной характеристикой 

и позволяет выделить образцы, которые могут обеспе-
чить производство муки хлебопекарного назначения 
без использования химических улучшителей.

Цель исследования – выявить образцы с высоким 
качеством зерна, муки, реологическими свойствами 
теста и хлебопекарными достоинствами.

Материалы и методы исследований. В каче-
стве объекта исследований использовали 16 образцов 
озимой мягкой пшеницы селекции ФГБНУ «Аграрный 
научный центр «Донской». Сорта ежегодно высевали 
по предшественнику черный пар на селекционных по-
лях лаборатории селекции и семеноводства озимой 
пшеницы, качественные показатели определяли в ла-
боратории биохимической оценки и качества селек-
ционного материала. Оценку показателей проводили 
в соответствии с методиками (Методика государствен-
ного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. 
Технологическая оценка зерновых, крупяных и зерно-
бобовых культур, 1988) и Международным стандартом 
(ГОСТ 9353-2016. Пшеница. Технические условия).

Ежегодно оценивали качество по следующим кри-
териям: натурная масса – по ГОСТ Р 54895-2012; общая 
стекловидность зерна – по ГОСТ 10987-76; количество 
сырой клейковины в зерне – по ГОСТ 54478-2011 (ручной 
метод); содержание белка в зерне – по ГОСТ 108460-91; 
реологические свойства теста – по ГОСТ Р 51415-99; 
определение золы – по ГОСТ 10847-74; определение 

и общей стекловидности зерна. Содержание белка на уровне сильной пшеницы 1-го класса (не менее 14,5%) сформирова-
ли образцы 1237/13 (14,6%), 1261/13 (14,5%) и Находка (14,5%). Высоким содержанием клейковины в зерне на уровне 2-го 
класса качества характеризовались сорта Танаис (30,9%), Аксинья (30,2%), Находка (29,5%), Донская степь (28,6%) и линия 
1261/13 (28,4%). Изучаемые сорта и линии озимой пшеницы характеризовались высоким выходом муки – более 70%. Мак-
симальный выход муки получен у сортов Танаис (74,5%), Ермак (74,1%) и линии 1261/13 (74,2%). По белизне высшему сорту 
(54,0–80,0 усл. ед.) соответствовала мука образцов Аксинья (55,64 усл. ед.), Находка (55,18 усл. ед.), Кипчак (54,01 усл. ед.), 
Бонус (54,90 усл. ед.), Казачка (54,40 усл. ед.) и линии 1261/13 (54,30 усл. ед.). Выявлены сортовые различия по белизне и зо-
льности муки, от которых во многом зависит качество готовой продукции. Высокие реологические свойства теста на уровне 
сильной пшеницы отмечены у 6 изучаемых сортов: Юбилей Дона (342 ед. а.), Находка (311 ед. а.), Шеф (292 ед. а.), Кипчак 
(290 ед. а.), Танаис (289 ед. а.) и Аксинья (289 ед. а.). Выделены образцы с высоким объемным выходом хлеба: Находка 
(705 мл), Аксинья (695 мл) и Донская степь (685 мл), которые соответствовали классу сильных пшениц. Выделившиеся сорта 
и линии могут быть использованы в селекционном процессе как источники высокого качества зерна и хлебопекарных свойств.

Ключевые слова: сорт, озимая пшеница, зольность, белизна муки, технологический потенциал, хлебопекарные 
свойства, общий выход муки.
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There have been studied physical, flour-milling, technological features of the grain of the new varieties and lines of winter soft 
wheat developed by the FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy”. The purpose of the study is to identify samples with high 
quality of grain, flour, rheological properties of dough and baking profits. High values of grain unit and general vitreousness of grain are 
revealed. The samples “1237/13” (14.6%), “1261/13” (14.5%) and “Nakhodka” (14.5%) formed protein content at the level of strong 
wheat of the 1st class (not less than 14.5%). The varieties “Tanais” (30.9%), “Aksiniya” (30.2%), “Nakhodka” (29.5%), “Donskaya step” 
(28.6%) and the line “1261/13” (28.4%) showed high content of gluten in the grain of the 2nd class of quality. The studied varieties and 
lines of winter wheat were characterized by a high yield of flour, more than 70%. The maximum yield of flour was obtained in the variet-
ies “Tanais” (74.5%), “Ermak” (74.1%) and the line “1261/13” (74.2%). According to the color, the flour of the samples (54.0–80.0 con-
ventional units) “Aksiniya” (55.64 conv. units), “Nakhodka” (55.18 conv. units), “Kipchak” (54.01 conv. units), “Bonus” (54.90 conv. 
units), “Kazachka” (54.40 conv. units) and the line “1261/13” (54.30 conv. units) corresponded to the highest grade. There were identi-
fied variety differences in flour color and ash content, which the quality of the end product largely depends on. The 6 studied varieties 
“Yubiley Dona” (342 u. a.), “Nakhodka” (311 u. a.), “Shef” (292 u. a.), “Kipchak” (290 u. a.), “Tanais” (289 u. a.) and “Aksiniya” (289 u. a.) 
showed high rheological properties of the dough at the level of strong wheat. There were identified the samples with high yield of bread 
“Nakhodka” (705 ml), “Aksiniya” (695 ml) and “Donskaya Step” (685 ml), which corresponded to the class of strong wheat. The identi-
fied varieties and lines can be used in the breeding process as the sources with high grain quality and baking properties.

Keywords: variety, winter wheat, ash content, flour color, technological potential, baking properties, total flour extraction.
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белизны муки – по ГОСТ 26361-2013. Хлебопекарные 
свойства муки озимой пшеницы оценивали с помощью 
лабораторной выпечки. Экспериментальные данные 
подвергли статистической обработке с помощью про-
граммы Microsoft Office Excel.

Результаты и их обсуждение. Натурная масса 
и общая стекловидность зерна имеют большое техно-
логическое значение. По этим показателям технолог 
может судить о возможном выходе продукции. Так, 
в выполненном зерне (с высокой натурой и стекло-
видностью) содержится больше эндосперма и мень-
ше оболочек, а значит, больше выход муки и крупы 
при переработке. Таким образом, эти признаки харак-
теризуют мукомольные и крупяные качества зерна.

Установлено, что изучаемые сорта и линии харак-
теризовались высокой натурой зерна. Варьирование 
значений изучаемого признака отмечено от 797 г/л 
(Этюд) до 849 г/л (Юбилей Дона). Все изучаемые об-
разцы соответствовали по натурной массе зерна тре-
бованиям, предъявляемым к 1-му классу качества.

Значения общей стекловидности зерна варьиро-
вали от 57% (Этюд, Бонус) до 75% (Шеф). Соглас-
но ГОСТ 9353-2016 13 сортов соответствовали 1-му 
классу качества, то есть стекловидность зерна уста-
новлена более 60%. 

Одним из наиболее важных показателей качества 
зерна является содержание белковых веществ. Благо-
даря ему определяют биологическую полноценность 
зерна и пищевое достоинство конечных продуктов.

Выявлено варьирование показателя «массовая 
доля белка» от 13,2% (Бонус) до 14,6% (линия 1237/13). 

Содержание белка на уровне сильной пшеницы 
1-го класса (не менее 14,5%) сформировали образцы 
1237/13 (14,6%), 1261/13 (14,5%) и Находка (14,5%).

Большинство образцов соответствовали 2-му 
классу качества по признаку «массовая доля белка», 
то есть не менее 13,5%. Сорт Бонус с содержанием 
белка 13,2% отнесен к 3-му классу.

С помощью корреляционного анализа определе-
ны достоверные средние положительные взаимосвя-
зи массовой доли белка с количеством клейковины 
(r = 0,65) и с силой муки (r = 0,60).

Изучаемые сорта и линии озимой пшеницы могут 
быть использованы в селекционном процессе в каче-
стве источников высокого содержания белка стекло-
видности и натурной массы зерна.

Еще одним важным признаком качества для опре-
деления класса зерна пшеницы является количест-
во клейковины. Наиболее часто класс зерна в России 
лими тируется показателем «количество клейковины», 
в связи с этим важной задачей селекционной науки яв-
ляется создание и внедрение в производство сортов, об-
ладающих комплексом полезных признаков и свойств, 
ежегодно формирующих высокое качество зерна.

Согласно проведенным исследованиям варьи-
рование количества клейковины изучаемых сортов 
и линий отмечено от 25,2% (Бонус, Этюд и 1377/07) 
до 30,9% (Танаис).

Высоким содержанием клейковины в зерне на 
уровне 2-го класса качества характеризовались сорта 
Танаис (30,9%), Аксинья (30,2%), Находка (29,5%), Дон-
ская степь (28,6%) и линия 1261/13 (28,4%). Остальные 
образцы были на уровне 3-го класса качества.

Проведенный корреляционный анализ показал, 
что между признаками «количество клейковины» 
и «общая хлебопекарная оценка» установлена сред-
няя положительная значимая взаимосвязь r = 0,62. 
Эти данные согласуются с результатами, получен-
ными в ранее проведенном исследовании (Вожжова 
и Кравченко, 2013).

Основным назначением зерна является получе-
ние муки, которая в свою очередь входит в качестве 
ингредиента в большое количество продуктов пита-
ния. Поэтому считаем, что изучение мукомольных 
свойств сортов и качества муки, полученной из их 
зерна, является актуальной задачей.

Лабораторный помол является сложным техноло-
гическим процессом, состоящим из большого количе-
ства операций, каждая из которых оказывает влияние 
на пищевую ценность и качество конечных продуктов 
(Беркутова и др., 2010).

Изучение сортовых помолов показало, что сорта 
и линии озимой пшеницы характеризовались высоким 
выходом муки – более 70% (рис. 1).

Рис. 1. Общий выход муки сортов и линий озимой мягкой пшеницы (среднее за 2016–2017 гг.), %
Fig. 1. Total flour extraction of the winter soft wheat varieties and lines (on average during the years 2016–2017), %

Установлено, что коэффициент корреляции меж-
ду значениями общего выхода муки и натурной массы 
зерна составил r = 0,46, между выходом муки и об-
щей стекловидностью – r = 0,32, что свидетельствует 
о положительной зависимости выхода муки с физиче-
скими признаками качества зерна. Наиболее высокий 
выход муки получен у сортов Танаис (74,5%), Ермак 
(74,1%) и линии 1261/13 (74,2%).

Белизна и зольность – важные качественные по-
казатели муки. Эти признаки включены в перечень 
основных показателей качества муки, причем оба 
свидетельствуют о соотношении содержания частиц 

эндосперма и отрубянистых оболочек – анатомиче-
ских составляющих зерновки. 

Установлено, что за изучаемый период выде-
ли лись сорта, мука из зерна которых по ГОСТ 
26361-2013 соответствовала высшему сорту по бе-
лизне (54,0–80,0 усл. ед.): Аксинья (55,64 усл. ед.), 
Находка (55,18 усл. ед.), Кипчак (54,01 усл. ед.), Бо-
нус (54,90 усл. ед.), Казачка (54,40 усл. ед.) и линия 
1261/13 (54,30 усл. ед.) (табл. 1).

Мука остальных образцов соответствовала пер-
вому сорту (36,0–53,0 усл. ед.).
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1. Показатели качества муки сортов и линий 
озимой пшеницы (среднее за 2016–2017 гг.)

1. Indexes of flour quality of the winter  
soft wheat varieties and lines  

(on average during the years 2016–2017)
Сорт/линия Зольность муки, % Белизна муки, усл. ед.

Ермак 0,54 49,16
Танаис 0,52 49,41
Аксинья 0,42 55,64
Находка 0,59 55,18
Кипчак 0,75 54,01
Бонус 0,60 54,90
Казачка 0,66 54,40
Лучезар 0,57 49,36
Этюд 0,63 49,86
Шеф 0,57 47,27
1377/07 0,81 51,87
Донская степь 0,46 44,92
1232/13 0,51 52,70
1237/13 0,57 51,41
1261/13 0,46 54,30
Юбилей Дона 0,40 49,56
НСР0,5 0,15 0,91

2. Реологические свойства сортов и линий 
озимой пшеницы (среднее за 2016–2017 гг.)

2. Rheological properties of the winter  
soft wheat varieties and lines  

(on average during the years 2016–2017)
Сорт/линия «Сила муки», ед. а. Коэффициент P/l

Ермак 266 1,6
Танаис 289 1,7
Аксинья 289 1,0
Находка 311 2,1
Кипчак 290 1,5
Бонус 215 1,8
Казачка 247 1,8
Лучезар 266 2,4
Этюд 254 0,9
Шеф 292 1,9
1377/07 275 1,7
Донская степь 271 2,2
1232/13 256 2,1
1237/13 254 1,9
1261/13 274 1,2
Юбилей Дона 342 2,1
НСР0,5 9,1 0,2

По зольности высшему сорту соответствовала 
мука из зерна образцов Аксинья (0,42%), Донская степь 
(0,40%), Юбилей Дона (0,40%) и линии 1261/13 (0,46%).

Высокие реологические свойства теста (не ме-
нее 280 ед. а.) отмечены у 6 изучаемых сортов: 
Юбилей Дона (342 ед. а.), Находка (311 ед. а.), Шеф 
(292 ед. а.), Кипчак (290 ед. а.), Танаис (289 ед. а.) 
и Аксинья (289 ед. а.). Перечисленные сорта относят-
ся к классу сильных пшениц (табл. 2).

Коэффициент отношения упругости теста к его 
растяжимости (P/l) у образцов озимой мягкой пше-
ницы был в пределах от 0,9 (Этюд) до 2,4 (Лучезар). 
Все анализируемые образцы пшеницы имели хоро-
шую эластичность теста, за исключением сортов Дон-
ская степь (2,2) и Лучезар (2,4).

Основным методом оценки качества пшеничной 
муки является пробная выпечка хлеба (Ионова и др., 
2017).

Выявлено, что по объемному выходу хлеба 
в среднем за изучаемый период выделились сорта 

Находка (705 мл), Аксинья (695 мл) и Донская степь 
(685 мл), которые соответствовали классу сильных 
пшениц (рис. 2).

Хлебопекарная оценка выделившихся образцов 
составила у сортов: Находка – 4,3; Аксинья – 4,4; Дон-
ская степь – 4,2 балла.

Ценными по объемному выходу хлеба были 
сорта Бонус (650 мл), Кипчак (650 мл), Казачка 
(640 мл) и Лучезар (630 мл). Хлебопекарная оценка 
этих сортов составила 4,0; 3,9; 3,8 и 3,7 балла со-
ответственно.

Выводы. В результате проведенных исследова-
ний выделены образцы озимой пшеницы Аксинья, На-
ходка, Донская степь и линия 1261/13, обладающие 
высокими качественными показателями зерна, муки 
и хорошими технологическими характеристиками. 
Выделившиеся сорта и линию рекомендуется исполь-
зовать в селекционном процессе в качестве источни-
ков высокого качества зерна и для получения муки 
хлебопекарного назначения.

Рис. 2. Объемный выход хлеба сортов и линий озимой пшеницы (среднее за 2016–2017 гг.)
Fig. 2. Total yield of bread made of the winter soft wheat varieties and lines (on average during the years 2016–2017)
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ИЗУЧЕНИЕ ДИНАМИКИ ПРОДУКТИВНОСТИ И КАЧЕСТВА КОРМА 
РАЗНЫХ СОРТОВ ЛЮЦЕРНЫ И ЭСПАРЦЕТА
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Т. В. Грязева, кандидат сельскохозяйственных наук, агроном лаборатории многолетних трав,  
mnogoletnie.travy@mail.ru, ORCID ID: 0000-0002-6846-1108;
Н. Г. Игнатьева, техник-исследователь лаборатории биохимической оценки селекционного материала 
и качества зерна, ninakravchenko78@mail.ru, ORCID ID: 0000-0002-8506-8711;
А. А. Регидин, младший научный сотрудник лаборатории многолетних трав, mnogoletnie.travy@mail.ru, 
ORCID ID: 0000-0002-3246-1501
ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской»
347740, Ростовская обл., г. Зерноград, Научный городок, 3

Основными многолетними кормовыми бобовыми культурами на юге России являются люцерна и эспарцет. В силу 
хозяйственно-биологических свойств на их возделывание опирались и в будущем будут строиться растениеводство и кор-
мопроизводство. Недостаточные посевные площади этих бобовых трав не дают возможности обеспечивать животновод-
ство полноценными кормами, рационально использовать климатические, почвенные и растительные ресурсы. Изучение 
созданного в ФГБНУ «АНЦ «Донской» и включенного в Госреестр сортового состава люцерны и эспарцета показало, что 
потенциал продуктивности этих сортов дает возможность стабильно получать достаточно высокую урожайность кормовой 
массы при различных складывающихся погодно-климатических условиях. В среднем за 6 лет урожайность зеленой массы 
у стандарта Ростовская 90 составляла 27,0 т/га в первом укосе и 18,1 т/га во втором, а в сумме за два укоса – 45,1 т/га. В 
первом укосе 5 лет из 6 урожайность зеленой массы сортов люцерны Люция и Селянка достоверно превышала стандарт. В 
среднем за два укоса у сортов Люция (47,8 т/га) и Селянка (48,9 т/га) урожайность зеленой массы была выше, чем у стан-
дарта. Урожайность абсолютно сухого вещества стандарта Ростовская 90 варьировала от 6,7 до 7,7 т/га в первом укосе и от 
4,3 до 5,2 т/га во втором. Сорта Люция и Селянка по урожайности абсолютно сухого вещества достоверно превосходили 
стандарт в первом укосе, но во втором укосе их урожайность была равна урожайности стандарта. По урожайности зеленой 
массы одного укоса изучаемые сорта эспарцета не уступали урожайности первого укоса люцерны. У стандарта Зерноград-
ский 2 урожайность зеленой массы была в пределах от 24,4 до 31,1 т/га; у эспарцета сорта Велес – от 26,8 до 39,4 т/га; 
сорта Сударь – от 28,8 до 33,3 т/га. Подобным же образом складывалась у эспарцетов и урожайность сухого вещества. У 
стандарта Зерноградский 2 минимальной она была 6,1 т/га, максимальной – 7,8 т/га; у сорта Велес она была соответствен-
но 6,7 и 9,8 т/га; у сорта Сударь – 7,2 и 8,8 т/га. В сумме за 2 укоса сорта люцерны обеспечивали сбор с 1 га 7,45–8,12 тыс. 
кормовых единиц, 2,29–2,57 т/га сырого и 1,59–1,78 т/га переваримого протеина. Более высокий сбор питательных веществ, 
в сравнении со стандартом, был у сортов Люция и Селянка. По продуктивности питательных веществ изучаемые сорта 
эспарцета незначительно, но уступали сортам люцерны в первом укосе. В среднем они обеспечивали сбор 3,89–4,55 тыс./
га кормовых единиц, 1,34–1,55 т/га сырого протеина и 0,93–1,11 т/га переваримого протеина. В сравнении со стандартом 
Зерноградский 2 большая продуктивность питательных веществ была у сортов эспарцета Велес и Сударь. 

Ключевые слова: сорт, люцерна, эспарцет, урожайность, зеленая масса, сухое вещество, кормовая единица, протеин.


