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В статье представлены данные продуктивности сортов яровой твердой пшеницы разного морфотипа в условиях север-
ных районов Чувашии. Целью исследований является выбор наиболее перспективных из них и определение возможностей 
селекционной и технологической адаптации яровой твердой пшеницы в регионе. В эксперименте участвовало пять сортов 
яровой твердой пшеницы: 1) Безенчукская Нива, 2) Безенчукская 200, 3) Безенчукская 205, 4) Безенчукская 209, 5) Луч 25. 
Результаты биометрического анализа растений яровой твердой пшеницы установили, что высота растений по сортам в сред-
нем за два года составила от 74,6 до 104,8 см. При этом наиболее низкорослым сортом стала Безенчукская 200, наиболее 
высокие растения отмечены у сорта Безенчукская 205. Показатели наилучшей продуктивной кустистости зафиксированы 
у сортов Безенчукская Нива и Безенчукская 209. Наилучшие показатели структуры урожая установлены у сорта Безенчукская 
Нива, где длина колоса составила 5,1 см, количество семян в колосе – 22,9 шт., а масса семян в колосе – 1,12 г. Наимень-
шие показатели отмечены у сорта Безенчукская 205, число семян в колосе – 16,8 шт., а масса семян – 0,76 г. Установлено, 
что число и масса семян в колосе в зависимости от сорта изменялись пропорционально длине колоса. Масса 1000 семян 
составила по вариантам от 42,32 до 53,27 г. Учет биологической урожайности выявил преимущество сорта Безенчукская 
Нива – 34,1 ц/га, наименьший показатель урожайности –19,6 ц/га – отмечен у сорта Безенчукская 205.

Ключевые слова: яровая твердая пшеница, сорта, сортоиспытание, структура урожайности, урожайность.
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The article presents the data of productivity of spring durum wheat varieties of various morphotype in  the northern regions 
of Chuvash, and the purpose is to select the most promising and to find the opportunities of breeding and technological adaptability 
of spring durum wheat in the region. There were five varieties participated in the trials, they are ‘Bezenchukskaya Niva’, ‘Bezenchuk-
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Введение. Ежегодный дефицит зерна твердой 
пшеницы на мировом рынке в настоящее время оце-
нивается в размере 1,5 миллиона тонн. Дефицит осо-
бенно качественного зерна в ближайшей перспективе 
будет возрастать. Это связано с тем, что в мире почти 
не осталось регионов, где расширение посевов твер-
дой пшеницы (наиболее быстрый способ увеличения 
валового производства) экологически и экономически 
целесообразно, за  исключением России и  Казахста-
на (Мальчиков и  др., 2012). В  то же  время потреб-
ность в зерне твердой пшеницы и продуктах из него 
возрастает. Рост благосостояния населения в  мире 
формирует повышенный спрос на качественное про-
довольствие, в том числе пасту, произведенную из ду-
рума (Мальчиков и Мясникова, 2015). Стремительно 
увеличивается потребление пасты в  Китае и  других 
странах Юго-Восточной Азии. Растет арабское на-
селение, имеющее значительный миграционный 
потенциал, что приводит к  распространению и  по-
пуляризации традиционных блюд Ближнего Востока 
из булгура и кускуса, которые готовят из твердой пше-
ницы. В Италии и в ряде регионов Ближнего Востока 
и Северной Африки популярен так называемый пло-
ский хлеб, выпекаемый из муки твердой пшеницы, что 
также расширяет рынок для производителей твердой 
пшеницы (Шевченко и др., 2010). 

Среднегодовое производство зерна твердой пше-
ницы в  России за  последние 3–4 года колеблется 
в пределах 500–600 тыс. т, в 2017 г. произведено око-
ло 800 тыс. т. Экспорт составляет 100–150 тыс. т. В то 
же время импорт зерна из Казахстана в 2016 г. пре-
высил 250 тыс. т. Импорт макаронных изделий (в ос-
новном из  Италии) ежегодно превышает 100  тыс.  т. 
Потребность российского рынка в  высококачествен-
ных макаронных изделиях (из дурума) оценивается 
величиной 750–800 тыс. т, в  пшеничных крупах вы-
сокого качества (из дурума и  полбы)  – в  100 тыс.  т, 
что эквивалентно 1,5 млн т зерна твердой пшеницы. 
С учетом перспектив развития экспортного потенциа-
ла и импортозамещения объем производства твердой 
пшеницы в России должен быть не менее 2,0–2,5 млн 
т ежегодно, что в три раза больше рекордного урожая 
2017 г. (Shamanin V. [et al.], 2017). В связи с этим на-
ряду с решением проблем повышения производства 
зерна твердой пшеницы в  традиционных регионах 
ее  возделывания целесообразно оценить возможно-
сти расширения ареала этой культуры в  северных 
регионах Поволжья и Урала с более благоприятным 
гидротермическим режимом вегетационного периода. 
Каждый сельскохозяйственный регион обладает опре-
деленными ресурсами среды для формирования со-
ответствующей величины и качества урожая той или 
иной возделываемой культуры (Ложкин и  др., 2017). 
Чувашская Республика является одним из  таких ре-
гионов. Возделывание твердой пшеницы в  новом 
для нее регионе может иметь успех только на основе 
адекватного сортового типа. Поэтому целью иссле-
дований, данные которых использованы в  публика-
ции, являлись установление продуктивности сортов 
твердой пшеницы разного морфотипа в условиях се-

верных районов Чувашии, выбор наиболее перспек-
тивных из них и определение возможностей селекци-
онной и  технологической адаптации яровой твердой 
пшеницы в регионе.     

Материалы и методы исследований. Микроде-
ляночные опыты по сортоиспытанию яровой твердой 
пшеницы проводятся в УНПЦ «Студенческий» ФГБОУ 
ВО «Чувашская ГСХА» с 2015 г. на среднесуглинистой 
темно-серой лесной почве. Пахотный слой опытного 
участка имеет реакцию почвенной среды, близкую 
к нейтральной, содержание гумуса низкое, подвижно-
го фосфора – высокое, обменного калия – повышен-
ное. Микроделяночные опыты закладывали по схеме: 
1) Безенчукская 200 (Контроль), 2) Безенчукская 205, 
3) Безенчукская 209, 4) Безенчукская Нива, 5) Луч 25. 
Расположение делянок  – систематическое в  шести-
кратной повторности. Учетная площадь одной делян-
ки – 1 м2. Первые четыре сорта выведены в Самар-
ском НИИСХ, а Луч 25 – во ВНИИ сельского хозяйства 
Юго-Востока. Семена всех сортов имели категорию 
элитных. Сорта Безенчукская 200, Безенчукская 205 
и  Безенчукская 209 относятся к  разновидности гор-
деиформе, Безенчукская Нива и Луч 25 – леукурум. 
По  продолжительности периода «всходы  – колоше-
ние» они располагаются в порядке увеличения пери-
ода следующим образом: Безенчукская 205, Луч 25, 
Безенчукская 200, Безенчукская Нива, Безенчукская 
209. Сорт Безенчукская 209 несет сильный ген ре-
дукции высоты растений RhtB1b и относится к низко-
рослому морфотипу. Все остальные сорта не имеют 
сильных генов, контролирующих высоту растений, 
ее величина у них зависит от продолжительности ве-
гетации и условий среды в период роста междоузлий 
и их количества. 

Закладку и  оформление опытов, наблюдения 
и  учеты в  период вегетации, уборку и  учет урожая 
вели согласно методике государственного сортои-
спытания. Математическую обработку данных прово-
дили по Доспехову. Агротехника возделывания была 
общепринятая для Чувашской Республики: осенью 
вспашка на  глубину 25–27 см, весной боронование 
и предпосевная культивация. Предшественник – кар-
тофель. Посев проводился в  мае при температуре 
почвы на глубине заделки семян 8–10 °С, при норме 
5 млн шт. всхожих семян на 1 га. 

Погодные условия 2015 г. в  целом были благо-
приятны для роста и развития растений яровой твер-
дой пшеницы. Вторая декада мая характеризовалась 
умеренно теплой погодой с частым выпадением осад-
ков. Сумма их  превысила две многолетние нормы. 
Средняя месячная температура воздуха оказалась 
на 3,8 °С выше многолетней. В июне на фоне повы-
шенных температур наблюдался дефицит осадков. 
Формирование колоса проходило в  условиях недо-
статочной влагообеспеченности. В  июле удержива-
лась прохладная для этого сезона погода с частыми 
и обильными дождями. Восковая спелость зерновых 
отмечена в середине августа. В целом за период ак-
тивной вегетации (май–август) средняя температура 
воздуха превысила многолетний показатель на 1,8 °С 

skaya 200’, ‘Bezenchukskaya 205’, ‘Bezenchukskaya 209’, ‘Luch 25’. The results of the biometric analysis of spring durum wheat 
showed that plant height of the varieties ranged from 74.6 cm to 104.8 cm. The plants of the variety ‘Bezenchukskaya 200’ were 
found the shortest, the plants of the variety ‘Bezenchukskaya 205’ turned to be the highest. The varieties ‘Bezenchukskaya Niva’ 
and ‘Bezenchukskaya 209’ showed the best indexes of productive tillering. The best indexes of a yield structure were found in the 
variety ‘Bezenchukskaya Niva’ with 5.1 cm of a head length, 22.9 seeds per head and 1.12 g of seeds per head. The least indexes 
were found in the variety ‘Bezenchukskaya 205’ with 16.8 seeds per head and 0.76 g of seeds per head. It has been determined that 
a number and weight of seeds per head of the varieties changed proportionally to length of head. 1000-kernel weight ranged from 
42.32 to 53.27g depending on the variety. The variety ‘Bezenchukskaya Niva’ produced the largest yield (34.1 hwt/ha), the variety 
‘Bezenchukskaya 205’ showed the least productivity (19.6 hwt/ha).

Keywords: spring durum wheat, varieties, variety-testing, yield structure, productivity. 
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и  составила 18,2 °С, сумма осадков  – 249 мм, или 
115% от многолетней нормы.  

В 2017 году посев был проведен во второй декаде 
мая. Рост и развитие растений твердой пшеницы в на-
чале вегетации (май, июнь) проходили в условиях из-
бытка влаги на фоне пониженных температур. Вторая 
половина вегетации (июль-август) по  температурному 
режиму и осадкам мало отличалась от среднемноголет-
них норм. Период созревания урожая (третья декада 
августа) совпал с обильными осадками, сопровождав-
шимися сильными ветрами, что вызвало полегание 
посевов. В целом за период вегетации твердой пшени-
цы (май–август) величина среднесуточной температу-
ры (15,8 °С) была ниже среднемноголетних значений 
на 0,6 °С. Эти обстоятельства и относительно поздний 
срок посева привели к  удлинению вегетационного пе-
риода и поздним срокам уборки урожая. По величине 
урожая зерна и валовому доходу с единицы посевной 
площади твердая пшеница в  оба года была относи-
тельно других яровых зерновых культур (яровая мягкая 
пшеница, ячмень) вполне конкурентоспособной.

Результаты и их обсуждение. Анализ структуры 
урожая проводили по пробным снопам, взятым перед 
уборкой. Биометрический анализ растений яровой 
твердой пшеницы (табл. 1) показали, что их  высота 
по сортам составила от 74,6 до 104,8 см. Наиболее 
высокорослые растения достоверно отмечены у  со-
рта Безенчукская 205 и низкорослые – у Безенчукской 
200. 

Также в своих исследованиях мы определяли ко-
личество междоузлий стебля твердой пшеницы. Од-
нако большую роль в прочности стебля многие иссле-
дователи отводят не столько количеству междоузлий, 
сколько толщине стенок междоузлий и их анатомиче-
скому строению (Ложкин и др. 2017). В наших исследо-
ваниях количество междоузлий по сортам в среднем 
за два года варьировало в пределах 3,5–3,8, однако 
разницу по  вариантам нельзя считать достоверной, 
так как изменения находились в пределах ошибки по-
левого опыта. Количество побегов, которые образуют 
растения пшеницы, принято называть кустистостью, 
а сам процесс – энергией кущения.

1. Биометрические показатели сортов яровой твердой пшеницы (в среднем за 2015 и 2017 гг.)
1. Biometric indexes of spring durum wheat varieties on average (2015–2017)

№ 
п/п Сорта Кол-во растений перед 

уборкой, шт./м2
Высота 

растения, см
Кустистость Количество 

междоузлий, шт.общая продуктивная
1 Безенчукская 200 349 76,6 2,0 1,9 3,8
2 Безенчукская 205 314 104,8 2,1 2,1 3,8
3 Безенчукская 209 343 74,6 2,4 2,3 3,5
4 Безенчукская Нива 357 93,2 2,4 2,3 3,5
5 Луч 25 370 94,4 2,0 1,7 3,6

НСР05 8,9 6,5 0,3 0,3 0,4

Однако не  все побеги дают колосоносные стеб-
ли, поэтому различают общую кустистость (число 
побегов на растении) и продуктивную (число колосо-
носных стеблей на  растении), что является важным 
фактором, формирующим продуктивность растений. 
В изучаемом нами опыте показатели общей и продук-
тивной кустистости варьировали в  пределах 2,0–2,4 
и  1,7–2,3 соответственно. Полученные результаты 
достоверно свидетельствуют, что наилучшие резуль-
таты общей и  продуктивной кустистости сформиро-
вали растения сортов Безенчукская Нива  – 2,4–2,2 
и Безенчукская 209 – 2,4–2,3. Самое слабое кущение 
отмечено у сорта Луч 25, где показатель продуктивной 
кустистости составил 1,7. 

Анализ структуры урожая – важный метод оцен-
ки развития культурных растений: он  позволяет 
установить закономерности формирования урожая 
и проследить его зависимость от многообразия фак-
торов внешней среды (Алтынова и Мефодьев, 2017). 
Результаты анализа структуры урожая приведены 
в  таблице  2. Из  них следует, что число и  масса се-

мян в колосе в зависимости от сорта изменялись про-
порционально длине колоса. Наилучшие показатели 
структуры урожая достоверно отмечены у сорта Без-
енчукская Нива, где длина колоса составила 5,1 см, 
количество семян в колосе – 22,9 шт., а масса семян 
в  колосе  – 1,1 г. Наименьшие показатели отмечены 
у сорта Безенчукская 205: длина колоса – 3,4 см, чис-
ло семян в колосе – 16,8 шт., а масса семян – 0,7 г. 

На формирование зерна в  колосе влияет мно-
жество факторов, таких как, например, температура. 
При невысоких температурах, недостатке влаги или 
при ее  избытке формируется щуплое зерно, соот-
ветственно, уменьшается масса 1000 семян (Ларио-
нов и Ягодкина, 2017; Ларионов, 2006). В изучаемом 
2015 г. погода была наиболее благоприятной для вы-
ращивания твердой пшеницы, чем условия 2017  г., 
характеризующиеся обилием осадков и  более низ-
кой температурой за вегетационный период. В итоге 
в условиях 2015 г. растения пшеницы сформировали 
более полновесное зерно с наилучшим показателем 
массы 1000 семян. 

2. Структура урожая и урожайность сортов яровой твердой пшеницы (в среднем за 2015 и 2017 гг.)
2. Yield structure and productivity of spring durum wheat varieties on average (2015–2017).

№ 
п/п

Сорта Длина 
колоса, см

Число зерен в главном 
колосе, шт.

Масса зерен 
в главном колосе, г

Масса 1000 
семян, г

Урожай-ность, 
т/га

1 Безенчукская 200 4,6 20,2 0,9 48,1 2,63
2 Безенчукская 205 3,4 16,8 0,7 42,3 1,96
3 Безенчукская 209 4,4 21,8 1,0 46,7 2,96
4 Безенчукская Нива 5,1 22,9 1,1 52,4 3,41
5 Луч 25 5,0 18,6 1,0 53,3 2,98

НСР05 0,7 5,4 0,2 5,5 4,7

К примеру, данный показатель по сортам в усло-
виях 2015 г. варьировал от 45 до 60 г, а в 2017-м – от 38 
до 46 г соответственно. Масса 1000 семян составила 

по вариантам в среднем за два года от 42,3 до 53,3 г. 
Сорта Безенчукская Нива и  Луч 25 достоверно пре-
вышали остальные варианты по данному показателю. 
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Учет биологической урожайности выявил преимуще-
ство сортов Безенчукская Нива (3,41 т/га), Луч 25 (2,98 т/га) 
и Безенчукская 209 (2,96 т/га). Наименьший показатель 
урожайности сформировали сорта Безенчукская 205 
и Безенчукская 200 – соотвественно 1,96 и 2,63 т/га.

Выводы 
Таким образом, по результатам двухлетних иссле-

дований можно заключить, что климатические условия 
Чувашской Республики в  целом могут соответствать 
биологическим требованиям твердой пшеницы. Все 

изученные в  течение двух лет сорта сформировали 
полноценный урожай зерна. По  величине урожайно-
сти, ее  структуре выделен перспективный для про-
изводства и  дальнейших исследований (технология 
возделывания, селекция) сорт Безенчукская Нива. 
Перспективы коммерческого использования новых 
сортов твердой пшеницы в  целом в  Чувашской Ре-
спублике оцениваются как 50–75 тыс. га, что позволит 
обеспечить потребности местных макаронных и крупя-
ных предприятий и вывозить зерно в другие регионы. 
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