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Выводы. Экологическое изучение новых ги-
бридов кукурузы различных групп спелости в  шести 
пунктах позволило выделить практически ценные 
гибриды для конкретных условий. Группировка пун-
ктов испытания по  влагообеспеченности позволила 
выявить лучшие гибриды для засушливых и  влаго
обеспеченных условий. В  засушливых условиях вы-
делился гибрид Зе 428 (5,11 т/га), во влагообеспечен-
ных – Зе 331 (8,06 т/га).

Сопоставление комплекса признаков: урожай-
ность, параметры экологической пластичности, индекс 
засухоустойчивости, позводяет считать наиболее пер-
спективными раннеспелый гибрид Зе 182, среднеран-
ний Зе  286, среднеспелый Зе  331 и  среднепоздний 
Зе  428. Новые гибриды отличались высокими значе-
ниями основных хозяйственно ценных признаков (убо-
рочная влажность зерна, технологичность при уборке, 
устойчивость к поражению пузырчатой головней).
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За годы изучения (2015–2017 гг.) по предшественнику кукуруза на зерно рассмотрены и изучены параметры адаптив-
ности сортов озимой мягкой пшеницы. В результате проведенных исследований урожайность озимой пшеницы варьировала 
от 77,6 ц/га у сорта Полина до 83,9 ц/га у сорта Капризуля. В большей степени урожайность колебалась по годам от 52,5 ц/га 
у сорта Капитан в 2016 г. до 108,2 ц/га у сорта Капризуля в 2017-м. Главная особенность селекции на адаптивность – кон-
троль экологической пластичности и стабильности сортов в процессе селекции. Экологически пластичными сортами явля-
ются Краса Дона и Капризуля, имеющие коэффициент регрессии, равный единице. Сорта Лидия, Капитан, Лилит и Вольница 
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характеризуются как высоко отзывчивые, имеющие коэффициент регрессии значительно больше единицы. Стабильным 
генотипом (σd2 стремится к нулю) характеризовались сорта Лилит и Вольный Дон. К сортам, сочетающим высокие пока-
затели гомеостатичности, селекционной ценности и низкие значения коэффициента вариации, относились сорта Вольный 
Дон и Полина. Наиболее высокие значения стрессоустойчивости были отмечены у сортов Вольный Дон и Полина, имеющих 
самые низкие отрицательные значения разности минимальных и максимальных значений признака. Генетически гибкими 
генотипами являлись сорта Капризуля, Лилит, Краса Дона и Вольный Дон, обладающие высокой степенью соответствия меж-
ду генотипом сорта и факторами среды. По комплексу параметров адаптивности выделились сорта Вольный Дон и Полина, 
обладающие стабильностью, селекционной ценностью, стрессоустойчивостью и высокой продуктивностью. 

Ключевые слова: озимая пшеница, сорт, пластичность, гомеостатичность, генетическая гибкость, стрессоу-
стойчивость.
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During the years of study (2015–2017) there were considered and studied parameters of adaptability of winter soft wheat varieties 
sown after maize. As a result, the productivity of winter wheat ranged from 77.6 hwt/ha (the variety ‘Polina’) to 83.9 hwt/ha (the variety 
‘Kaprizulya’). At a most the productivity varied through the years from 52.5 hwt/ha (the variety ‘Kapitan’) in 2016 to 108.2 hwt/ha (the 
variety ‘Kaprizulya’) in 2017. The main feature of breeding on adaptability is to control ecological plasticity and stability of the varieties 
in the breeding process. The varieties ‘Krasa Dona’ and ‘Kaprizulya’ having 1.0 regressive coefficient are considered to be ecologically 
adaptable. The varieties ‘Lidiya’, ‘Kapitan’, ‘Lilit’ and ‘Volnitsa’ having > 1.0 regressive coefficient are considered to be highly responsive. 
The varieties ‘Lilit’ and ‘Volny Don’ are characterized with stable genotype (σd2 tends to zero). The varieties ‘Polina’ and ‘Volny Don’ 
belong to the group of varieties with high indexes of homeostatism, breeding value and low coefficients of variations. The varieties ‘Po-
lina’ and ‘Volny Don’ demonstrate high indexes of stress resistance with the lowest negative values of differences among minimum and 
maximum indexes of the trait. The varieties ‘Kaprizulya’, ‘Lilit’, ‘Krasa Dona’ and ‘Volny Don’ are found genetically flexible genotypes, 
as they possess high correspondence degree between the genotype and the environment. According to the parameters of adaptability 
there have been identified the varieties ‘Polina’ and ‘Volny Don’ with stability, breeding value, stress resistance and high productivity.

Keywords: winter wheat, variety, plasticity, homeostasis, genetic plasticity, stress resistance.

Введение. Урожайность является одним из  наи-
более важных показателей, определяющих реакцию 
сорта на стресс, и результирующим показателем функ-
ционирования всех систем растения. Высокопродук-
тивные сорта должны противостоять неблагоприятным 
условиям среды и максимально использовать ее благо-
приятные факторы (Иванисов и Ионова, 2015).

Повышенные требования к новым сортам в отно-
шении их устойчивости к стрессовым факторам опре-
деляют адаптивную и экологическую направленность 
селекции. Селекционная работа ведется в направле-
нии усиления адаптации растений и  стабилизации 
урожаев в неустойчивых по климату регионах [Крав-
ченко, Ионова, 2015].

Материалы и  методы исследований. Иссле-
дования проводили на  поле лаборатории селекции 
и семеноводства озимой мягкой пшеницы полуинтен-
сивного типа ФГБНУ «АНЦ «Донской» в 2015–2017 гг. 
Целью исследований является оценка параметров 
адаптивности сортов озимой мягкой пшеницы. Объек-
том для исследований послужили 11 сортов озимой 
пшеницы, высеянные по  предшественнику кукуруза 
на зерно. Посев осуществляли сеялкой Wintersteiger 
Plotseed на  глубину заделки семян 4–6 см обычным 
рядовым способом с нормой высева 500 всхожих зе-
рен на 1 м². Учетная площадь делянок – 10 м². Уборку 
урожая выполняли комбайном Wintersteiger Classik.

Погодные условия в период вегетации в большей 
степени различались по мере влияния на потенциал 
урожайности озимой мягкой пшеницы. 

В 2014/2015 сельскохозяйственном году средне-
суточная температура воздуха и  сумма осадков были 
немного выше среднемноголетних показателей (109 
и 103% от средней многолетней нормы соответственно). 

В 2015/2016 сельскохозяйственном году отмеча-
лось небольшое превышение осадков (113% от средней 
многолетней нормы) и повышенный температурный ре-
жим в период вегетации и за весь год (131% от нормы).

В 2016/2017 сельскохозяйственном году неравно-
мерно выпали осадки по сезонам и месяцам, а сред-
несуточная температура воздуха (103% от  нормы) 
и  сумма осадков за  год были на уровне среднемно-
голетних показателей (101% от нормы). 

Для расчетов параметров адаптивности были ис-
пользованы коэффициент вариации по методике полево-
го опыта Б.А. Доспехова (2014) (Доспехов, 2014); показа-
тель гомеостатичности (Hom) и селекционная ценность 
(Sc) по методике В.В. Хангильдина и Н.А. Литвиненко 
(1981); показатель стрессоустойчивости (Ymin-Ymax) 
и генетической гибкости ((Ymax+Ymin)/2) по уравнениям 
A.A. Rosielle J. Hamblin (1981) в изложении А.А. Гонча-
ренко (2005); показатели пластичности (bi) и стабильно-
сти (σd2) по методике S.A. Eberchart, W.A. Rassell (1966). 

Результаты и их обсуждение. В среднем за годы 
исследований (2015–2017 гг.) урожайность сортов 
озимой мягкой пшеницы варьировала от  77,6 ц/га 
у сорта Полина до 83,9 ц/га у сорта Капризуля. В зна-
чительной степени урожайность колебалась по годам 
от 52,5 ц/га у сорта Капитан в 2016 г. до 108,2 ц/га у со-
рта Капризуля в 2017-м (рис. 1).
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Высокую урожайность за годы изучения сформиро-
вали сорта Лидия (82,1 ц/га), Капризуля (83,9 ц/га), Лилит 
(82,4 ц/га), Краса Дона (83,8 ц/га) и Вольный Дон (81,4 ц/га) 
с прибавками к средней по опыту от 2,9 до 5,4 ц/га.

В результате проведенного дисперсионного ана-
лиза установлено, что на формирование урожайности 
доминирующее влияние оказывает фактор «год»  – 
94%, взаимодействие факторов «год х  сорт»  – 3%. 
На фактор «сорт» приходится 1%, так как в исследо-
ваниях в основном изучаются сорта одной группы спе-
лости, кроме сорта Жаворонок: он относится к скоро-
спелым генотипам (рис.2).

Главная особенность селекции на адаптивность – 
контроль экологической пластичности и стабильности 
сортов в процессе селекции. 

Экологически пластичными сортами являются ге-
нотипы, способные стабильно формировать высокую 
урожайность генетически обусловленного качества 
в широком ареале и при достаточном разнообразии 
погодных и агротехнических условий. 

Сорта Краса Дона (bi = 1,04) и  Капризуля (bi = 
1,04), имеющие коэффициент регрессии, равный еди-
нице, относятся к пластичным генотипам (табл. 1).

Рис. 1. Урожайность сортов озимой мягкой пшеницы за годы исследований, ц/га
Fig. 1. Productivity of winter soft wheat varieties over the years of study, hwt/ha

Рис. 2. Вклад факторов в формирование урожайности, % 
(2015–2017 гг.) 

Fig. 2. Contribution of factors to the yield formation, % 
(2015–2017)

1. Параметры адаптивности выделившихся сортов озимой мягкой пшеницы (2015–2017 гг.)
1. Parameters of adaptability of the selected varieties of winter soft wheat (2015–2017)

Сорт
Урожайность, ц/га

V,% Hom Sc bi σd2 Ymin-
Ymax

(Ymax+
Ymin)/2min-max средняя

Дон 107 55,7–104,2 78,5 31,2 251,7 41,9 1,06 11,8 -48,5 79,9
Ермак 56,8–98,9 78,0 27,3 286,2 44,8 0,92 0,29 -42,1 77,9
Лидия 53,4–107,9 82,1 33,4 245,9 40,7 1,20 2,13 -54,5 80,7
Капитан 52,5–102,8 78,0 32,5 239,7 39,8 1,10 0,23 -50,3 77,7
Капризуля 60,6–108,2 83,9 28,8 291,3 47,0 1,04 3,36 -47,6 84,4
Лилит 55,6–108,0 82,4 31,9 258,1 42,4 1,15 0,00 -52,4 81,8
Краса Дона 60,0–107,3 83,8 28,6 293,0 46,9 1,04 0,42 -47,3 83,7
Вольница 53,0–101,6 79,4 31,0 256,0 41,4 1,07 6,70 -48,6 77,3
Вольный Дон 63,1–99,4 81,4 22,3 364,4 51,7 0,80 0,23 -36,3 81,3
Жаворонок 59,1–101,6 80,9 26,3 307,8 47,1 0,93 0,02 -42,5 80,4
Полина 60,2–90,6 77,6 20,7 374,4 51,6 0,67 10,2 -30,4 75,4
Средняя по опыту 55,9–100,5 79,1 22,1–34,2 – – – – – –

НСР 005 = 1,91

Сорта Дон 107 (bi = 1,06), Лидия (bi = 1,20), Капи-
тан (bi = 1,10), Лилит (bi = 1,15) и Вольница (bi = 1,07) 
характеризуются как высоко отзывчивые, имеющие 
коэффициент регрессии значительно больше едини-
цы. К  стабильным генотипам (σd2 стремится к  нулю) 
относились сорта Лилит (σd2 =0,00) и  Вольный Дон 
(σd2 =0,02).

Стабильная урожайность зерна свидетельству-
ет о  высокой, а большая вариабельность, наоборот, 
о низкой гомеостатичности генотипа при одних и тех 
же  лимитирующих факторах внешней среды. Соче-
тание гомеостатичности и  коэффициента вариации 
показывает устойчивость признака в  изменяющихся 
условиях среды (стабильность).
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К сортам, имеющим высокие показатели гомео-
статичности (Hom = 364,4; 374,4) и  низкие значения 
коэффициента вариации (Cv = 22,3%; 20,7%), отно-
сились сорта Вольный Дон и Полина соответственно.

Для практической селекционной оценки сортов 
наиболее пригоден показатель селекционной ценности 
(Sc), тем более что при этом не требуется вычисление 
дисперсий, можно пользоваться и данными сплошного 
обмолота урожая с делянки (Ашиев и др., 2017). Сорта 
Вольный Дон и Полина обладают высокой селекцион-
ной ценностью (Sc=51,7 и 51,6 соответственно).

Устойчивость сортов к стрессу – важный показа-
тель адаптивности и  экологической пластичности, 
который определяется по разности между минималь-
ной и максимальной урожайностью. Наиболее высо-
кие значения стрессоустойчивости были отмечены 
у сортов Вольный Дон (Ymin-Ymax = –36,3) и Полина 
(Ymin-Ymax = –30,4), сформировавших самые низ-

кие отрицательные значения разности минимальных 
и максимальных значений признака.

Показатель (Ymax+Ymin)/2 отражает среднюю 
урожайность сорта в  контрастных (стрессовых и не-
стрессовых) условиях и определяет генетическую гиб-
кость сорта. Чем выше данный параметр, тем выше 
степень соответствия между генотипом сорта и фак-
торами среды. К генетически гибким генотипам отно-
сились сорта Капризуля, Лилит, Краса Дона и  Воль-
ный Дон ((Ymax+Ymin)/2 = 84,4; 81,8; 83,7 и  81,3 
соответственно), имеющие высокую степень соответ-
ствия между генотипом сорта и факторами среды. 

Выводы. По  комплексу параметров адаптивно-
сти выделились сорта Вольный Дон и Полина, обла-
дающие стабильностью, селекционной ценностью, 
стрессоустойчивостью и  высокой продуктивностью. 
Рекомендуем использовать выделившиеся генотипы 
в селекции на адаптивность.
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Одним из факторов повышения качества зерна озимой пшеницы является создание и внедрение в производство новых 
сортов, сочетающих высокую урожайность с хорошим качеством зерна и адаптированных к местным условиям. Приведены 
результаты изучения основных признаков качества зерна и уровня засухоустойчивости сортов озимой мягкой пшеницы в на-
чальные фазы развития. Установлено, что все изучаемые сорта характеризовались высокой натурой зерна. По массовой 
доле белка анализируемые образцы относились ко 2-му и 3-му классу качества. Выделился сорт Жаворонок с максималь-
ным содержанием белка (14,0%). По количеству клейковины в зерне выделились Аскет (24,6%), Вольница (24,5%) и Жа-
воронок (24,3%), которые сформировали зерно с  хорошими показателями качества. Определение уровня жаростойкости 


