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Снижение почвенного плодородия, экономические и организационные факторы снижают ценные качества высевае-
мых сортов, и поэтому очень важными являются профилактические меры, предотвращающие данное явление. Предпосев-
ная обработка, которая включает протравливание семенного материала препаратами, обладающими лечебным действием 
от различных болезней, почвенных вредителей, и воздушно-тепловая обработка семян, применение минеральных удобре-
ний – это важные мероприятия, необходимые для ведения эффективного семеноводства. Многолетними исследованиями 
на опытных и производственных посевах Самарского НИИСХ установлено, что протравливание семенного материала пре-
паратами системного действия «Сценик Комби», «Ламадор КС», «Раназол Ультра КС» является наиболее эффективным. 
Оценено влияние солнечного обогрева семян весной теплым атмосферным воздухом, способствующим их пробуждению, 
выходу из «вторичного покоя» и повышению всхожести. Отмечено положительное влияние полного удобрения на посевные 
и урожайные качества семян. Установлены оптимальные дозы удобрений N30P30K30, N45P45K45 для производства семян ози-
мой и яровой пшеницы, ячменя с лучшими урожайными свойствами (на 6,2–7,4% по сравнению с контролем).

Ключевые слова: семена, предпосевная обработка, воздушно-тепловой обогрев, удобрения, энергия прорастания, 
всхожесть.
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Soil fertility decrease, economic and organizational factors reduce the valuable qualities of the varieties, and therefore the pre-
ventive measures that prevent deterioration of the variety are of great importance. Seedbed treatment, such as disinfection of seeds 
with the preparations that have a healing effect from various diseases, soil pests and air-thermal treatment of seeds, application 
of mineral fertilizers are important measures necessary for effective seed production. Long-term studies conducted on experimental 
and industrial plots of the Samara RIA have established that seed disinfection with the preparations of systemic action ‘ScenicCom-
bi’, ‘Lamador KS’, ‘Ranazol Ultra KS’ is  the most effective. There has been estimated the effect of spring solar heating of seeds 
by warm atmospheric air, promoting their awakening, exit from ‘secondary dormancy’ and germination increase. There has been 
noted a positive effect of the full fertilizer on the sowing and yielding qualities of the seeds. There have been determined the optimal 
doses of fertilizers N30P30K30, N45P45K45 for seed production of winter wheat, spring wheat and barley with the best yielding properties 
(on 6.2–7.4% in comparison with the control).

Keywords: seeds, seedbed treatment, air-thermal heating, fertilizers, sprouting power, germination power.

Введение. Если говорить о  достоинстве семян, 
качестве семенного материала, необходимо затро-
нуть два важных вопроса: посевная годность, кото-
рая включает показатели влажности, всхожести (жиз-
неспособность), сортовой чистоты, общей чистоты, 
и  другая сторона данной проблемы  – это ценность 
сорта, определяющего величину и  качество урожая 
сельскохозяйственных культур. Можно сеять семена 
с  отличными посевными свойствами, но, если дан-
ный сорт имеет слабый защитный механизм, низкую 
устойчивость к  воздействию неблагоприятных фак-
торов, получить качественное зерно и значительную 
прибавку в урожае очень сложно.

Тем не менее любой сорт в процессе репродуци-
рования постепенно снижает хозяйственно-биологи-
ческие признаки (Филобок и  Беспалова, 2001; Фир-
сова и  Лысенко, 2009), и  причиной этому являются 
механическое и  биологическое засорение, болезни 
и вредители на семеноводческих посевах. В настоя-
щее время из-за диспаритета цен, удорожания ГСМ 
и  средств защиты растений сортовая агротехника 
часто нарушается, и часть проб сортового зерна, как 
отмечает ряд ученых (Мартьянова и Пищугина, 2001), 
отобранных на посевах суперэлиты и элиты по своим 
сортовым и семенным свойствам не отвечают требо-
ваниям, предъявляемым к классным семенам в соот-
ветствии с ГОСТ. Решение данной проблемы актуаль-
но в интересах как науки, так и производства.

Снижение почвенного плодородия, ухудшение 
фитосанитарной обстановки, экономические и  ор-
ганизационные факторы снижают ценные качества 
высеваемых сортов, и поэтому очень важны профи-
лактические меры, предотвращающие ухудшение 
сорта. Предпосевная обработка, которая включает 
протравливание семенного материала препаратами, 
обладающими лечебным действием от  различных 
болезней, почвенных вредителей, и  воздушно-те-
пловая обработка семян, применение минеральных 
удобрений необходимы для ведения эффективного 
семеноводства. Высококачественные семена наряду 
с агротехническими мероприятиями, такими как обра-
ботка почвы, применение удобрений, уход за посева-

ми, имеют решающее значение для получения ста-
бильных и устойчивых урожаев.

Целью исследований является оценка препаратов 
предпосевной обработки семян, обладающих лечеб-
ным действием против различных болезней, вирусов 
и защищающих от почвенных вредителей, выяснение 
влияния воздушно-тепловой обработки на  посевные 
качества семян, установление оптимальных усло-
вий минерального питания, улучшающих всхожесть 
и силу роста.

Материалы и  методы исследований. Иссле-
дования проводили на  экспериментальной базе Са-
марского НИИСХ в течение 2010–2017 гг. На опытных 
и производственных посевах использовали препараты 
системного действия «Редут», «Дозор КС», «Винцит», 
«Максим КС», «Сценик Комби», «Раназол Ультра КС», 
«Раксил Ультра», «Шансил Ультра». В качестве экспе-
риментального материала были взяты образцы зерна 
озимой пшеницы Светоч, яровой твердой пшеницы 
Безенчукская 182, ярового ячменя Беркут. 

За годы исследований метеорологические усло-
вия в  период вегетации были различными по  тем-
пературному режиму и  сумме осадков. В  2010 г. 
гидротермический коэффициент за  период «коло-
шение  – созревание» составил 0,38 при норме 0,9. 
В  2012 г. аномально высокая температура во  вто-
рой и  третьей декадах апреля (на 6,7–8,1 ºС выше 
нормы) способствовала сокращению фаз развития  
на  10–12 дней, что в  конечном итоге отрицательно 
повлияло на  урожайность. Благоприятные условия 
для роста и развития растений и формирования уро-
жайности зерна сложились в 2013 и 2014 гг. Метеоро-
логические условия в  2015 г. характеризовались по-
вышенным температурным режимом и  недостатком 
влаги в июне, что в значительной степени повлияло 
на  качество зерна. Весенне-летний период в 2016 г. 
характеризовался избыточным увлажнением и  кон-
трастными температурами в июне.

Почва опытного участка  – чернозем обыкновен-
ный среднемощный среднесуглинистый. В  пахотном 
слое почвы содержится: гумуса  – 4,5–4,8%, гидро-
лизуемого азота  – 58 мг/кг, подвижных фосфатов  –  
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208–235 мг/кг, обменного калия – 197–268 мг/кг почвы, 
рН солевой вытяжки – 6,1–6,8.

Варианты внесения полного минерального удо-
брения под семенные посевы были следующими: 
N30P30K30, N45P45K45, N90P90K45.

Посевные качества семян определяли в соответ-
ствии с  методиками национальных стандартов Рос-
сийской Федерации: всхожесть – по ГОСТ 12038-84, 
жизнеспособность – по ГОСТ 12039-82, зараженность 
болезнями – по ГОСТ 12044-81. Исследования прове-
дены по методике Государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур.

Результаты и  их обсуждение. На  формирова-
ние урожая, а именно на всхожесть и выживаемость 
растений, большое влияние оказывают приемы пред-
посевной подготовки семян. Для обработки семен-
ного материала от  болезней и  вредителей исполь-
зуют различные способы обеззараживания (сухое 
протравливание и  протравливание с  увлажнением) 
и в зависимости от возбудителей болезни и характе-
ра заражения культуры  – специальные препараты. 
На полях отдела семеноводства Самарского НИИСХ 
сухие протравители не  используют, так как данные 
препараты ухудшают санитарные условия работы 
и эффективность их  снижена за  счет плохой прили-
паемости к  поверхности семян. Хорошо зарекомен-
довали себя комплексные препараты, обладающие 
лечебным действием от различных болезней и защи-
щающие от почвенных вредителей. Последние 8 лет 
на производственных посевах применяют препараты 
системного действия, которые обладают профилакти-
ческим и лечебным действием, подавляют инфекцию, 
находящуюся на  поверхности семени и  внутри его, 
а  именно «Редут», «Дозор КС», «Винцит», «Максим 
КС», «Сценик Комби», «Раназол Ультра КС», «Рак-
сил Ультра», «Шансил Ультра». Данные препараты 
эффективно защищают от корневых гнилей и листо-
вой инфекции, подавляют все виды головни, способ-
ствуют более быстрому появлению дружных всходов 
и в дальнейшем развитию более продуктивных рас-
тений. Для улучшения хранения семян, предупреж-
дения развития на них микрофлоры протравливание 
семян проводили заблаговременно  – недели за  три 
до начала сева.  

В настоящее время на  рынке предлагается 
большое количество всевозможных препаратов,ком-
плексных и универсальных биостимуляторов, произ-
водитель которых гарантирует повышение энергии 
прорастания и всхожести семян, снижение поражае-
мости болезнями и вредителями, повышение урожая 
сельскохозяйственных культур на  30–40%. Однако 
исследования показывают (Серегин и Бровкин, 2008) 
что не  все средства положительно воздействуют 
на рост, развитие, фитосанитарное состояние и про-
дуктивность культур, участвующих в  эксперименте. 
Часть препаратов вследствие погодно-климатических 
условий вегетационного периода оказывают в разной 
степени эффективное влияние на некоторые призна-
ки, другие занимают промежуточное положение. 

На производственных посевах Самарского НИ-
ИСХ протравливание семенного материала препа-
ратами системного действия «Сценик Комби», «Ла-
мадор КС», «Раназол Ультра КС», подавляющими 
болезни, защищающими корневую систему и  моло-
дой росток от почвенной инфекции, является наибо-
лее эффективным. По  данным отдела земледелия 
(Горянин и  др., 2015; Горянин, 2016), применение 
инсектицидно-фунгицидного протравителя «Сценик 
Комби» на  озимой пшеницы Светоч повысило поле-
вую всхожесть на 15,7–22,0% на вариантах с норма-
ми высева 2–3 млн/га и при рядовом способе посева 
обеспечило математически достоверную прибавку 

урожая в 2015 г. – 14,4–23,6%, по сравнению с вари-
антом, где протравитель не  применялся. Обработка 
семенного материала препаратом нового поколения 
«Ламадор КС» способствовала повышению урожай-
ности яровой твердой пшеницы Безенчукская 182 
на 4,1% по сравнению с обработкой семян протрави-
телем «Раксил Ультра». 

Воздушно-тепловая обработка семян  – важный 
этап предпосевной подготовки, способствующий бо-
лее быстрому послеуборочному дозреванию. В про-
изводстве условия иногда складываются таким обра-
зом, что часть семенного материала с  повышенной 
влажностью не успевают высушить и семена, не за-
кончившие послеуборочное дозревание осенью и во 
время зимнего хранения, весной продолжают «спать». 
Состояние, возникающее при неблагоприятных усло-
виях хранения, т. е. при воздействии низких или высо-
ких температур на семена с повышенной влажностью 
вызывает состояние так называемого вторичного по-
коя (Поспелова, Влияние погодных условий и расчет-
ных доз удобрений на урожайность и качество зерна 
ячменя в условиях Среднего Урала: автореф. дис. … 
канд., 2004). В  производственных условиях данный 
тип покоя не  редкость и, как особо подчеркивается 
в  литературе, часто наблюдается у  семян ячменя 
и гречихи.

Весной 2011 г. при сложившихся погодно-клима-
тических условиях в осенне-зимний период всхожесть 
семян ярового ячменя Беркут составила 44–50%, 
а  определение жизнеспособности показало, что се-
мена живы и здоровы – 92–96%, но «спят», т. е. нахо-
дятся в состоянии вторичного покоя. Для выведения 
их  из данной фазы покоя используют воздушно-те-
пловую обработку подогретым воздухом  – для уве-
личения проницаемости оболочек, усиления газооб-
мена. Данный процесс является очень затратным, 
и мы использовали весной солнечный обогрев семян 
теплым атмосферным воздухом в  течение 4 дней. 
В весенний период дневные температуры были выше 
среднемноголетних значений, поэтому солнечного 
тепла хватило для пробуждения семян и повышения 
энергии прорастания и всхожести до 92%. 

Применение минеральных удобрений являет-
ся важным звеном семеноводства и  фактором, спо-
собствующим улучшению посевных качеств семян. 
Многочисленные опыты свидетельствуют (Зиновьев, 
2008), что фон удобрений повышает показатели плот-
ности зерна, а выполненное зерно обладает лучшей 
энергией прорастания, всхожестью и силой роста. Се-
мена, выращенные в предыдущие годы на различных 
фонах минерального питания, формируют урожай-
ность зерна, достоверно превышающую урожайность 
контрольного варианта (Кошеляев и Бабаева, 2008), 
где материнские растения выращивали без внесения 
удобрений. 

Исследования, проведенные в Самарском НИИСХ, 
по изучению влияния умеренных и повышенных доз 
минеральных удобрений на посевные качества семян 
под озимую, яровую пшеницу и  ячмень показывают, 
что средние дозы удобрений N30P30K30 и N45P45K45 спо-
собствуют повышению энергии прорастания, всхо-
жести на 3–4% и силы роста на 1–2% по сравнению 
с контролем. На удобренных фонах при внесении доз 
в количестве N90P90K45  и выше посевные качества се-
мян озимых культур снижаются (на 0,7–2,4%). В рабо-
тах А.П. Чичкина, А.Н. Калимуллина отмечено положи-
тельное воздействие полного удобрения на посевные 
и урожайные качества семян, а одностороннее пита-
ние отрицательно влияло на  продуктивность семян 
в потомстве. При внесении минеральных удобрений, 
подчеркивают авторы, создаются благоприятные ус-
ловия для формирования высокого урожая семян 
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и  улучшения всхожести, силы роста, но  данные по-
казатели во  многом зависят от  культуры и  индиви-
дуальных особенностей сорта. Оптимальными для 
производства семян озимой и яровой пшеницы, ячме-
ня с лучшими урожайными свойствами (на 6,2–7,4% 
по  сравнению с  контролем) являются средние дозы 
удобрений.

Выводы. Приемы предпосевной обработки се-
мян  – важное звено эффективного семеноводства. 
Формирование посевов озимой, яровой пшеницы 
и  ячменя с  более высокими урожайными свойства-
ми при использовании воздушно-тепловой обработки 

и протравливании семенного материала от болезней, 
вредителей препаратами системного действия «Сце-
ник Комби», «Ламадор КС», «Раназол Ультра КС», 
объясняется более высокой всхожестью и снижением 
заболеваемости растений от  корневых гнилей, ли-
стовой инфекции и  головни. Отмечена положитель-
ное влияние полного удобрения на посевные и  уро-
жайные качества семян. Установлены оптимальные 
дозы удобрений N30P30K30, N45P45K45 для производства 
семян озимой и яровой пшеницы, ячменя с лучшими 
урожайными свойствами (на 6,2–7,4% по сравнению 
с контролем). 
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