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Целью настоящих исследований было выявление биологической и экономической эффективности фунгицидов «Мак-
сим Плюс» (1,2 л/т), «БисолбиСан» (1 л/т) и регулятора роста растений «Мелафен» (10 мл/т) при предпосевной обработке 
семян яровой пшеницы в чистом виде и баковых смесях. 

Исследования проведены в экспериментальном полевом севообороте. В опыте использовался сорт яровой пшеницы 
Бурятская остистая. Технология возделывания культуры зональная, предшественник – горох. Во всех вариантах опыта пред-
посевная обработка семян проведена с увлажнением (10 л воды на 1 т семян) за 10 дней до посева. 

Установлено, что применение фунгицидов «Максим Плюс» и «БисолбиСан» и регулятора роста растений «Мелафен» 
в чистом виде при предпосевной обработке семян, несмотря на более хорошие показатели роста и развития растений, сни-
жение семенной инфекции и корневой гнили в полевых условиях, по сравнению с контролем, недостаточно для раскрытия 
потенциала растений яровой пшеницы, так как полученные прибавки урожая оказались недостоверными.

Предпосевная обработка семян баковыми смесями «Максим Плюс» + «Мелафен», «Максим Плюс» + «БисолбиСан» 
агрономически оправдана в связи с эффективным в среднем за два года подавлением семенной инфекции (на 74%) и кор-
невой гнили в фазе всходов (на 31,4–32,8%), усилением устойчивости растений к возбудителям корневой гнили, что прояви-
лось в достоверном повышении урожайности зерна в среднем за два года исследований на 0,74 и 0,60 т/га соответственно. 
Материальные затраты окупаются полученной прибавкой урожая: при комбинировании химического протравителя «Максим 
Плюс» с регулятором роста «Мелафен» и фунгицидом «БисолбиСан» рентабельность составила в 2016 г. 68,3 и 88,2 % 
соответственно. В 2017 г. использование смесей фунгицида «Максим Плюс» с «Мелафеном» обеспечило рентабельность 
производства зерна пшеницы в 36%, а с «БисолбиСаном» – на 53%.

Ключевые слова: фитопатогены, корневая гниль, яровая пшеница, фунгицид, регулятор роста растений, урожай-
ность.
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The purpose of the present study was to identify the biological and economic efficiency of fungicides ‘Maksim Plus’ (1.2 l/t), 
‘BisolbiSan’ (1l/t) and the plant growth regulator ‘Melafen’ (10 ml/t) in the pre-treatment of spring wheat seeds in pure form and in 
tank mixtures.

The investigations were carried out in the experimental field rotation. The technology of cultivation was zonal, the forecrop was 
peas, the spring awny wheat variety ‘Buryatskaya’ was experimented. In all variants of the trial, the pre-treatment of the seeds was 
conducted with watering (10 liters of water per 1 ton of seeds) 10 days prior to sowing process. It has been established that the use 
of fungicides ‘Maksim Plus’ and ‘BisolbiSan’ and plant growth regulator ‘Melafen’ in its pure form is not sufficient to reveal spring 
wheat potential in seed pre-treatment, despite better plant growth and development characteristics, decrease of seed infection and 
root rot, compared with the control variety, because the obtained yield increase proved to be unreliable. Seed pre-treatment with the 
tank mixtures ‘Maksim Plus+ Melafen’, ‘Maksim Plus + BisolbiSan’ is agronomically justified, as it had a significant effect on average 
suppression of seed infection (by 74%) and root rot in the germination period (31.4–32.8%), it increased plants’ resistance to root rot 
pathogens, which resulted in reliable improvement of grain productivity: on 0.74 and 0.60 t/ha on average, respectively. The costs are 
paid off by the increased crop yields. In 2016 profitability of the combination of chemical disinfectant ‘Maksim Plus’ with growth regu-
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Введение. В условиях Иркутской области посев 
здоровых семян и повышение устойчивости растений 
к фитопатогенам и неблагоприятным факторам внеш-
ней среды имеют большое практическое значение.

Основой здоровых семян является их протравли-
вание, которое играет важную роль в профилактике 
болезней. Повысить адаптацию растений к биотиче-
ским и абиотическим факторам можно, используя ре-
гуляторы роста растений (РРР), обладающие высокой 
антистрессовой активностью и способностью повы-
шать неспецифический иммунитет.

Учеными разных регионов России получены ре-
зультаты по оценке фунгицидов и регуляторов ро-
ста растений на зерновых культурах, доказывающие 
высокую эффективность их применения в чистом 
виде и в баковых смесях (Lavrinova, Yevseeva, 2015; 
Dabaeva, Маrdvaev, 2016; Sorokin, Tsevdenova, 2016; 
Firsova, 2016; Sheshegova, 2016; Аsееvа, 2017).

В Иркутской области ранее изучалась эффек-
тивность ряда фунгицидов (Razina, Dyatlova, 2015), 

но не было сведений об испытаниях регуляторов ро-
ста и их баковых смесей с фунгицидами.

Поэтому целью настоящих исследований было 
выявить биологическую и экономическую эффектив-
ность фунгицидов «Максим Плюс», «БисолбиСан» 
и регулятора роста растений «Мелафен» при пред-
посевной обработке семян яровой пшеницы в чистом 
виде и в баковых смесях.

Материалы и методы исследований. Иссле-
дования проведены в ФГБНУ «Иркутский НИИСХ» 
в экспериментальном полевом севообороте. В опыте 
использовали сорт яровой пшеницы Бурятская ости-
стая. Технология возделывания культуры зональная, 
предшественник – горох. Повторность опыта трех-
кратная. Площадь опытной делянки – 70 м2, учетная 
площадь – 54 м2. 

Во всех вариантах опыта предпосевная обра-
ботка семян проведена с увлажнением (10 л воды 
на 1 т семян) за 10 дней до посева (табл. 1). 

1. Результаты фитопатологического анализа семян яровой пшеницы (2016–2017 гг.)
1. Results of phyto-pathological analysis of spring wheat kernels (2016–2017)

Вариант Годы 
исследований

Здоровые, 
% 

Фитопатогены, % Общее 
заражение, %Alternaria sp. Bipolaris sp. Fusarium sp. Penicillium sp.

Контроль 
2016 30 36 10 21 3 70
2017 0 0 6 98 1 100

«Максим Плюс» 
2016 93 4 1 2 0 7
2017 95 1 0 1 3 5

«Мелафен» 
2016 51 20 5 24 0 49
2017 55 4 6 34 1 45

«БисолбиСан» 
2016 71 10 2 16 1 29
2017 58 6 3 18 15 42

«Максим Плюс» + 
«Мелафен» 

2016 91 1 2 6 0 9
2017 89 0 0 7 4 11

«Максим Плюс» + 
«БисолбиСан» 

2016 94 0 1 5 0 6
2017 84 0 0 16 0 16

Перед посевом проведена фитопатологическая  
экспертиза семян пшеницы на выявление зараженности 
фитопатогенами методом выращивания во влажной ка-
мере. Учеты распространения и развития корневой гни-
ли проведены в фазы всходов и полной спелости по ме-
тодике ВИЗР (2002) (Танский и др., 2002). 

Биометрические измерения растений прово-
дились по методике, изложенной в «Практикуме 
по растениеводству» Г.Г. Гатаулиной, М.Г. Объедкова 
(Гатаулина и Объедков, 2003).

Отбор сноповых образцов и их анализ осущест-
вляли по Методике государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур (1989).

Учет урожая проведен поделяночно пря-
мым комбайнированием комбайном «Сампо-500». 
Статистическая обработка данных урожайности 
зерна, приведенного к 14%-ной влажности и 100%-
ной чистоте, – по методике дисперсионного анали-
за Б.А.  Доспехова с применением пакета программ 
Snedecor V5 «Прикладная статистика для исследова-
ний» (Доспехов, 1985; Сорокин, 2004).

В первой половине вегетационного периода 
2016 г. ощущались последствия летне-осенних засух 
предшествующих четырех лет. Недостаток осадков 
за вегетационный период составил: в 2012 г. – 23,8; 
в 2013-м – 44,9; в 2014-м – 31,8; в 2015-м – 38,3% 
от средней многолетней нормы. Июнь характери-
зовался как жаркий и засушливый: среднесуточная 

температура воздуха была на 3,2 °С выше сред-
немноголетних значений, осадков выпало в 1,7 раза 
меньше среднемноголетних значений. Июль был те-
плее обычного на 4,5 ºС, а недостаток осадков со-
ставил 24,2 мм (21,9%). Август был переувлажнен-
ным на 87,3%, особенно в первой и второй декадах. 
Это отрицательно сказалось на сроках созревания 
зерновых культур: они были сдвинуты на 10–13 дней 
по сравнению с обычными сроками созревания яро-
вой пшеницы.

В 2017 г. хорошее увлажнение в мае и первой де-
каде июня способствовало появлению дружных всхо-
дов и закладке будущего урожая. Июнь и вторая-тре-
тья декады августа были засушливыми. Недобор 
по осадкам составил 49,4 и 40,2 мм соответственно. 
Сумма активных температур была выше среднемно-
голетних значений на 461,8 ºС. В целом условия вла-
го- и теплообеспеченности в 2017 г. позволили зер-
новым культурам сформировать урожайность выше 
уровня средних значений.

Результаты и их обсуждение. Фитопатологи-
ческий анализ (табл. 1) показал, что семена, исполь-
зованные в опыте 2016 г., имели общую зараженность 
70% и были инфицированы комплексом фитопатоге-
нов. В целом доминировали грибы из родов Alternaria 
(36%), Fusarium (21%), меньше – р. Bipolaris (10%). 

В 2017 г. семена имели высокую общую за-
раженность – 100%. Преобладали грибы из рода 

lator ‘Melafen’ and fungicide ‘BisolbiSan’ was 68.3 and 88.2%, respectively. In 2017, the use of fungicide ‘Maksim Plus’ and ‘Melafen’ 
ensured 36% profitability of wheat grain production and 53% with ‘BisolbiSan’.

Keywords: phyto-pathogens, root rot, spring wheat, fungicide, plant growth regulator, productivity.
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2. Биометрические показатели проростков пшеницы во влажной камере (среднее за 2016–2017 гг.)
2. Biometric indexes of wheat germs in a wet chamber (on average in 2016–2017)

Вариант Длина 
ростка, см

Длина главного 
зародышевого корешка, см

Среднее количество 
зародышевых корешков, шт.

Контроль – без обработки семян 9,2 10,8 4,0
«Максим Плюс», КС 1,5 л/т 8,8 9,3 4,2
«Мелафен», 10 мл/т 10,9 11,0 4,0
«БисолбиСан», 1 л/т 12,1 12,2 4,5
«Максим Плюс», КС 1,2 л/т + «Мелафен» 10 мл/т 11,3 12,1 4,7
«Максим Плюс», КС 1,2 л/т + «БисолбиСан» 1 л/т 12,8 11,7 4,8

Fusarium Link – 98%, меньше – р. Bipolaris Shoemaker 
(Helminthosporium Link) – 6%. Нередко на одном семе-
ни наблюдалось присутствие представителей грибов 
разных родов.

Применение препаратов снизило заражение се-
мян. Наиболее эффективным был фунгицид «Максим 
Плюс», который обеспечил 93–96% здоровых семян. 
«БисолбиСан» уступал ему на 22% в 2016 г. и на 37% 
в 2017-м, когда был значительным уровень фузариоз-
ной инфекции. 

Регулятор роста «Мелафен» не обладает фунгицид-
ным действием. Он был включен в схему опыта в ком-
бинации с химическим протравителем для снижения от-
рицательного эффекта протравителя на рост и развитие 
растений. Применяя в чистом виде, проверили, не обла-
дает ли он положительным действием на фитопатоге-
ны. Было выявлено, что «Мелафен» не способствовал 
развитию фитопатогенов: общее поражение проростков 
не превысило значения на контроле.

В 2016 г. эффективность баковых смесей была 
практически одинаковой между собой и в сравне-
нии с применением «Максим Плюс» в чистом виде. 
В 2017  г. эффективность смесей в зависимости 
от вариантов опыта была ниже на 6–11%, чем в ва-
рианте при применении «Максим Плюс» в чистом 
виде.

Изучаемые препараты положительно влияли 
на рост и развитие проростков пшеницы, выращен-
ных во влажной камере, за исключением фунгицида 
«Максим Плюс», который оказывал небольшое уг-
нетающее действие (табл. 2). Наиболее высокие ре-
зультаты показали баковые смеси. Вариант «Максим 
Плюс» + «БисолбиСан» по сравнению с контролем 
способствовал увеличению длины ростка на 39,1%, 
длины главного зародышевого корешка – на 8,3%, ко-
личества корешков – на 20%. Баковая смесь «Максим 
Плюс» + «Мелафен» соответственно показала следу-
ющие результаты – 22,8; 12,0 и 17,5%.

3. Биометрические показатели растений пшеницы в полевых условиях (среднее за 2016–2017 гг.)
3. Biometric indexes of wheat germs in the fields (on average in 2016–2017)

Вариант
Фаза всходов Фаза кущения

высота растений, см вес 25 растений, г* высота растений, см вес 25 растений, г*
Контроль 11, 0 0,30 22,0 3,10
«Максим плюс» 11,8 0,31 24,2 3,18
«Мелафен» 11,6 0,32 23,5 3,70
«БисолбиСан» 10,0 0,34 24,2 3,55
«Максим Плюс» + 
«Мелафен» 11,7 0,33 25,5 3,80

«Максим Плюс» + 
«БисолбиСан» 11,8 0,34 25,6 4,13

*Воздушно-сухое состояние растений.

В фазе полных всходов угнетающего действия 
фунгицида «Максим Плюс» в полевых услови-
ях не было отмечено (табл. 3). Напротив, по срав-
нению с контролем он способствовал увеличению 
как высоты растений – на 7,3 и 10,0%, так и их веса – 
на 3,3 и 2,3% соответственно в фазе всходов и ку-
щения. В сравнении с другими препаратами высота 
растений в варианте с «Максим Плюс» была боль-
ше, а вес – меньше. Например, в фазе всходов раз-
ница в высоте с «БисолбиСаном» составила 1,8 см, 
а в весе – 0,02 г. В фазе кущения между «Максим 
Плюс» и «БисолбиСаном» разницы по высоте рас-

тений не было, а вес растений оказался меньше 
по сравнению с «БисолбиСаном» на 0,37 г. Растения 
в варианте с «Мелафеном» были практически на од-
ном уровне с вариантом «Максим Плюс» и по высоте, 
и по весу (ниже лишь на 0,2 см, тяжелее на 0,01 г). 
Баковые смеси препаратов по сравнению с вариан-
том применения «Максим Плюс» в чистом виде в фазе 
всходов не влияли на высоту растений и не оказыва-
ли существенного влияния на вес растений. Но к фазе 
кущения их действие на растения усилилось, что про-
явилось в увеличении их веса на 0,62–0,95 г и высоты 
на 1,3–1,4 см.

Препараты, обладающие фитопатогенным и им-
муностимулирующим действием, эффективно сдер-
живали распространенность корневой гнили яровой 
пшеницы в фазе всходов (табл. 4). Более эффектив-
ными были варианты с «Максим Плюс», «Максим 
Плюс» + «БисолбиСан». Распространенность болез-
ни в 2016 г. была меньше, чем на контроле, при ис-
пользовании в чистом виде «Максим Плюс» в 1,8 раза, 
«БисолбиСан» – в 2,1, а в смеси «Максим Плюс» + 
«БисолбиСан» – в 2,5 раза. 

В 2017 г. на фоне высокой зараженности се-
мян более агрессивным патогеном (грибами из рода 
Fusarium) эффективность препаратов при их ин-
дивидуальном применении была несколько ниже, 
чем в 2016-м, и снижение распространенности кор-
невой гнили составили по сравнению с контролем 
1,5 («Максим Плюс») и 1,8 раза («БисолбиСан»). 
Ограничение в распространенности заболевания 
в вариантах комбинированного применения препара-
тов усилилось в 4,4 раза.
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и карантин растений. 2015. № 2. С. 18–19.

4. Распространенность и развитие корневой гнили яровой пшеницы в фазе всходов (2016–2017 гг.)
4. Spread and development of spring wheat root rot in a sprouting period (2016–2017)

Вариант
Распространенность, % Средняя интенсивность 

поражения растений, % Развитие, балл

2016 г. 2017 г. 2016 г. 2017 г. 2016 г. 2017 г.
Контроль 32,3 59,8 1,3 1,2 0,7 0,7
«Максим Плюс» 17,6 39,7 1,0 1,8 0,1 0,7
«Мелафен» 32,3 58,4 1,6 1,6 0,4 0,6
«БисолбиСан» 15,3 33,8 1,0 1,6 0,5 0,5
«Максим Плюс» + 
«Мелафен» 15,9 13,4 1,0 1,1 0,6 0,1

«Максим Плюс» + 
«БисолбиСан» 13,1 13,5 1,0 1,0 0,7 0,3

К фазе полной спелости пшеницы в оба года 
исследований корневая гниль имела высокую рас-
пространенность: на контроле – 96,5, в вариан-
тах опыта – 90,9–82,0%. Сдерживающий эффект 
в распространенности корневой гнили в течение ве-
гетации показала баковая смесь «Максим Плюс» + 
«БисолбиСан»: в сравнении с контролем в этом ва-
рианте распространенность к фазе созревания была 
ниже на 14,5%.

Достоверную прибавку урожайности в 2016 г. дали 
следующие варианты: «Максим Плюс» + «Мелафен», 

«Максим Плюс» + «БисолбиСан» – 0,80 и 0,72 т/га со-
ответственно (табл. 5). В этих вариантах окупаемость 
1 руб. затрат на предпосевную обработку семян соста-
вила 1,95 и 2,37 руб. соответственно. В 2017 г. лучшая 
урожайность также была при использовании баковых 
смесей препаратов «Максим Плюс» + «Мелафен», 
«Максим Плюс» + «БисолбиСан». Прибавка уро-
жайности составила соответственно 0,67 и 0,47 т/га 
при окупаемости 1 руб. затрат на предпосевную обра-
ботку семян соответственно 1,4 и 2,2 руб.

5. Урожайность яровой пшеницы в зависимости от вариантов предпосевной обработки семян, т/га
5. Spring wheat productivity in dependence on various seedbed treatment of kernels, t/ha

Варианты
Годы исследований

В среднем за два года Прибавка 
2016 2017

Контроль 2,15 2,13 2,14 –
«Максим Плюс» 2,65 2,70 2,68 0,54
«Мелафен» 2,53 2,28 2,41 0,27
«БисолбиСан» 2,66 2,48 2,57 0,43
«Максим Плюс» + 
«Мелафен» 2,95 2,80 2,88 0,74

«Максим Плюс» + 
«БисолбиСан» 2,87 2,60 2,74 0,60

НСР05 0,67 0,44

Более весомые прибавки урожайности от препа-
ратов и баковых смесей отмечены в 2016 г., в усло-
виях которого в первой половине вегетации растения 
испытывали недостаток влаги предшествующих за-
сушливых лет и недостаточное их количество в теку-
щем вегетационном периоде. 

Выводы. Установлено, что применение фунги-
цидов «Максим Плюс» и «БисолбиСан» и регулятора 
роста растений «Мелафен» в чистом виде при пред-
посевной обработке семян яровой пшеницы, несмо-
тря на более хорошие показатели, снижение семен-
ной инфекции и корневой гнили в полевых условиях, 
по сравнению с контролем недостаточно для реали-
зации потенциала возможности растений, так как по-
лученные прибавки урожайности оказались недосто-
верными. Предпосевная обработка семян баковыми 
смесями «Максим Плюс» + «Мелафен», «Максим 

Плюс» + «БисолбиСан» агрономически оправдана 
в связи эффективным в среднем за два года подавле-
нием семенной инфекции на 74% и корневой гнили 
в фазе всходов – на 31,4–32,8%, достоверным повы-
шением урожайности зерна: в среднем за два года 
исследований – на 0,74 и 0,60 т/га соответственно. 
Материальные затраты на 1 га при использовании 
указанных баковых смесей вполне окупаются полу-
ченной прибавкой урожайности. При комбинировании 
химического протравителя «Максим Плюс» с регуля-
тором роста «Мелафен» и фунгицидом «БисолбиСан» 
рентабельность составила в 2016 г. 68,3 и 88,2% соот-
ветственно. В 2017 г. использование смесей фунгици-
да «Максим Плюс» с «Мелафеном» обеспечило рен-
табельность производства зерна пшеницы на 36%, 
а с «БисолбиСаном» – 53%.
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