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Введение. Подсолнечник является основной мас-
личной культурой в нашей стране, на долю которой 
приходится не менее 70% производства раститель-
ного масла. В народном хозяйстве его используют 
как в натуральном виде, так и для получения марга-
рина, кулинарных, кондитерских, косметических и ла-
кокрасочных изделий (Васильев, 1990).

В то же время высокие и стабильные урожаи этой 
культуры, как правило, связаны с применением по-
вышенных доз дорогостоящих минеральных удобре-
ний, которые в засушливые годы не дают желаемого 
результата (Тишков, 2003). Поэтому одним из эконо-
мически выгодных путей решения данной проблемы 
является применение удобрений и стимуляторов ро-
ста, которые увеличивают коэффициент использо-
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В условиях Южного федерального округа подсолнечник является одной из самых высокодоходных культур. При этом 
уровень урожайности и качество семян напрямую зависит от технологии возделывания и применяемых агрохимикатов. В на-
стоящей работе были проведены полевые опыты с крупноплодным подсолнечником сорта СПК по выявлению его отзывчи-
вости на применение аминохелатных удобрений серии «Агровин», их экономической и биоэнергетической эффективности. 
Исследования показали, что наиболее эффективным является совместное применение аминохелатных удобрений «Агровин 
Микро» 0,8 л/га + «Агровин Универсал» 1 кг/га в фазе 6–8 листьев. В этом случае была получена максимальная урожайность 
семян – 2,53 т/га с наибольшим условно чистым доходом 22 922 руб./га, наименьшей себестоимостью семян 5940 руб./т 
и уровнем рентабельности 153%. Здесь же были достигнуты самые высокие чистый энергетический доход (33 774 МДж/га) 
и коэффициент энергетической эффективности (КЭЭ – 4,0).
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In the Southern Federal District, sunflower is one of the most highly productive and profitable crops. At the same time, the level 
of yield and quality of kernelss directly depends on the cultivation technology and applied agrochemicals. The present work considers 
the field trials conducted with the large-kerneled sunflower variety ‘SPK’ to identify its responsiveness to the use of amino-chelate 
fertilizers ‘Agrovin’, its economic and bioenergetic efficiency. The study shows that the most effective combination is a simultaneous 
use of amino chelate fertilizers 0.8 l/ha of ‘Agrovin Micro’+ 1 kg/ha of ‘Agrovin Universal’ in the phase of 6–8 leaves. In that case the 
maximum yield of seeds was obtained (2.53 t/ha with the largest share of the estimated net income of 22 922 rubles/ha and the low-
est seed cost of 5940 rubles/t with 153% of profitability). Thus, the highest net energy income of 33 774 MJ/ha and 4.0 of the energy 
efficiency ratio (EER) were achieved.
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1. Экономическая эффективность возделывания подсолнечника в зависимости от применения 
аминохелатных удобрений (среднее за 2015–2017 гг.)

1. Economic efficiency of sunflower cultivation depending on the use of amino chelate fertilizers  
(average for 2015–2017)

Вариант опыта Урожайность, 
т/га

Стоимость 
валовой 

продукции, 
руб./га

Производственные 
затраты, руб./га

Условно 
чистый 
доход, 
руб./га

Себестоимость 
продукции, 

руб./т

Уровень  
рентабельности, 

%

Контроль 
(обработка водой) 2,07 31 050 13 808 17 242 6671 125

«Агровин Амино» 
0,25 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

2,36 35 400 14 398 21 002 6101 146

«Агровин Амино» 
0,5 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

2,48 37 200 14 853 22 347 5989 150

«Агровин Амино»  
0,75 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

2,51 37 650 14 923 22 727 5945 152

«Агровин Микро» 
0,6 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

2,49 37 350 14 928 22 422 5995 150

«Агровин Микро» 
0,8 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

2,53 37 950 15 028 22 922 5940 153

Примечание: ОВ – обработка по вегетации в фазе 6–8 листьев.

Варианты обработки растений подсолнечника по  
урожайности превышали контроль на 0,29–0,46 т/га.  
Наибольший показатель был получен в варианте со-
вместного применения препаратов «Агровин Микро» 
0,8 л/га + «Агровин Универсал» 1 кг/га ОВ (0,46 т/га), 
что и обусловило максимальный условно чистый до-
ход в 22 922 руб./га и наименьшую себестоимость 
продукции 5940 руб./т с уровнем рентабельности 
153%.

В целом уровень рентабельности варьиро-
вал по изучаемым вариантам от 125% на контроле 
до 146–153% в изучаемых вариантах. Себестоимость 
продукции варьировала в опыте от 6671 руб./т на кон-
троле до 6101–5940 руб./т в изучаемых вариантах. 

Применение различных вариантов обработки семян 
и растений позволило значительно сократить затраты 
на 1 т продукции.

В последние годы в мировой практике все боль-
шее значение приобретает метод энергетической 
оценки, учитывающий как количество энергии, затра-
ченной на производство сельскохозяйственной про-
дукции, так и аккумулированной в ней. Применение 
этого метода дает возможность наиболее точно 
учесть и в сопоставимых энергетических эквивален-
тах выразить не только затраты энергии живого и ове-
ществленного труда на технологические процессы 
и операции, но также энергию, воплощенную в полу-
ченной продукции (табл. 2).

вания полезных веществ на 20–30%, повышают за-
сухоустойчивость растений и усиливают активность 
почвенных микроорганизмов (Вяткин, 1984; Кирюшин, 
2000; Метлина, 2012).

В связи с этим целью наших исследований явля-
лось определение экономической и биоэнергетиче-
ской эффективности применяемых аминохелатных 
удобрений «Агровин» при возделывании подсолнеч-
ника.

Материалы и методы исследований. Полевые 
опыты проводили в 2015–2017 гг. в учебно-демон-
страционном центре по внедрению ресурсосбере-
гающих технологий Института повышения кадров 
АПК при Донском ГАУ. Объектом исследований был 
крупноплодный подсолнечник сорта СПК в посевах 
по предшественнику озимая пшеница. Учетная пло-
щадь делянки – 1,2 га, повторность трехкратная.

Почва опытного участка – чернозем обыкновен-
ный карбонатный тяжелосуглинистый, со средним со-
держанием подвижного фосфора (18–22 мг/кг) и вы-
соким – обменного калия (280–320 мг/кг) в пахотном 
слое почвы.

Агротехника возделывания подсолнечника – об-
щепринятая и рекомендованная для нашей зоны 
(Василенко, 2013).

По схеме опыта растения подсолнечника обра-
батывали исследуемыми агрохимикатами в фазе 
6–8 листьев.

Все полевые исследования и расчеты экономиче-
ской и биоэнергетической эффективности проводили 
с использованием современных методик (Доспехов, 
2011; Лукомец, Тишков, Баранов и др., 2010; Базаров, 
1998; Методика определения экономической эффек-
тивности, 1998).

Результаты и их обсуждение. В земледелии 
для эффективного использования природных и мате-
риальных ресурсов, роста производительности труда 
требуются более рациональные технологии и техни-
ческие средства, новые принципы определения си-
стемы их применения. В каждом конкретном случае 
та или иная функция технологии может приобретать 
большее или меньшее значение, но в целом они на-
правлены на главное – получение высоких урожаев 
подсолнечника при экономически оправданных затра-
тах труда, средств и энергии.

По результатам исследований можно отметить, 
что изучаемые препараты оказывали положительное 
влияние на рост урожайности подсолнечника во все 
годы исследований. В среднем за весь период уро-
жайность на контроле составила 2,07 т/га (табл. 1).
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2. Энергетическая эффективность возделывания подсолнечника в зависимости от применения 
аминохелатных удобрений (среднее за 2015–2017 гг.) 

2. Energetic efficiency of sunflower cultivation depending on the use of amino chelate fertilizers  
(average for 2015–2017)

Вариант опыта Энергии в 
урожае, МДж/га

Затраты 
совокупной 

энергии, МДж/га

Чистый 
энергетический 
доход, МДж/га

Энергоемкость 
продукции, МДж/т

Коэффициент 
энергетической 

эффективности (КЭЭ)
Контроль  
(обработка водой) 36 907 10 975 25 932 5302 3,4

«Агровин Амино» 
0,25 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

42 078 11 220 30 858 4754 3,8

«Агровин Амино» 
0,5 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

44 217 11 305 32 912 4558 3,9

«Агровин Амино» 
0,75 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

44 752 11 345 33 407 4520 3,9

«Агровин Микро» 
0,6 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

44 396 11 280 33 116 4530 3,9

«Агровин Микро» 
0,8 л/га + «Агровин 
Универсал» 1 кг/га ОВ

45 109 11 335 33 774 4480 4,0

Примечание: ОВ – обработка по вегетации в фазе 6–8 листьев. 

Энергетическая эффективность технологии воз-
делывания подсолнечника с обработкой растений из-
учаемыми препаратами в среднем за 2015–2017 гг. по-
казала, что все изучаемые варианты по показателю 
чистого энергетического дохода превышали контроль 
от 4926 до 7842 МДж/га при снижении энергоемкости 
продукции с 12 до 17%, что повлияло на коэффициент 
энергетической эффективности, который изменялся 
от 3,4 на контроле до 3,8–4,0 на изучаемых вариантах.

При этом максимальные показатели энергетиче-
ской эффективности отмечены в варианте совместно-
го применения составов «Агровин Микро» 0,8 л/га +  
«Агровин Универсал» 1 кг/га ОВ, где приращение 
энергии к контролю составило 8202 МДж/га (22,7%), 
снижение энергоемкости продукции – 822 МДж/т, 
что позволило получить энергию с урожаем в 4,0 раза 
больше, чем было затрачено на производство этой 

продукции в сравнении с контролем. То есть на едини-
цу энергозатрат технологии возделывания получено 
наибольшее количество энергии урожая, что позво-
ляет считать этот вариант с точки зрения энергетиче-
ской эффективности наиболее рациональным. 

Выводы. Таким образом, в условиях продолжа-
ющегося диспаритета цен на сельскохозяйственную 
продукцию и дороговизны минеральных удобрений 
необходимо в технологии возделывания подсолнеч-
ника совместно применять аминохелатные удобре-
ния «Агровин Микро» 0,8л/га + «Агровин Универсал» 
1 кг/га в фазе 6–8 листьев. В этом варианте была по-
лучена максимальная урожайность семян – 2,53 т/га  
с наибольшим условно чистым доходом 22 922 руб./га,  
наименьшей себестоимостью семян 5940 руб./т и уров-
нем рентабельности 153%.
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