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Черемухово-злаковая тля Rhopalosiphum padi (L.) – распространенный вредитель зерновых культур. 
Для контроля ее вредоносности требуется надежный метод оценки численности и расселения тлей в поле-
вых условиях и при скрининге устойчивых образцов для питания фитофага в вегетационных. Особенности 
поведения бегства или выбора скрытых мест питания бескрылых особей в пределах растения, а также фактор 
окрыления потомства при питании на злаковых травах изучены недостаточно, хотя имеют важное значение 
для размножения и вредоносности тлей. Целью настоящей работы была оптимизация методических подходов 
к оценке численности R. padi в связи с особенностями ее топического распределения и окрыления.  В резуль-
тате полевых исследований и модельных опытов были выявлены особенности топического распределения  
R. padi, на которые не обращали внимания при учетах. Показано, что при питании на пшенице (с. Ленин-
градская 6) и злаковых травах 10 видов в период «кущение–начало стеблевания» тли могут находиться ниже 
поверхности почвы. Их максимальное количество составило 18,7 % на пшенице (поле) и 25,8 % на райграсе 
многоцветковом с. Tarquin (модельные опыты). Выявлено, что одной из причин таких миграций могут быть 
тактильные стимулы, в результате которых «скрытая» численность особей в модельных опытах (касание ки-
сточкой) возрастала в среднем с 6,0 до 11,5 %. Эту особенность следует учитывать при оценке плотности 
популяции R. padi. В работе охарактеризован крыловой диморфизм тлей и роль обоих летних морфотипов 
в повреждении растений. Использование крылатых самок при скрининге пригодности растений для питания 
тлей вызывает трудности, связанные с их летной активностью. Выявлено, что воздействия на крылья матери 
имитируют «эффект скученности», повышают окрыление потомков путем пренатальной трансгенеративной 
передачи соответствующих сигналов, искажают результаты оценки и не могут применяться.

Ключевые слова: топическая специализация, поле, почва, миграции, крыловой диморфизм, тактиль-
ные стимулы.
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Bird cherry aphid Rhopalosiphum padi (L.) is a common pest of grain crops. To control its harmfulness, there  
is a great necessity in a reliable method to estimate aphid abundance and spread in the field and to fulfil screening 
of resistant accessions for feeding in vegetation. The flight behavior patterns or selection of hidden sites by wingless 
insects within plants, as well as the wing emergence of offspring on cereal grasses, have been poorly studied, although 
they are important for aphid reproduction and harmfulness. The purpose of the current study was to optimize methodo- 
logical approaches to estimating R. padi abundance due to its specific topical distribution and wing emergence.  
The field study and model trials have identified the features of R. padi’s topical distribution that had been over-
looked. There has been shown that aphid can remain below the soil surface when feeding on wheat (the variety  
‘Leningradskaya 6’) and 10 species of cereal grasses during the period of ‘tillering-early stem formation’. Their maxi- 
mum abundance was 18.7 % on wheat (field) and 25.8 % on multiflora ryegrass (Tarquin) (model trials). There  
has been found that one of the causes of such migrations may be tactile stimuli, as a result of which the “hidden” 
number of insects in model trials (touching with a brush) has increased on average from 6.0 to 11.5 %. This feature 
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should be taken into account when assessing R. padi population density. The current work has characterized the wing 
dimorphism of aphids and the role of both summer morphotypes in plant damage. The use of winged females to screen 
for plant suitability for aphid feeding poses challenges because of their flight activity. There has been found that female 
wing manipulations, which simulate the “crowding effect” and increase wing emergence of offspring through prenatal 
transgenerational transmission of relevant signals, distort the estimation results and cannot be used.

Keywords: topical specialization, field, soil, migration, wing dimorphism, tactile stimuli.

ях варьирует не только в зависимости от ин-
тенсивности транспорта питательных веществ 
по флоэме, онтогенеза и архитектуры кормо-
вых растений, но и микроклимата, механиче-
ских препятствий, наличия других видов тлей, 
численности колоний, погодных условий, энто-
мофагов (Wiktelius. 1987). Лишая растения пи-
тательных веществ в зонах роста, тли способ-
ны угнетать рост растений и снизить урожай 
до 60 %, а в случае переноса вирусной инфек-
ции потери еще больше (Шпанев, Берим, 2024). 
Происходящее глобальное потепление кли-
мата грозит повышением вредоносности тлей 
в связи с перестройками в агроландшафтах, 
расширением ареалов растений и насекомых, 
изменениями в жизненных циклах, динамике 
численности этих вредителей и переносимых 
ими вирусов. Вместе с этим, возрастает необхо-
димость контроля состояния популяций тлей 
в агробиоценозах. Как правило, защита расте-
ний от повреждения тлями опирается на хими-
ческие обработки и возделывание устойчивых 
сортов. Оба метода требуют предварительных 
учетов численности и расселения (интенсив-
ности крылообразования) фитофага как в про-
цессе возделывания культур, так и в вегета-
ционных условиях при оценке устойчивости 
образцов.

В полевых условиях большинство методик, 
характеризующих развитие тлей, в том числе 
и R. padi, ориентированы на учеты насекомых, 
питающихся только на надземных частях рас-
тений (Simon et al., 2021; Gao et al., 2023), хотя 
в литературе имеются сведения о нахождении 
тлей ниже поверхности почвы (Wiktelius,1987). 
Способность тлей к расселению оценивают 
при низкой численности вредителя по количе-
ству заселенных растений. Изучение устойчи-
вости растений в вегетационных условиях про-
водят в основном по характеристике скорости 
размножения только бескрылых особей R. padi. 
Вариабельность в объеме и составе потомства 
у бескрылых самок предполагает предусмот-
реть меры по сокращению факторов, влияющих 
на разброс этих параметров: клональный со-
став, качество материнского хозяина, трансге-
неративные ответы на пренатальную скучен-
ность и другие тактильные стимулы (Ogawa, 
Miura, 2014). При лабораторных исследованиях 
показатели окрыления потомства оценивались 
крайне редко, различия в демографических 
и поведенческих показателях у обоих летних 
морфотипов R. padi и других тлей не учитыва-
лись, хотя и доказаны (Gandrabur et al., 2023). 
Количественных исследований, касающихся 
их базовых потребностей, например, защи-
ты от опасностей (поведение бегства), очень 
мало. Цель настоящей работы – оптимизация 
методических подходов к оценке численности 

Введение. Черемухово-злаковая тля 
Rhopalosiphum padi (L.) относится к широко рас-
пространенным и вредоносным видам фито-
фагов. На северо-западе ареала R. padi зимует 
на черемухе обыкновенной Prunus avium Mill. 
в фазе яйца. Весной из яиц выходят основатель-
ницы, каждая из которых дает начало клонам, 
составляющим популяцию путем партеногене-
за и живорождения до образования обоеполо-
го поколения осенью. В потомстве основатель-
ниц появляются сначала бескрылые, а затем 
крылатые особи (эмигранты), мигрирующие 
главным образом на зерновые и частично – 
на кормовые культуры и дикорастущие злаки 
(Radchenko, E.E.; Abdullaev, R.A.; Anisimova,  I.N., 
2022; Soma N., Kikuta S., 2025; Ogawa, Miura, 
2014). Летом потомки эмигрантов на травах 
рождают не только бескрылых, но и крыла-
тых особей, которые расселяются в пределах 
ландшафтов и способны к переносу вирусов 
с больных растений на здоровые. После убор-
ки зерновых культур тли перелетают на кукуру-
зу и продолжают активно расселяться на куль-
тивируемые кормовые и дикорастущие травы, 
где размножаются до ремиграции на зимнего 
хозяина (Wiktelius, 1987). Развитие бескрылых 
и крылатых потомков (крыловой диморфизм) 
у одного и того же генотипа (клона) относится 
к явлению полифенизма и отражает высокую 
феногенетическую пластичность, свойствен-
ную тлям. Выраженность крылового полифе-
низма зависит от многих факторов окружаю-
щей среды, но к основным относят плотность 
поселения («эффект скученности»), каче-
ство хозяина и наличие энтомофагов (Ogawa, 
Miura, 2014). Быстро адаптироваться к внеш-
ним условиям и стремительно размножаться 
позволяет характерное для тлей пренаталь-
ное телескопическое наложение эмбрионов 
и способность передачи стимулов внешней 
среды от живородящей матери  потомству 
(трансгенеративно) (Ogawa, Miura, 2014). В це-
лом средообразующие и генетические факто-
ры, регулирующие крыловой полифенизм 
у тлей, изучены еще недостаточно, хотя име-
ют не только фундаментальное, но и важное 
практическое значение в связи с миграция-
ми этих насекомых между травами и перено-
сом вирусных инфекций. В кругу летних хозяев  
R. padi выявлено 183 вида, большинство из ко-
торых относится к сем. Мятликовых (Poaceae) 
(Favret, 2025). Однако их предпочтение и осо-
бенности колонизации тлями изучены недо-
статочно. Как и у других флоэмопитающихся 
видов тлей, топическая и онтогенетическая 
специализация R. padi ограничивается приуро-
ченностью к зонам роста растений, где наибо-
лее выражен приток ассимилятов (Голиванов 
и др., 2021). Распределение тлей на растени-
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R. padi в связи с особенностями ее топического 
распределения и окрыления. 

Материалы и методы исследований.  
Вегетационные опыты были проведены во  
Всероссийском НИИ защиты растений (ВИЗР), 

полевые учеты – на территории Пушкинской 
опытной станции Всероссийского института 
генетических ресурсов растений (ВИР). В каче-
стве кормовых растений R. padi использовали 
10 видов злаков (табл. 1).

Таблица 1. Характеристика экспериментальных образцов злаков
Table 1. Characteristics of experimental cereal samples

Вид растения Сорт № по каталогу 
ВИР

Происхождение 
сорта

Место 
репродукции 

семян

Год 
репродукции 

семян
Овсяница луговая  
Festuca pratensis Huds Сахаровская 37137 Тверская обл. Павловская 

опытная станция 2020

Овсяница тростниковая  
Festuca arundinacea Schreb. Кировская 50 44742 Кировская обл. Павловская 

опытная станция 2020

Райграс многоцветковый  
Lolium multiflorum Lam.

Tarquin 47144 Великобритания Московская 
опытная станция 2016

Alamo 54256 Дания оригинал 2020
Райграс пастбищный  
Lolium perenne L. Scherkock 54242 Германия оригинал 2020

Пырей средний  
Elytrigia intermedia (Host) Nevski Luna 37663 Канада Адлерская 

опытная станция 2023

Пырей удлиненный  
Elytrigia elongata (Host) Nevski Targo 45404 Йемен Екатерининская 

опытная станция 2020

Ежа сборная  
Dactylis glomerata L. Триада 48628 Ленинградская обл. Павловская 

опытная станция 2020

Костер полевой  
Bromus arvensis L. дикорастущий 47563 Польша Китай 2012

Фестулоллиум  
Festulolium (Lolium perenne x 
Festuca arundinacea)

Дебют 50621 Свердловская обл. Павловская 
опытная станция 2022

Червень 53267 Беларусь Павловская 
опытная станция 2022

Пшеница яровая  
Triticum aestivum L. Ленинградская 6 64900 Ленинградская обл. Санкт-Петербург–

Пушкин 2019

Семена были получены из мировой кол-
лекции ВИР. Образцы оценивали в июне–июле 
2024 года. В полевых условиях использова-
ли пшеницу сорта Ленинградская 6. Посевы 
располагались на 30 делянках площадью 1 м2 
по 100 растений в каждой. Учеты были прове-
дены на естественном фоне заселения, когда 
растения находились в начале фазы выхода 
в трубку (середина июня). Для этого с каждой 
делянки аккуратно выкапывали все растения 
и подсчитывали количество тлей, находивших-
ся выше и ниже поверхности почвы на каждом 
растении. Влияние тактильных стимулов на ми-
грацию тлей ниже поверхности почвы изучали 
в вегетационных условиях. При этом по 10 рас-
тений пшеницы сорта Ленинградская 6 выра-
щивали в 20 керамических сосудах диаметром 
18 см и содержали под навесом при естествен-
ной температуре и влажности воздуха. Когда 
растения находились в фазе кущения, в каж-
дый из сосудов помещали по одной молодой 
бескрылой самке и накрывали изолятором 
из спанбонда. В десяти сосудах тлей ежеднев-
но тревожили кисточкой (стимул для реакции 
бегства). Через 14 суток сначала подсчитывали 
и удаляли тлей на растениях выше уровня по-
чвы. Затем сосуды помещали в ведро с водой, 
достигающей середины растений. Через два 
часа тли, находившиеся ниже почвы, переме-
щались в верхнюю часть растений, где их мож-

но было подсчитать. Количество тлей ниже 
уровня почвы выражали в процентах к общей 
сумме тлей (П14). Аналогично заселяли, бес-
покоили и подсчитывали тлей на злаковых  
травах.

Для оценки пригодности растений для раз-
вития тлей мы использовали не только бес-
крылых, но и крылатых особей. Чтобы ускорить 
оседание крылатых самок, которые могут ми-
грировать внутри садков несколько дней и вы-
зывать дополнительные наблюдения за их по-
ведением до начала питания, мы использовали 
прием скручивания концов крыльев и срав-
нили влияние такого подхода на крыловой 
диморфизм потомства. В качестве кормовых 
растений применяли оптимального (пшеница 
сорта Ленинградская 6) и неоптимального хо-
зяев (ежа сборная сорта Триада) в фазе куще-
ния (табл. 1). Заселяли по 8 растений каждого 
образца. С этой целью были испытаны крыла-
тые самки из четырех клонов, выделенных 
из колоний одиночных основательниц, изоли-
рованных на побегах черемухи в период выхо-
да из яиц. В раздельные сосуды с растениями 
подсаживали по одной контрольной (целые 
крылья) и одной опытной (скрученные крылья) 
самке и накрывали изоляторами. Сравнивали 
окрыление потомства через 14 дней начальной 
репродукции (П14) у особей с целыми и скру-
ченными крыльями. 
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Температуру воздуха во время эксперимен-
тов измеряли с помощью термометра Thomas 
Scientific labForce®, также учитывали коли- 

чество дней с осадками (табл. 2). Сильных лив-
невых дождей в период полевых исследований 
(июнь) не отмечалось.

Таблица 2. Погодные условия в период исследований
Table 2. Weather conditions during the study period

Месяц
Температура воздуха (t °С)

Осадки, дни
средняя, день средняя, ночь min max

Июнь 22 15 11 28 10
Июль 24 18 16 32 10
Август 22 16 13 27 17

Анализ результатов исследований прово-
дили при помощи программного обеспечения 
StatSoft® STATISTICA 12 с использованием кор-
реляционного анализа и критерия Стьюдента 
(t-критерия).

Результаты и их обсуждение. В Ленин- 
градской области R. padi предпочитает заселять 
яровые зерновые культуры. В начале июня, ког-
да растения находятся в фазе всходов, на посе-
вах появляются первые эмигранты с черемухи. 
Далее происходит быстрое увеличение чис-
ленности тлей, и к концу фазы кущения – на-
чалу стеблевания могут появиться большие 
колонии (Шпанев, Берим, 2024). В этот период 
в онтогенезе пшеницы происходит образова-
ние стеблевого узла, интенсивный рост корней, 
закладка побегов и колосков, поэтому очень 

важно не допустить повреждений растений 
и определить необходимость химической об-
работки. Для оценки заселения посевов тлями 
используют желтые водные ловушки, установ-
ленные на почве, и визуальные учеты числен-
ности тлей только на видимых частях расте-
ний (Шпанев, Берим, 2024; Simon et  al., 2021). 
На желтые ловушки летят только крылатые осо-
би, видовой состав которых оценить не очень 
просто, так как определители в основном со-
ставлены по признакам бескрылых. Оценка за-
селенности только надземных частей растений 
не учитывает возможность размещения тлей 
ниже уровня почвы, хотя такое поведение вре-
дителя известно (Wiktelius, 1987). Мы провели 
учеты численности вредителя как выше, так 
и ниже уровня почвы в узле кущения (табл. 3).

Таблица 3. Локализация Rhopalosiphum padi (L.) ниже поверхности почвы в поле  
при питании на яровой пшенице сорта Ленинградская 6  

в фазы кущения – начала выхода в трубку
Table 3. Localization of Rhopalosiphum padi (L.) below the soil surface in the field  

when feeding on the spring wheat variety ‘Leningradskaya 6’  
during the period ‘tillering – early booting phase’

№ п/п Сумма тлей/10 растений Количество тлей ниже 
поверхности почвы, % № п/п Сумма тлей/10 растений Количество тлей ниже 

поверхности почвы, %
1 99 ± 4,7 0 16 155 ± 19,4 2,6
2 94 ± 3,3 0 17 161 ± 20,0 0
3 121 ± 8,5 13,2 18 76 ± 11,2 0
4 35 ± 5,2 0 19 141 ± 18,3 0
5 26 ± 3,0 0 20 257 ± 35,4 4,3
6 107 ± 9,7 18,7 21 272 ± 27,3 3,3
7 121 ± 8,8 14,9 22 228 ± 21,9 0
8 226 ± 33,6 12,8 23 69 ± 7,2 0
9 34 ± 9,2 11,8 24 28 ± 4,2 0

10 132 ± 11,4 10,6 25 160 ± 12,2 0
11 361 ± 25,8 5,8 26 78 ± 9,7 0
12 353 ± 30,3 9,1 27 51 ± 7,7 0
13 89 ± 9,9 4,5 28 267 ± 30,0 4,1
14 54 ± 3,7 0 29 355 ± 23,7 5,1
15 123 ± 15,8 8,1 30 113 ± 8,8 6,2

X̅  ± SE 146.2 ± 18,2 4,5±1,0

Максимум особей во втором случае со-
ставил 18,7 % от общего количества. На рас-
тениях (46,7 %) с низкой численностью насе-
комых тли питались на листьях и стебле. Была 
выявлена положительная корреляция сред-
ней силы между общей суммой особей R. padi 
и ее количеством в узле кущения под землей 
(r = 0,66; p = 0,000; r2 = 0,43). Такое распределе-

ние R. padi может быть следствием ухода от по-
вышенных температур, которые наблюдались 
летом 2024 г. (табл. 2): показано, что на глубине 
5–10 мм температура может быть на 10 °C ниже, 
чем на поверхности почвы (Wiktelius, 1987). 
Кроме того, быстрый рост стебля и легкая дося-
гаемость сосудов флоэмы в нижней части рас- 
тений должна привлекать тлей. Энтомофаги 
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или другие неблагоприятные условия также 
могут вызвать «бегство» фитофага. В вегетаци-
онных условиях мы проверили возможность 
перемещения бескрылых особей и личинок 
под землю при воздействии тактильных стиму-
лов, которые могут исходить от энтомофагов, 
при скученности в колониях или подсчете ли-

чинок в опытах при благоприятной темпера-
туре и влажности. Показано, что тли мигриру-
ют не только в зависимости от температуры, 
но и в поиске выгодных мест питания, беспо-
койство тлей кисточкой почти вдвое усиливало 
их уход под землю (табл. 4).

Таблица 4. Влияние беспокойства на миграцию Rhopalosiphum padi (L.) ниже уровня почвы 
при питании на пшенице сорта Ленинградская 6 в фазу кущения (лаборатория)

Table 4. Effect of disturbance on migration of Rhopalosiphum padi (L.) below the soil surface 
when feeding on the spring wheat variety ‘Leningradskaya 6’ during tillering (laboratory)

Касания кисточкой нет Касание кисточкой есть

П14*
Ниже почвы

П14
Ниже почвы

особи % особи %
1 2 3 4 5 6

182 10 5,5 296 32 10,8
246 19 7,3 144 20 13,9
298 21 7 251 17 6,8
197 15 7,6 173 25 14,5
216 9 4,2 213 27 12,7
312 17 5,4 150 14 9,3
279 11 3,9 198 29 14,6
160 14 8,8 242 23 9,5
217 7 3,2 284 19 6,7
316 21 6,6 221 35 15,8

242,3 ± 17,8 14,4 ± 1,6 6,0 ± 0,57 217,2 ± 16,6 24,1 ± 2,1 11,5 ± 1,1

Примечание. * П14 – количество потомков одной бескрылой самки на 10-ти растениях за первые 14 дней 
репродукции. 

В целом, в вегетационных условиях как  
в контрольном (отсутствие беспокойства кис- 
точкой), так и в опытном вариантах в под-
поверхностном слое почвы оказалось боль-
ше тлей, чем в полевых условиях (табл.  3; 4). 
Возможно, наблюдаемая реакция связана 
с более продвинутой фазой развития растений 
в поле, чем в модельных опытах, или другими 
факторами. В среднем в контроле при плот-
ности 242,3 ± 17,8 особей/10 растений ниже 
уровня почвы было обнаружено 6,0 ± 0,57 % 
тлей, а в опытном варианте (касание кисточ-
кой) – 217,2 ± 16,6 и 11,5 ± 1,1 соответственно 
(табл.  4). В контроле показана тенденция свя-
зи между общей численностью тлей и их коли-
чеством ниже уровня почвы (r = 0,60; p = 0,07; 
r2 = 0,36), в опытном варианте связи не обнару-
жено, что, возможно, характеризует индивиду-

альные различия тлей в реакции на беспокой-
ство или влияние других факторов.

При мониторинге тлей важно отслежи-
вать формирование очагов их размножения 
на многолетних культивируемых и дикорасту-
щих хозяевах при благоприятных условиях 
и после химических обработок посевов зер-
новых культур. Перелетая из природных ста-
ций в агроценозы, тли могут вторично засе-
лят посевы и переносить вирусные инфекции. 
Сведения о топическом распределении R. padi 
на многолетних злаках практически отсутству-
ют. На примере восьми видов трав показана 
вероятность размещения колоний тлей в узле 
кущения ниже поверхности почвы даже в боль-
шей степени, чем на пшенице. В группу расте-
ний со значительно более высоким заселением 
подземной части растений вошли овсяница лу-
говая и виды райграса (табл. 5).

Таблица 5. Размещение колоний Rhopalosiphum padi (L.) ниже поверхности почвы  
при питании на растениях различных видов

Table 5. Distribution of Rhopalosiphum padi (L.) below the soil surface  
when feeding on different plant species

Вид растения Сорт растения Каталог ВИР n П14* Количество тлей ниже поверхности почвы, %
Овсяница луговая Сахаровская 37137 5 163,0 ± 50,1 b 20,2 ± 6,3 a

Райграс многоцветковый
Tarquin 47144 3 130,7 ± 40,7 b 25,8 ± 3,4 a
Alamo 54256 3 189,7 ± 17,5 a 20,4 ± 3,9 a

Райграс пастбищный Scherkock 54242 3 153,7 ± 50,0 b 20,8 ± 2,9 a
Костер полевой дикорастущий 47563 3 122,7 ± 6,7 c 9,4 ± 1,0 c

Фестуллолиум
Дебют 50621 5 101,4 ± 28,3 c 15,3 ± 2,7 b

Червень 53267 7 126,0 ± 23,6 c 17,0 ± 2,1 b
Овсяница тростниковая Кировская 50 44742 3 180,3 ± 51,8 a 10,9 ± 1,4 c
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Достоверной корреляции между плотно-
стью колоний и объемом мигрировавших тлей 
в данном варианте, как и на пшенице, не обна-
ружено. Отсутствие такой связи предполагает 
при сравнительно невысокой плотности вреди-
теля большее влияние других факторов, напри-
мер, выигрышность в питании в узле кущения. 
Преадаптивная основа тяготения R. padi к под-
земной локализации, возможно, исходит из ее 
родословной. Из 15 видов тлей р. Rhopalosiphum 
Koch. два вида – R.  rufiabdominale Sasaki; 
R.  oxyacanthae (Schrank.) способны жить ниже 
уровня почвы, а R. nymphaeae (L.) – даже под во-
дой (Favret, 2025).

Если бескрылые тли (как R. padi, так и дру-
гие виды) в основном мигрируют в пределах 
растений и в их основную задачу входит увели-
чение численности, то крылатые особи отлича-
ются не только морфологически, но и по демо-
графическим показателям и функциональной 
«обязанности» расселения (Ogawa, Miura, 2014; 
Gandrabur et al., 2023). На примере розан-
но-злаковой тли Metopolophiun dirhodum Walk. 
нами показано, что на наблюдаемые различия 
в репродукции тлей больше влияли призна-
ки отдельных морфотипов (фенотипов), чем 
их клоновая специфичность (Gandrabur et al., 
2023). Можно предполагать, что оценка хозя-
ев по пригодности для размножения и рассе-
ления тлей будет более достоверной, если ее 
проводить с использованием не только бес-
крылых, но и крылатых самок. Методы работы 
с бескрылыми особями разработаны достаточ-

но подробно (Simon et al., 2021), а с крылатыми 
предпочитают не работать. Учитывая, что пред-
ки тлей были крылатыми, диморфизм эволю-
ировал от мономорфизма и стал результатом 
взаимодействия между генотипом и окружа-
ющей средой. Соответственно, трофические 
адаптации крылатых морфотипов оказывают-
ся более древними, чем бескрылых. До сих пор 
крылатые особи первыми заселяют кормовые 
растения, и не случайно их первые потомки, 
как правило, бескрылые и имеют генетическую 
программу не покидать, а адаптироваться  к хо-
зяину, активно размножаясь. Характеризуясь 
быстрой морфотипической реакцией на ка-
чество питания, дальнейшее потомство либо 
продолжает колонизацию, либо быстро рассе-
ляется, если хозяин не подходит. В противном 
случае крылатые тли покидают растение, ког-
да плотность поселения становится высокой. 
Таким образом, более детальная оценка каче-
ства хозяина предполагает изучение развития 
не только бескрылых, но и крылатых самок. 
В отличие от бескрылых, работа с крылатыми 
особями затруднена особенностями их поведе-
ния в зависимости от срока окончания мотива-
ции поиска места питания и оседания. С целью 
упрощения учетов у самок R. padi были скруче-
ны крылья. Контролем служили самки с кры-
льями без травм. Насекомые питались на бла-
гоприятном (пшеница сорта Ленинградская 6) 
и неблагоприятном (ежа сорта Триада) хозяе-
вах (табл. 6).

Вид растения Сорт растения Каталог ВИР n П14* Количество тлей ниже поверхности почвы, %
Пырей средний Luna 41625 3 174,0 ± 25,8 a 12,1 ± 1,9 c
Пырей удлиненный Targo 45404 3 81,7 ± 8,4 c 7,7 ± 0,7 c
X̅  ± SE 152,3 ± 11,1 16,0 ± 1,9
НСР0,05 35,0 6,0

Примечание. * – см. таблицу 4; средние значения в одном столбце, за которыми следуют разные буквы, 
статистически различаются при критическом уровне значимости p = 0,05.

Продолжение табл. 5

Таблица 6. Влияние травмирования крыльев  
на количество окрыляющихся потомков у Rhopalosiphum padi (L.)

Table 6. Wing injury effect  
on the number of winged offspring of Rhopalosiphum padi (L.)

Растение-хозяин
Травмированные крылья Нетравмированные крылья

n П14* Окрыление, % n П14 Окрыление, %
Пшеница яровая сорта Ленинградская 6 4 456,8 ± 65.1 13,1 ± 4.1 4 475,8 ± 135,3 0,0–1,47
Ежа сборная сотра Триада 4 156,5 ± 2,7 14,22 ± 3,6 4 46,75 ± 12,7 0,0–6,25

Примечание. *– см. таблицу 4.

Травмированные самки начали питаться 
в день подсадки и чувствовали себя хорошо. 
Однако на обоих хозяевах травмирование кры-
льев вызвало усиление окрыления потомства, 
а при питании на еже стимулировало размно-
жение. Регуляция фенотипа, связанная с плот-
ностью поселения у тлей, широко распростра-
нена, хотя рецепторы тактильных стимулов 
у бескрылых особей еще не идентифицированы, 

а у крылатых не изучены (Ogawa, Miura, 2014). 
Скручивание крыльев имитировало тактильные 
стимулы. Оказалось, что они воспринимаются 
не только бескрылыми, но и крылатыми особя-
ми R. padi, меняя программу развития потомков 
через трансгенеративную передачу сигналов 
от матери к эмбрионам. Такой прием искажает 
картину восприятия хозяев тлями и не может 
быть использован при тестировании. 
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Выводы. Как топическая специализация, 
так и крыловой диморфизм возникли у тлей 
в процессе исторического формирования го-
стальной специфичности и жизненных циклов 
и отражают их адаптации к окружающей сре-
де. К таким адаптациям относится способность 
R. padi питаться ниже уровня почвы, что необ-
ходимо учитывать для надежности оценки ее 
численности при скрининге образцов в веге-
тационных условиях, а также в посевах возде-
лываемых злаков и на дикорастущих хозяевах, 
где могут быть скопления тлей. Эффективность 
использования контактных препаратов может 
быть снижена вследствие подземных миграций 

R. padi. Степень повреждения растений R. padi 
зависит от скорости размножения и окрыления 
потомства как у крылатых, так и у бескрылых 
летних морфотипов тли. Таким образом, при те-
стировании образцов растений по пригодно-
сти для развития тлей лучше использовать оба 
морфотипа, учитывая, что тактильные воздей-
ствия могут быть неблагоприятны для R. padi 
и вызывать бегство под землю у бескрылых 
особей, а травмы крыльев – стимулировать 
окрыление в потомстве крылатых самок.

Финансирование. Исследование выпол-
нено при поддержке Российского научного 
фонда (грант № 24-76-10009).
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