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В статье представлены трехлетние результаты (2021–2023 гг.) экологического испытания 32 сортов овса 
селекции ФАНЦ Северо-Востока, Ульяновского НИИСХ – филиала СамНЦ РАН, Красноуфимского селекци-
онного центра – филиала УрФАНИЦ УрО РАН в почвенно-климатических условиях Пермского края. Цель 
исследований – определить экологическую пластичность новых сортов и линий овса, сочетающих высокий 
потенциал продуктивности с качеством зерна и адаптивных к почвенно-климатическим условиям Пермско-
го края. Почва опытного участка дерново-подзолистая тяжелосуглинистая окультуренная. Урожайность овса 
в 2021–2023 гг. варьировала в пределах 2,21–4,77 т/га у пленчатых сортов и 1,29–3,37 т/га у голозерных сортов. 
Урожайность зерна сортов овса имела сильную положительную корреляционную связь (r = 0,98 р–0,05) с по-
казателем ГТК. Значение признака «масса 1000 зерен» в зависимости от года варьировало от 23,1 до 39,2 г. 
Крупное зерно формировали сорта Стайер, Азиль, Грива. Большое количество зерен в метелке (44,2–37,5 шт.) 
формируют сорта Кировский 2, 98-35, 485/16,168/20,113/20, 89-15, 9h18. Максимальный показатель продуктив-
ности метелки среди пленчатых сортов – 1,55 г – отмечен у сорта 98-35; у голозерных – 0,82г. у 9h18, 1,03 г. 
у 89-15. В среднем за 3 года выделились сорта 98-35, 485/16, 168/20, 57h2396. Показатель натурной массы 
зерна в зависимости от года исследований варьировал от 400 до 662 г/л. В 2021–2023 гг. получены семена 
с всхожестью 82–99 %, полученные семена были кондиционные по чистоте, влажности, зараженности болез-
нями и вредителями, не содержали семян культурных и сорных растений. Высокий уровень рентабельности 
(53–54 %) обеспечили пленчатые сорта Стайер, Блиц, Кировский, 07-57, 23h20; 41–42 % – голозерные 89–15, 
Грива, 17h18, 225h14. 
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The article presents the three-year results (2021–2023) of environmental testing of 32 oat varieties bred  
by the FARC of the North-East, the Ulyanovsk RIA, a branch of the SamRC of the RAS, and the Krasnoufimsk 
Breeding Center, a branch of the Ural FARCUB of the RAS in the soil and climatic conditions of the Perm Territory.  
The purpose of the current study was to determine the ecological adaptability of new oat varieties and lines that 
combine high productivity potential with grain quality and are adaptive to the soil and climatic conditions of the Perm 
Territory. The soil of the experimental plot was cultivated sod-podzolic heavy loamy. The oat productivity varied within 
2.21–4.77 t/ha of hulled varieties and 1.29–3.37 t/ha of hulless varieties in 2021–2023. The grain productivity of oat 
varieties had a strong positive correlation (r = 0.98 p-0.05) with the HThC indicator. The value of 1000-grain weight trait 
varied from 23.1 to 39.2 g depending on the year. Large grain was formed by the varieties ‘Steyer’, ‘Azil’, and ‘Griva’.  
A large number of grain per panicle (44.2–37.5 pcs.) was formed by the varieties ‘Kirovsky 2’, ‘98-35’, ‘485/16’, ‘168/20’, 
‘113/20’, ‘89-15’, ‘9h18’. The maximum panicle productivity among hulled varieties (1.55 g) was identified in the variety 
‘98-35’; among hulless varieties it was 0.82–1.03 g given by the varieties ‘89-15’, ‘9h18’. On average, over 3 years, 
the varieties ‘98-35’, ‘485/16’, ‘168/20’, ‘57h2396’ turned to be the best ones. The grain nature weight indicator varied 
from 400 to 662 g/l depending on the year of study. In 2021–2023 there were obtained seeds with a germination rate 
of 82–99 %. The obtained seeds were of good quality in terms of purity, moisture content, disease and pest infesta-
tion, and did not contain seeds of cultivated and weed plants. A high level of profitability of 53–54 % was provided by 
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the hulled varieties ‘Steyer’, ‘Blitz’, ‘Kirovsky’, ‘07-57’, ‘23h20’; 41–42 % was provide by the hulless varieties ’89-15’, 
‘Griva’, ‘17h18’, ‘225h14’.

Keywords: oats, variety, productivity, 1000-grain weight, panicle productivity, number of grains per panicle.

ка дерново-подзолистая тяжелосуглинистая 
со следующими агрохимическими показателя-
ми: органический углерод – 1,41–1,64 %, рНKCL – 
5,6–5,9, Нг – 1,42–2,94, S – 22,1–24,6 ммоль/100 г, 
V – 89–94 %, подвижный Р2О5 – 175–202 мг/ кг, 
подвижный К2О – 160–169 мг/ кг почвы.

Агротехника в опыте – общепринятая 
для Пермского края. Предшественники – ози-
мая рожь, клевер, ячмень. Под предпосев-
ную культивацию вносили удобрения в дозе 
N60Р60К60 кг д.в./га, формы удобрений – амми-
ачная селитра, аммофос, хлористый калий. 
Размещение делянок последовательное, по-
вторность 4-кратная. Общая площадь делянки 
33,6 м2, учетная – 25 м2. Норма высева овса – 
7 млн всхожих семян/га. Стандарт у пленчатых 
сортов – Стайер; у голозерных – Першерон. 
Посев проводили 27 апреля – 4 мая сеялкой 
СС-11; уборку – комбайном SampoSR-2010 
16 августа – 16 сентября однофазным спосо-
бом в конце восковой спелости. Урожайность 
при уборке пересчитывали на 100 %-ю чисто-
ту и 14 %-ю влажность. Опыты закладывали 
в соответствии с Методикой государственно-
го сортоиспытания (1985). Статистическую об-
работку данных проводили согласно методике 
Б. А. Доспехова (2014).

Урожайность сортов овса обусловлена ин-
дивидуальной реакцией на действие погодных 
условий и технологические приемы выращива-
ния. Метеорологические условия вегетацион-
ного периода в годы исследований складыва-
лись контрастно как по температуре воздуха, 
так и по сумме выпавших осадков. В 2021 г. 
в период «всходы – выметывание» (40 дней) 
сложился оптимальный температурный ре-
жим – от 17,7 до 21,0 ºС, но с недостаточным 
увлажнением – 30,0 мм. В период «выметы-
вание – созревание» (42 дня) овса наблюдали 
избыточное увлажнение – 169,0 мм (205,8 %), 
среднесуточная температура была выше 
на 1,3 °С относительно средней многолетней. 

Период вегетации 2022 г. характеризовался 
неблагоприятным сочетанием климатических 
факторов, в первую очередь, влажной и холод-
ной погодой в мае и июне, а в период цвете-
ния овса – сухой и аномально жаркой. Во вто-
рой декаде июля установилась жаркая сухая 
погода, которая ускорила наступление фазы 
восковой спелости зерна из-за уменьшения 
периода вегетации «выметывание – созрева-
ние» до 37 дней (Кардашина и Николаева, 2020; 
Кардашина и др., 2023).

Вегетационный период 2023 г. был уме-
ренно теплым и очень сухим. Главной его осо-
бенностью стала засуха, которая началась еще 
в апреле. Засуха была самой продолжительной 
за всю историю наблюдений в Пермском крае. 
В период «всходы – выметывание» выпало 25 % 
от нормы осадков, в период «выметывание – 
созревание» – 65 %. Лето было самым контраст-

Введение. Важнейшим условием получе-
ния стабильных и устойчивых урожаев явля-
ется создание и внедрение в производство 
сортов, обладающих высоким потенциалом 
хозяйственно ценных признаков. В каждой 
почвенно-климатической зоне должен быть 
свой набор адаптивных сортов с большей 
агроэкологической адресностью и экологиче-
ской устойчивостью. Использование сортов 
сельскохозяйственных культур предполага-
ет их избирательность, учитывая максималь-
ное проявление их генотипа в конкретных 
почвенно-климатических условиях (Баталова 
и Лисицын, 2024). В последние годы отмеча-
ется адаптивная ориентация целей селекции, 
что требует оценки на этапе селекционной 
проработки и экологической пластичности 
перспективных форм и линий. Создание сор-
тов с высокой урожайностью и ее стабильно-
стью на фоне неустойчивых погодных условий 
по годам – одно из основных направлений со-
временной селекции растений.

В современных условиях сорт представ-
ляется тем фактором, без которого невоз-
можен научно-технический прогресс в агро-
промышленном комплексе и без которого 
невозможно достичь оперативного развития 
производства и экономической стабильности 
сельскохозяйственных предприятий (Баталова 
и Лисицын, 2024). Поэтому для выполнения од-
ного из важнейших условий селекционного 
процесса – необходимости увеличения разно- 
образия селекционного материала в экологиче-
ских испытаниях и ведется работа в Пермском 
НИИСХ. К сортам ярового овса предъявляются 
особо жесткие требования. Наряду с высокой 
продуктивностью, устойчивостью к полеганию, 
болезням и вредителям, они должны отмечать-
ся высокой стабильностью, то есть давать вы-
сокий урожай в благоприятные годы и резко 
не снижать его в засушливые. 

Предпринимая попытку разработать эко-
логическую модель сорта овса для условий 
Предуралья и оценить его поведение на раз-
ных этапах онтогенеза в неодинаковых при-
родных условиях, с 2021 по 2023 гг. в Пермском 
НИИСХ проводили изучение новых сортов овса 
селекции ФАНЦ Северо-Востока, Ульяновского 
НИИСХ, УрФАНИЦУрО РАН (Красноуфимского 
селекционного центра) в почвенно-климатиче-
ских условиях Пермского края.

Цель исследований – определить эколо-
гическую пластичность новых сортов и линий 
овса, сочетающих высокий потенциал продук-
тивности с качеством зерна и адаптивных к поч-
венно-климатическим условиям Пермского 
края.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили на опытном поле 
Пермского НИИСХ в 2021–2023 годах. В опыте 
изучали 32 сорта овса. Почва опытного участ-
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ным по температуре воздуха, разность мини-
мальной и максимальной температуры могла 
достигать почти 30 °С.

Гидротермический коэффициент в годы 
исследований за вегетационный период со-

ответствовал показателям 0,75–0,88 (табл. 1). 
Урожайность зерна сортов овса имела силь-
ную положительную корреляционную связь 
(r = 0,98р – 0,05) с показателем ГТК.

Таблица 1. Периоды вегетации овса в 2021–2023 годах
Table 1. Vegetation periods of oats in 2021–2023

Показатель 2021 2022 2023
Всходы – созревание, дней 82 90 85
Всходы – выметывание, дней 40 53 43
Выметывание – созревание, дней 42 37 42
ГТК 0,80 0,88 0,75

Результаты и их обсуждение. Урожай- 
ность всех сортов овса в 2021–2023 гг. находи-
лась в пределах 2,21–4,77 т/га по пленчатым 

сортам, 1,29–3,37 т/га – по голозерным сортам 
(табл. 2).

Таблица 2. Урожайность сортов овса, т/га (2021–2023 гг.)
Table 2. Productivity of oat varieties, t/ha (2021–2023)

Сорт 2021 2022 2023 Среднее Отклонение, ±
Пленчатые сорта

Стайер, st 2,47 4,73 4,36 3,85 –
Спринт 2 2,38 4,18 4,57 3,71 -0,14
Блиц 2,57 4,50 4,38 3,82 -0,03
Кировский 2 2,56 4,53 4,23 3,77 -0,08
98-35 2,21 4,28 4,77 3,75 -0,1
07-57 2,44 4,48 4,55 3,82 -0,03
08-09 2,49 3,81 4,47 3,59 -0,26
08-86 2,73 3,92 3,91 3,52 -0,33
Р-95-160 2,59 3,26 4,09 3,31 -0,54
11-161 2,33 3,00 3,65 2,99 -0,86
162h15 2,83 3,57 4,23 3,54 -0,31
91h18 2,45 4,38 4,20 3,67 -0,18
485/16 – 3,42 4,14 3,78 -0,76
168/20 – 3,85 4,70 4,28 -0,26
237/20 – 3,39 4,73 4,06 -0,48
230/20 – 4,23 4,27 4,25 -0,29
159/20 – 3,61 4,66 4,14 -0,41
342/20 – 3,89 4,54 4,21 -0,33
113/20 – 3,59 4,76 4,17 -0,37
236/19 – 3,94 4,60 4,27 -0,27
257/19 – 3,64 4,69 4,16 -0,38
117/20 – 4,07 4,53 4,30 -0,24
102/20 – 3,72 4,32 4,02 -0,52
537/15 – 3,72 4,29 4,00 -0,54
Среднее по году 2,5 3,90 4,38 3,89 –
НСР05 0,15 0,33 0,26 0,24 –

Голозерные сорта
Першерон, st 1,29 3,06 2,32 2,23 –
Азиль 1,53 2,97 2,64 2,38 +0,15
Грива 1,68 3,19 2,98 2,61 +0,38
57h2396 1,62 3,36 2,60 2,52 +0,29
89-15 1,57 3,37 3,16 2,70 +0,47
9h18 1,64 2,99 2,63 2,42 +0,19
17h18 1,80 3,38 2,71 2,63 +0,40
159h14 1,60 3,02 2,89 2,50 +0,27
Среднее по году 1,59 3,16 2,71 2,51 –
НСР05 0,11 0,31 0,26 0,22 –
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В 2021 г. урожайность культуры варьиро-
вала от 2,21 до 2,83 т/га по пленчатым сортам, 
от 1,29 до 1,80 т/га – по голозерным сортам. 
Из 12 испытываемых пленчатых сортов овса 
максимальная урожайность 2,83 т/га отмечена 
у сорта 162h15. Сорта Спринт 2, Кировский 2,  
91h18, 07-57, 08-09, Р-95-160, 11-161, Блиц сфор-
мировали урожай на уровне стандарта, по со-
рту 98-35 отмечено достоверное уменьшение, 
по сорту 08-86 – достоверная прибавка уро-
жайности. Все голозерные сорта сформирова-
ли урожай достоверно выше стандарта – сорта 
Першерон.

Урожайность всех сортов в 2022 г. находи-
лась в пределах 3,0–4,73 т/га по пленчатым со-
ртам, 2,97–3,38 т/га – по голозерным сортам. 
Из 24 испытываемых пленчатых сортов овса 
максимальная урожайность 4,73 т/га отмечена 
у стандарта – Стайер. Сорта Блиц, Кировский 2, 
07-57 сформировали урожай на уровне стан-
дарта, по остальным сортам отмечено умень-
шение урожайности. Сорт голозерного овса 
17h18 сформировал урожай достоверно выше 
стандарта – сорта Першерон.

В условиях 2023 г. максимальная урожай-
ность 4,77 т/га отмечена у сорта 98-35. Сорта 
Блиц, Кировский 2, 07-57 сформировали уро-
жай на уровне стандарта, по остальным сортам 
отмечено уменьшение урожайности. Все сорта 
голозерного овса сформировали урожай до-
стоверно выше стандарта – сорта Першерон. 
Наибольшая урожайность среди голозерных 
сортов получена у сорта 89-15 (урожайность –  
3,16 т/га при урожае стандарта Першерон  
2,32 т/га, НСР05 – 0,26 т/га). 

У пленчатых сортов в среднем за 3 года ис-
пытаний (2021–2023 гг.) самым урожайным был 
стандартный сорт Стайер – 3,85 т/га, он был ли-
дером по урожайности в 2022 году. Также выде-
ляются сорта Блиц, Кировский 2, 98-35, 117/20, 
23h20. У голозерных сортов в среднем за 3 года 
сорт 89-15 лидирует по урожайности и имеет 
достоверную прибавку 0,47 т/га.

Для сортов овса один из важнейших пока-
зателей – продолжительность вегетационного 
периода. В климатических условиях Пермского 
края особый интерес представляют сорта, об-
ладающие скороспелостью, так как погодные 
условия не всегда позволяют реализовать про-
дуктивный потенциал среднепоздних и позд-
них сортов. Длина вегетационного периода 
определяется генетическими особенностями 
сорта и зависит от метеорологических усло-
вий года (Баталова, 2016; Иванова и др., 2017; 
Сотник и Лоскутов, 2020).

Продолжительность вегетационного пери-
ода зависела от влагообеспеченности и темпе-
ратурного режима. Наиболее продолжитель-
ным был период вегетации в 2022 году. В 2021 г. 
сорта созрели за 81–85 дней, в 2022 г. – за 89–
92 дня; в 2023 г. – за 82–87 дней. Самые скоро-
спелые пленчатые сорта – Стайер, Спринт 2. 
Самые скороспелые голозерные сорта 161h14, 

9h18, 17h18 созревают на 1–2 дня раньше стан-
дартного сорта Першерон.

Крупность зерна – один из важнейших по-
казателей, определяющих семенную и про-
довольственную значимость сорта. В усло-
виях производства предпочтение отдается 
сортам с крупным или среднекрупным зерном 
(Тулякова и др., 2021).

Масса 1000 зерен является важным ка-
чественным показателем сорта, он опреде-
ляет запас питательных веществ, всхожесть 
и жизнеспособность семян, пищевые и кормо-
вые достоинства (Кротова и Баталова, 2021). 
Показатель массы 1000 зерен характеризует 
крупность зерна и его плотность: чем крупнее 
зерно и более плотно выполнено, тем боль-
ше его масса. На показатель «масса 1000 зе-
рен» сильно влияют погодные условия, это са-
мый стабильный признак в структуре урожая, 
зависящий от метеорологических условий 
в период налива зерна (Тулякова и др., 2024). 
Масса 1000 зерен варьировала в зависимо-
сти от года от 29,3 до 39,2 г у пленчатых сор-
тов и от 23,1 до 30,1 – у голозерных (табл.  3). 
Наиболее крупное зерно формировал сорт 
Стайер – 39,2 г. Все изучаемые голозерные сор-
та относятся к высокой группе крупности зер-
на. Корреляционный анализ выявил наличие 
сильной положительной связи показателя ГТК 
с массой 1000 зерен (r = 0,94–0,98р–0,05).

Количество зерен в метелке – один 
из основных элементов структуры урожая. 
Озерненность метелки – сильно варьиру-
ющий признак (Баталова и Лисицын, 2024; 
Баталова и др., 2016). Урожайность зерна овса 
зависит от продуктивности метелки, кото-
рая обусловлена числом и крупностью зерен. 
Максимальное количество зерен в метелке 
сформировалось в 2023 г. (среднее по году – 
36,2 шт.) (табл. 3). Самое большое количество 
зерен сформировал в 2022 г. пленчатый сорт 
Кировский 2 (44,2 шт.), лидером у голозер-
ных сортов был сорт 89-15 (37,5 шт.). Большое 
количество зерен формируют сорта 98-35, 
485/16,168/20,113/20, 9h18, 236/19, 257/19 
(у этих сортов в среднем за годы исследова-
ний –38,0 шт.). Корреляционный анализ выя-
вил наличие сильной положительной связи 
показателя ГТК с количеством зерен в метелке 
(r = 0,97–0,98р–0,05). Продуктивность метелки – 
один из основных элементов структуры урожая. 
Лучшие условия для формирования продук-
тивной метелки сложились в 2022 и 2023  го-
дах (табл. 3). Максимальная продуктивность 
метелки среди пленчатых сортов – 1,55 г отме-
чена у сорта 98-35 в 2022 г., у голозерных сор-
тов выделились 89-15, 9h18 (0,82–1,03 г). В сред-
нем за 3 года выделились сорта 98-35, 485/16, 
168/20, 57h2396, 89-15, 9h18. Корреляционный 
анализ выявил наличие сильной положитель-
ной связи показателя ГТК с массой зерна ме-
телки (r = 0,95–0,97 р–0,05).
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Агрометеорологические условия 2022 
и 2023 гг. были благоприятными для формиро-
вания семян, всхожесть семян в эти годы была 
90–99 %. В 2021 г. получены семена со всхоже-
стью 82–95 %, низкая всхожесть у некоторых 
сортов овса объясняется неблагоприятными 
погодными условиями (ливневые дожди вы-
звали образование подгона, и, как следствие, 
много щуплых невсхожих семян). Показатель 
натурной массы зерна в зависимости от года 
исследований варьировал от 400 до 662 г/л. 
Ежегодно полученные семена были кондици-
онные по чистоте, влажности, зараженности 
болезнями и вредителями, не содержали се-
мян культурных и сорных растений.

Расчет энергетической эффективности по-
казал, что наиболее эффективно возделыва-
ние сортов Стайер, Блиц, Кировский 2, 07-57,  
так как на получение единицы продукции 
затрачивается меньше энергии (табл. 4). 
Максимальный коэффициент энергетической 
эффективности получен этими сортами – 2,71–
2,75, уровень рентабельности выращивания 
сортов – 53–54 %. Среди голозерных сортов 
овса максимальный коэффициент энергетиче-
ской эффективности – 2,03–2,09 – обеспечили 
сорта 89-15, Грива, 17h18; уровень рентабель-
ности выращивания сортов – 41–42 %.

Таблица 4. Энергетическая и экономическая эффективность возделывания сортов овса 
(2021–2023 гг.)

Table 4. Energy and economic efficiency of oat varieties cultivation  
(2021–2023)

Вариант (сорт) Затраты энергии, 
МДж/га

Энергоемкость 
единицы 

продукции, МДж/т

Продукция  
в энергетическом 

эквиваленте,  
МДж/га

Коэффициент 
энергетической 
эффективности

Рентабельность, %

Пленчатые сорта
Стайер, st 30087 7814 82967 2,75 54
Спринт 2 29812 8035 79950 2,68 51
Блиц 30028 7860 82320 2,74 53
Кировский 2 29930 7939 81243 2,71 53
98-35 29890 7970 80812 2,70 52
07-57 30028 7860 82320 2,74 53
08-09 29575 8238 77364 2,61 51
08-86 29438 8363 75856 2,57 50
Р-95-160 29024 8768 71330 2,45 48
11-161 28394 9496 64434 2,26 44
162h15 29477 8326 76287 2,58 50
91h18 29733 8101 79088 2,65 51
485/16 29083 8707 71977 2,47 47
168/20 29733 8101 79088 2,65 51
237/20 29457 8344 76071 2,58 50
230/20 29693 8135 78657 2,64 51
159/20 29556 8255 77149 2,61 51
342/20 29654 8169 78226 2,63 51
113/20 29595 8220 77580 2,62 51
236/19 29831 8019 80166 2,68 51
257/19 29595 8220 77580 2,62 51
117/20 29772 8068 79519 2,67 51
102/20 29398 8399 75425 2,56 50
537/15 29379 8418 75209 2,55 50

Голозерные сорта
Першерон, st 26898 12062 48056 1,78 35
Азиль 27194 11426 51289 1,88 38
Грива 27646 10592 56245 2,03 41
57h2396 27469 10900 54306 1,97 40
89-15 27824 10305 58185 2,09 42
9h18 27272 11269 52151 1,91 38
17h18 27686 10527 56676 2,04 41
159h14 27430 10972 53875 1,96 40

Выводы. Из 24 испытываемых пленчатых 
сортов овса в среднем за 3 года испытаний 
(2021–2023 гг.) максимальная урожайность от-
мечена у стандарта – Стайер, у голозерных сор-

тов – 89-15. Самые скороспелые сорта – Стайер, 
Спринт 2, 9h18, 17h18. Сорта овса сформирова-
ли зерно с массой 1000 зерен: пленчатые – 29,3–
39,2 г; голозерные – 24,0–30,1 г. Наиболее круп-
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ное зерно формируют сорта Стайер, 11-161,  
Азиль, Грива, 159h14, 89-15, 9h18. Самое боль-
шое количество зерен сформировали сорт 
Кировский 2 (44,2 шт.), сорт 89-15 (37,5 шт.). 
Большое количество зерен в метелке форми-
руют сорта 98-35, 485/16,168/20,113/20, 9h18. 
Максимальный показатель продуктивности 

метелки – 1,55 г отмечен у сорта 98-35. Самые 
перспективные для Пермского края сорта овса 
Блиц, Кировский 2, Грива.

Финансирование. Работа выполне-
на в рамках государственного задания  
№ 124020600030-6.
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