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Условия возделывания озимой пшеницы в сухостепной зоне каштановых почв Волгоградской обла-
сти позволяют, в целом, получать качественное зерно, используя традиционный набор инструментов интен-
сификации (ранневесенние подкормки аммиачной селитрой, некорневые подкормки микроудобрениями). 
Но учитывая, с одной стороны, повышенные требования покупателей зерна к его качеству, а с другой, наме-
тившуюся тенденцию к увеличению осадков, а, следовательно, и урожайности, что несколько снижает бел-
ковость, перед сельхозтоваропроизводителями встала задача поиска инструмента, позволяющего стабили-
зировать показатели качества зерна. Проведено исследование пяти перспективных сортов озимой пшеницы 
селекции двух оригинаторов, сорта которых пользуются наибольшей популярностью в Волгоградской области: 
Аграрного научного центра «Донской» и ФНЦ «Агроэкологии» РАН на применение подкормки карбамидом. 
Работу проводили с 2022 по 2024 год. Целью данной работы являлась оценка сортов озимой пшеницы, об-
ладающих выраженной реакцией на некорневую обработку посевов карбамидом, и выяснение влияния этого 
агроприема на различные элементы структуры урожая и качество зерна. В ходе исследований было выясне-
но, что применение дополнительного внесения азотных удобрений в период формирования колоса в степ-
ной зоне Волгоградской области на темно-каштановых почвах оказывает положительное воздействие на уро-
жайность озимой пшеницы, позволяя получить от 3,14 до 3,69 т/га, что превышает контрольный показатель 
на 0,13–0,26 т/га. Наибольшую урожайность показали такие сорта как Краса Дона (3,69 т/га), Камышанка 4  
(3,46 т/га) и Этюд (3,45 т/га). Наивысшее содержание белка в зерне было зафиксировано у сорта Этюд (13,9 %). 
Показатели сортов Краса Дона, Камышанка 4, Жаворонок находились в интервале 13,1–13,3 %. Наибольшую 
прибавку от использования этого агроприема показал сорт Камышанка 4 (1,1 %).

Ключевые слова: озимая пшеница, карбамид, урожайность, сорта, продуктивные стебли, содержание 
белка, масса 1000 зерен.

Для цитирования: Сапунков В. Л. Подгорный С. В. Влияние удобрений на урожайность и качество 
сортов озимой мягкой пшеницы в засушливой зоне каштановых почв Волгоградской области // Зерновое 
хозяйство России. 2025. Т. 17, № 3. С. 77–83. DOI: 10.31367/2079-8725-2025-98-3-77-83.

THE EFFECT OF FERTILIZERS ON PRODUCTIVITY AND QUALITY  
OF WINTER COMMON WHEAT  

VARIETIES UNDER ARID PARTS OF CHESTNUT SOILS  
IN THE VOLGOGRAD REGION

V. L. Sapunkov1, Candidate of Agricultural Sciences, senior researcher  
of the laboratory for breeding, seed production and farming, svl-01@mail.ru,  
ORCID ID: 0000-0002-2425-2611;
S. V. Podgorny2, Candidate of Agricultural Sciences, leading researcher  
of the laboratory for breeding and seed production of winter common wheat of intensive type,  
ORCID ID: 0000-0002-8438-1327
1FSBSI “Federal Research Center of Agroecology, Complex Melioration  
and Protective Afforestation of RAS” (FRC of Agroecology RAS)
400062, Volgograd, Universitetsky Pr., 97; e-mail: info@vfanc.ru
2FSBSI Agricultural Research Center “Donskoy”,
347740, Rostov region, Zernograd, Nauchny Gorodok Str., 3; e-mail: vniizk30@mail.ru

Winter wheat cultivation in the dry steppe zone of chestnut soils of the Volgograd region make it possible  
to yield high-quality grain using a traditional set of intensification tools (early spring fertilization with ammonium  
nitrate, foliar fertilization with micronutrients). However, taking into account the increased demands of grain buyers 
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for its quality, and the emerging increase of precipitation, and, consequently, productivity, which somewhat reduces 
protein percentage, agricultural producers have been faced with the concern to find a tool that will help to stabilize 
grain quality indicators. There have been studied 5 promising winter wheat varieties developed by two originators,  
the varieties of which are most popular in the Volgograd region, namely the Agricultural Research Center “Donskoy”  
and the FRC “Agroecology” of RAS, on the use of urea fertilizing. The work was carried out from 2022 to 2024.  
The purpose of the current work was to evaluate winter wheat varieties that have a pronounced reaction to foliar 
treatment of crops with urea, and to identify the effect of this agricultural technique on various yield structure elements  
and grain quality. During the study there was found that the use of additional nitrogen fertilizers during the ear forma-
tion period in the steppe zone of the Volgograd region on dark chestnut soils had a positive effect on winter wheat 
productivity, allowing to obtain from 3.14 to 3.69 tons per hectare, which exceeded the control indicator by 0.13–0.26 
tons per hectare. The largest productivity was given by such varieties as ‘Krasa Dona’ (3.69 t/ha), ‘Kamyshanka 4’  
(3.46 t/ha) and ‘Etyud’ (3.45 t/ha). The highest protein percentage in grain was established in the variety ‘Etyud’ 
(13.9 %). The indicators of the varieties ‘Krasa Dona’, ‘Kamyshanka 4’, ‘Zhavoronok’ ranged from 13.1 to 13.3 %.  
The variety ‘Kamyshanka 4’ gave the greatest yield increase due to this agricultural technique (1.1 %).

Keywords: winter wheat, urea, productivity, varieties, productive stems, protein percentage, 1000-grain weight.

ные результаты. Поэтому при планировании 
видов, доз, сроков и способов использования 
удобрений необходимо всесторонне анализи-
ровать условия, от которых в каждом конкрет-
ном случае зависит урожай.

Цель работы: оценка сортов озимой пше-
ницы, обладающих выраженной реакцией 
на некорневую обработку посевов карбами-
дом, и выяснение влияние этого агроприе-
ма на различные элементы структуры урожая 
и качество зерна. 

Материалы и методы исследований. Ис- 
пытания проводили в сухостепной зоне кашта-
новых почв в Ольховском районе Волго- 
градской области. Работу вели на землях 
ООО  «СН-Агрис» с использованием техники 
хозяйства. Технология обработки почвы – от-
вальная вспашка, глубина обработки – 25–
27  см, предшественник черный пар. Срок 
посева, оптимальный для данной зоны исследо-
ваний – 6 сентября. Зерно озимой пшеницы се-
яли с нормой высева 4,0 млн семян/га. Для сева 
использовали сеялку «Омичка» 2,1 с анкерны-
ми сошниками в агрегате сеялок. Захват агре-
гата – 12,6 м, длина закладываемой делянки 
под каждый сорт – 300 м. Почва среднесугли-
нистая с содержанием гумуса 2,0 %, содержа-
ние азота низкое, фосфора – среднее (24 мг/кг), 
обменного калия – высокое (350 мг/кг). В каче-
стве контроля провели посев с применением 
аммиачной селитры.

Обследования и учеты проводили по ме-
тодике Б. А. Доспехова (2014) и Методике госу-
дарственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур (2019).

Согласно схеме, проводили высев пяти сор-
тов озимой пшеницы. После достижения посе-
вами фазы «полные всходы» делянки разбивали 
поперек на два яруса. Первый ярус – контроль-
ный. На нем проводили ранневесеннее внесе-
ние аммиачной селитры в норме 100 кг/га в ф. 
в. Второй ярус – ярус испытаний. Здесь, кроме 
ранневесеннего внесения аммиачной селитры 
в норме 100 кг/га в ф. в., в фазу «колошение» 
проводили внекорневую подкормку карбами-
дом в норме 30 кг/га в ф. в. с внесением рабоче-
го раствора 180 л/га.

Результаты и их обсуждение. Несмотря 
на то, что интересующие нас технологические 
операции проводили во вторую половину ве-
гетации озимой пшеницы, их эффективность 

Введение. Как культура, обладающая 
большими потенциальными возможностями 
для формирования высоких урожаев, озимая 
пшеница получила наиболее широкое по срав-
нению с другими зерновыми культурами рас-
пространение на землях Нижнего Поволжья. 
Этому способствовало также наличие в про-
изводстве сравнительно зимостойких сортов 
озимой пшеницы интенсивного типа, отзывчи-
вых на повышенные дозы удобрений (Хакимов, 
2021; Сапунков и др., 2021; Seminchenko et al., 
2022).

Правильное применение удобрений в ком-
плексе с другими агроприемами способству-
ет получению высоких и устойчивых урожа-
ев озимой пшеницы (Дорогавцев и др. 2019; 
Мнатсаканян 2023; Мамсиров и др., 2022). Эта 
культура требовательна к плодородию по-
чвы. При урожае в 40 ц зерна и 60 ц/га соломы 
она выносит из почвы примерно 153 кг азота, 
56 фосфора и 96 кг калия. Поскольку большая 
часть питательных веществ в почве находится 
в недоступной для растений форме, без вне-
сения удобрений, на которые озимая пшеница 
весьма отзывчива, нельзя рассчитывать на по-
вышение урожайности (Накаряков и Завалин, 
2021; Сабитов, 2021).

Особое значение приобретают удобре-
ния при внедрении в производство новых 
интенсивных сортов озимой пшеницы, по-
тенциальные возможности которых могут 
проявляться только при полном обеспечении 
их повышенными дозами элементов питания 
(Guzenko and Seminchenko, 2021; Нуштаева 
и др., 2023). Необходимо учитывать и тот факт, 
что особенно интенсивно пшеница потребля-
ет элементы питания в период выхода в труб-
ку и колошения, когда в растение поступает ос-
новное количество азота, (Zelenev et al., 2022; 
Ковалева и Собачкин, 2016; Seminchenko, 2021). 
Удобрения позволяют более экономно исполь-
зовать почвенную влагу и тем самым являются 
мощным средством в борьбе с засухой. Они по-
вышают устойчивость растений к вредителям 
и болезням, улучшают качество продукции, 
в частности, увеличивают содержание белка 
в зерне. Только при их внесении удается по-
лучить зерно, удовлетворяющее требованиям 
ГОСТ на сильную пшеницу (Ямщиков и Пакуль, 
2021; Семинченко, 2021). Однако неумелое при-
менение удобрений может дать и отрицатель-
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и влияние на конечный результат во многом за-
висят от развития растений в осенний период.

Погода осеннего периода вегетации спо-
собствовала благоприятному развитию рас-
тений озимой пшеницы. Количество осад-
ков за сентябрь–октябрь – ключевые месяцы, 
определяющие развитие посевов на терри-
тории Волгоградской области, – варьировало 
в пределах 49–101 мм (при среднемноголет-
нем значении 66 мм). Сумма активных темпера-
тур составила 576–690 °С. Средняя температу-
ра этого периода составила 9,6 и 11,5 °С (при 
среднемноголетнем значении 6,1 и 13,8 °С со-
ответственно).

Соответственно, развитие сортов было 
хорошее. Густота стояния – в пределах 3,0– 
3,4 млн  шт./га. Полевая всхожесть – 75–85 %. 
На момент окончания вегетации коэффициент 
кущения находился в интервале 4,0–4,5 шт.

Исходя из вышеизложенного, можно утвер-
ждать, что озимая пшеница находилась в опти-
мальной фазе развития перед уходом в зиму 
для данной зоны исследований.

Период покоя также не оказал на посе-
вы отрицательного влияния. Температурный 

фон декабря–февраля находился в интервале  
-5,1–7,4 °С (среднемноголетнее значение  
-7,4–10,2 °С). Количество осадков было от 50 
до 179 мм, что близко к норме или выше нее 
(среднемноголетнее значение 82 мм за зимний 
период). Опасные метеоусловия (ледяная кор-
ка, критические температуры на узле кущения) 
отсутствовали.  

Изучение нового для зоны исследований 
агроприема велось, как было указано выше, 
на фоне прикорневого внесения аммиачной 
селитры рано весной. Такой фон был выбран 
вследствие распространенности и апробиро-
ванности данного элемента технологии. Кроме 
того, применение азотных удобрений создает 
благоприятный фон для дальнейших манипу-
ляций с посевами. 

Удобрение, аммиачная селитра, вносили 
в оптимальные сроки: в 2022 г. – 20.02; 2023 г. – 
08.03; 2024 г. – 15.03, то есть, к моменту начала 
весенней вегетации. Операцию выполняли са-
моходным разбрасывателем «Туман 2М».

В результате улучшения фона минераль-
ного питания сформировался оптимальный 
для зоны исследований стеблестой (табл. 1).

Таблица 1. Продуктивный стеблестой сортов озимой мягкой пшеницы за 2022–2024 годы
Table 1. Productive stem stand of winter common wheat varieties in 2022–2024

№ 
п/п Сорт

Количество продуктивных стеблей, шт./м²
2022 2023 2024 Среднее

1 Вольный Дон 367 400 326 364
2 Краса Дона 423 427 338 396
3 Камышанка 4 391 403 349 381
4 Этюд 383 420 330 378
5 Жаворонок 387 405 353 382

Среднее значение 390 411 339 380
НСР05 20 21 17 19

Необходимо отметить, что количество 
продуктивных стеблей в 2024 г. было заметно 
меньше, чем в 2022 и 2023 годах. Это связано 
с заморозками в мае 2024 года, пришедших-
ся на фазу «колошение – формирование зер-
на». Температура опускалась в ночное время 
до -5 °С в течение нескольких суток. Это при-
вело к гибели части продуктивного стеблестоя.

Согласно условиям опыта, некорневые под-
кормки проводили в фазу «колошение». Такие 
сроки внесения удобрений на посевы были вы-

браны для акцентирования влияния азотных 
подкормок, прежде всего, на качественные 
показатели, однако и в урожайности исследу-
емых сортов отмечены положительные изме-
нения. В первую очередь, за счет изменения 
массы колоса и массы тысячи зерен.

В таблице 2 представлены результаты 
по массе колоса на контроле (то есть только 
с внесением аммиачной селитры) и на участке 
испытаний (некорневая подкормка карбами-
дом на фоне аммиачной селитры).

Таблица 2. Влияние удобрений на массу зерна с колоса за 2022–2024 годы
Table 2. Effect of fertilizers on grain weight per ear in 2022–2024

№ 
п/п Сорт

Селитра, контроль Селитра + карбамид
Прибавка

2022 2023 2024 Среднее 2022 2023 2024 Среднее
1 Вольный Дон 0,86 0,90 0,70 0,82 0,91 0,97 0,73 0,87 0,05
2 Краса Дона 0,87 0,95 0,78 0,87 0,94 1,03 0,84 0,94 0,07
3 Камышанка 4 0,85 0,92 0,74 0,84 0,91 0,97 0,80 0,89 0,05
4 Этюд 0,90 0,90 0,71 0,84 0,96 0,97 0,77 0,90 0,06
5 Жаворонок 0,83 0,91 0,70 0,81 0,89 1,00 0,76 0,88 0,07

Среднее 0,86 0,92 0,73 0,83 0,92 0,99 0,78 0,90 0,07
НСР05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 –
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Показатели массы зерна с колоса у сортов, 
участвовавших в испытании, были близки друг 
к другу и имели достаточно высокие показа-
тели для зоны исследований. Использование 
некорневой подкормки карбамидом положи-
тельно повлияло на вес зерна в колосе. 

По сравнению с контрольным вариан-
том максимальное значение данного при-
знака отмечено у сорта Краса Дона, (0,94 г). 
Статистически значимые изменения были за-
фиксированы на сортах Жаворонок (0,88 г) 
и Этюд (0,90 г).

Наиболее эффективным способом влияния 
на массу зерна озимой пшеницы, собираемо-

го с одного гектара, в зоне исследований, яв-
ляется воздействие на продуктивный стебле-
стой. Однако к моменту внесения некорневых 
подкормок он уже сформирован и у нас нет 
возможности использовать этот мощный фак-
тор. Но и в нашем случае, даже относительно 
незначительные изменения других элементов 
структуры урожая, позволяют получить весо-
мую прибавку.

Показатели массы 1000 зерен на контроле 
имели средние показатели для зоны исследо-
ваний (табл. 3). 

Таблица 3. Влияние удобрений на массу 1000 зерен за 2022–2024 годы
Table 3. Effect of fertilizers on 1000-grain weight in 2022–2024

№ 
п/п Сорт

Селитра, контроль Селитра + карбамид
Прибавка

2022 2023 2024 Среднее 2022 2023 2024 Среднее
1 Вольный Дон 35,1 37,2 35,0 35,8 36,6 39,7 35,7 37,3 1,5
2 Краса Дона 35,4 37,6 34,1 35,7 36,9 39,6 36,0 37,5 1,8
3 Камышанка 4 36,0 37,3 34,4 35,9 38,0 39,9 36,0 38,0 2,1
4 Этюд 35,7 38,0 35,0 36,2 37,5 40,5 36,7 38,2 2,0
5 Жаворонок 35,9 37,9 35,8 36,5 38,0 40,2 37,0 38,4 1,9

Среднее 35,6 37,6 34,9 36,0 37,4 40,0 36,3 37,9 1,9
НСР05 1,8 1,9 1,7 1,8 1,9 2,0 1,8 1,9 –

Необходимо отметить, что масса зерна од-
ного колоса и масса 1000 зерен в 2024 г. замет-
но ниже результатов 2022 и 2023 годов. Это свя-
зано с возвратными холодами в 2024 г. в фазу 
«колошение – формирование зерна», что ока-
зало влияние на данный показатель.

Наилучшие значения в варианте с селитрой 
имели сорта Этюд (36,2 г) и Жаворонок (36,5 г). 
Применяемые подкормки карбамидом поло- 
жительно повлияли и на этот показатель. 
Заметно увеличили массу 1000 зерен, по срав-
нению с контрольным участком, все участвовав-
шие в испытаниях сорта. В ходе исследования 
были определены лидеры по массе 1000 зерен 

среди исследуемых сортов: Жаворонок – 38,4 г, 
Этюд – 38,2 г и сорт Камышанка 4 – 38,0 г. Однако 
наибольший прирост по сравнению с кон-
трольными значениями был отмечен у сорта 
Этюд – 2,0 г, а также у сорта Камышанка 4 – 2,1 г.

Положительные изменения элементов 
структуры урожая в итоге вылились в прибав-
ку урожайности испытываемых сортов. В таб-
лице 4 приведены результаты урожайности 
сортов озимой пшеницы на контрольном, ба-
зовом, ярусе с использованием ранневесен-
ней азотной подкормки аммиачной селитрой 
и на ярусе с некорневой подкормкой карбами-
дом на фоне аммиачной селитры.

Таблица 4. Анализ влияния внесения удобрений  
на урожайность сортов озимой мягкой пшеницы за 2022–2024 годы

Table 4. Analysis of the effect of fertilizing  
on productivity of winter common wheat varieties in 2022–2024

№ 
п/п Сорт

Селитра, контроль Селитра + карбамид
Прибавка

2022 2023 2024 Среднее 2022 2023 2024 Среднее
1 Вольный Дон 3,16 3,60 2,28 3,01 3,32 3,79 2,32 3,14 0,13
2 Краса Дона 3,68 4,06 2,64 3,46 3,91 4,36 2,81 3,69 0,23
3 Камышанка 4 3,32 3,71 2,58 3,20 3,59 4,06 2,72 3,46 0,26
4 Этюд 3,45 3,78 2,34 3,19 3,72 4,14 2,49 3,45 0,26
5 Жаворонок 3,21 3,69 2,47 3,12 3,42 3,96 2,62 3,33 0,21

Среднее 3,36 3,77 2,46 3,20 3,59 4,06 2,59 3,42 0,22
НСР05 0,21 0,23 0,13 0,21 0,21 0,23 0,13 0,21 –

Сорта, находившиеся в испытаниях, пока-
зали высокую урожайность, обусловленную 
почвенно-климатическими факторами зоны 
исследований. Относительно незначитель-
ные отличия этого показателя в исследуемой 

группе на контроле во многом обусловлены 
выравнивающим воздействием условий веге-
тации. Однако и здесь можно отметить такой 
сорт, как Краса Дона (3,46 т/га), способный даже 
в жестких условиях сухостепной зоны кашта-
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новых почв обеспечивать высокую продуктив-
ность. Кроме того, на средние показатели, от-
раженные в таблице, значительное влияние 
оказали погодные условия весны 2024 года. 
Жесткие заморозки (до -5 °С) в конце первой – 
начале второй декады мая привели к резкому 
снижению урожайности всех сортов.

Наибольшую урожайность на участке с при- 
менением в качестве некорневой подкорм-
ки карбамида показали такие сорта, как Краса 
Дона (3,69 т/га), Камышанка 4 (3,46 т/га) и Этюд 
(3,45 т/га). Но наибольшую прибавку в зависи-

мости от исследуемого агроприема мы получи-
ли на таких сортах, как Камышанка 4 (0,26 т/га) 
и Этюд (0,26 т/га).

Увеличение урожайности важное, но  
не единственное следствие применения не-
корневых поздних подкормок карбамидом. 
Главная наша задача – изучить влияние этого 
агроприема на изменение содержания белка 
в зерне озимой пшеницы.

Данные по содержанию белка в зерне ози-
мой мягкой пшеницы, полученные на опытном 
участке представлены в таблице 5.

Таблица 5. Влияние применения удобрений  
на содержание белка в зерне озимой мягкой пшеницы (2022–2024 гг.)

Table 5. Effect of fertilizing  
on protein percentage in winter common wheat grain (2022–2024)

№ 
п/п Сорт

Селитра, контроль Селитра + карбамид
Прибавка

2022 2023 2024 Среднее 2022 2023 2024 Среднее
1 Вольный Дон 11,0 12,1 13,0 12,0 11,3 12,3 13,5 12,4 0,4
2 Краса Дона 11,0 12,2 13,3 12,2 11,8 13,1 14,6 13,2 1,0
3 Камышанка 4 11,2 12,3 13,2 12,2 12,1 13,2 14,6 13,3 1,1
4 Этюд 12,5 12,8 13,9 13,1 13,0 13,8 15,0 13,9 0,8
5 Жаворонок 11,6 12,5 13,1 12,4 12,1 13,1 14,1 13,1 0,7

Среднее 11,5 12,4 13,3 12,4 12,1 13,1 14,4 13,2 0,8
НСР05 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 –

Как видно из таблицы 5, наивысшие по-
казатели по содержанию белка на контроле 
в среднем за три года имеет сорт интенсивно-
го типа Этюд (13,1 %). Остальные сорта име-
ют примерно равные показатели в интервале  
12,0–12,4 %.

Внесение поздней некорневой подкор-
мки карбамидом оказало значительное по-
ложительное влияние на белковость зерна.  
Наивысшее содержание белка в зерне было 
зафиксировано на сорте Этюд (13,9 %). Пока- 
затели сортов Краса Дона, Камышанка 4,  
Жаворонок находились в интервале 13,1–
13,3 %. Наибольшую прибавку при исполь-
зовании этого агроприема показал сорт 
Камышанка 4 (1,1 %).

Выводы. Таким образом, можно конста-
тировать, что в условиях сухостепной зоны 
каштановых почв, несмотря на значимо раз-
ные погодные условия в процессе проведения 
наших исследований, поздние азотные под-
кормки карбамидом позволяют значительно 
улучшить условия азотного питания растений 
озимой мягкой пшеницы, что находит свое от-
ражение как в увеличении урожайности, так 
и в увеличении содержания белка. Кроме того, 
необходимо отметить существенную роль сор-

та в эффективности рассматриваемого агро-
приема.

Урожайность сортов, находившихся в испы-
тании, на фоне с применением поздних азот-
ных подкормок сформировалась на уровне 
3,14–3,69 т/га, что на 0,13–0,26 т/га выше, чем 
на контроле. Лучшие результаты показали сор-
та Краса Дона (3,69 т/га), Камышанка 4 (3,46 т/га) 
и Этюд (3,45 т/га).

Содержание белка в зерне озимой пшени-
цы после применения некорневой подкорм-
ки было на уровне 12,4–13,9 %, что превыси-
ло контроль на 0,3–1,1 % в среднем за три года 
испытаний. Лучшие показатели были у сорта 
Этюд (13,9 %).

Финансирование. Работа выполнена 
в рамках № ГЗ 122020100448-6 «Создание но-
вых конкурентоспособных форм, сортов и гиб-
ридов культурных, древесных и кустарниковых 
растений с высокими показателями продук-
тивности, качества и повышенной устойчи-
вости к неблагоприятным факторам внешней 
среды, новые инновационные технологии в се-
меноводстве и питомниководстве с учетом со-
ртовых особенностей и почвенно-климати- 
ческих условий аридных территорий Россий- 
ской Федерации».
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