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Наиболее эффективным способом увеличения производства зерна является создание и внедрение 
новых сортов, обеспечивающих существенное повышение урожайности и улучшение качества зерна. Це-
лью наших исследований являлась оценка урожайности и качественных показателей зерна сортов озимой 
твердой пшеницы в условиях юга Ростовской области. Исследования проведены в 2020–2023 гг. на базе 
АНЦ  «Донской». В качестве объекта исследований послужили 13 сортов озимой твердой пшеницы, из них 
сорт Кристелла – стандарт. Анализ результатов показал, что урожайность за 2020–2023 гг. варьировала от 7,57 
до 9,31  т/га, у стандартного сорта Кристелла – 7,99 т/га, с максимальной урожайностью выделились сорта  
Придонье (9,31 т/га) и Графит (9,08 т/га). По стекловидности варьирование составило от 67 % у сорта Хризолит  
до 84 % у сорта Графит, у стандарта Кристелла – 80 %. Натурная масса зерна с высокими показателями – 
от 770 г/л – отмечена у сортов Диона (777 г/л), Яхонт (798 г/л), Янтарина (787 г/л), Услада (771 г/л), Лакомка  
(775 г/л), Эллада (788 г/л), Придонье (788 г/л) и Каротинка (792 г/л). За годы исследований по массе 1000 зе-
рен выделились сорта: Эллада (40,7 г), Придонье (39,4 г), Каротинка (39,9 г), Графит (38,0 г), у стандарта 
Кристелла значение составило 37,2 г. Изучаемые сорта озимой твердой пшеницы по содержанию клейко-
вины в зерне соответствовали I классу (ГОСТа 9353-2016), а качеству клейковины – II–III группе качества. 
С высокой SDS-седиментацией выделились сорта Диона (45 мл), Яхонт (40 мл), Графит (40 мл). С высоким 
содержанием белка Кристелла (15,28 %), Яхонт (15,32 %), Диона (14,92 %), Юбилярка (14,93 %), Эллада  
(14,72 %), Каротинка (14,78 %). Выявлена средняя положительная связь между урожайностью и натурой  
(r = 0,56±0,06) и SDS-седиментацией (r = 0,34±0,08). 
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The most effective way to increase grain production is to develop and introduce new varieties that provide a sig-
nificant productivity increase and improve grain quality. The purpose of the current study was to estimate productivity 
and quality indicators of winter durum wheat varieties in the south of the Rostov region. The study was conducted  
at the “Agricultural Research Center “Donskoy” in 2020–2023. The objects of the study were 13 winter durum wheat 
varieties, including the standard variety ‘Kristella’. The analysis of the results has shown that productivity in 2020–2023 
varied from 7.57  to 9.31 t/ha, the standard variety ‘Kristella’ produced 7.99 t/ha, with the largest yields produced  
by the varieties ‘Pridonie’ (9.31 t/ha) and ‘Grafit’ (9.08 t/ha). In terms of hardiness, the variation was from 67 %  
in the variety ‘Khrizolit’ to 84 % in the variety ‘Grafit’, while the standard ‘Kristella’ was of 80 %. Grain nature weight  
with high values of 770 g/l was identified in the varieties ‘Diona’ (777 g/l), ‘Yakhont’ (798 g/l), ‘Yantarina’ (787 g/l),  
‘Uslada’ (771 g/l), ‘Lakomka’ (775 g/l), ‘Ellada’ (788 g/l), ‘Pridonie’ (788 g/l), ‘Karotinka’ (792 g/l). Over the years  
of study, according to 1000-grain weight there were identified the varieties ‘Ellada’ (40.7 g), ‘Pridonie’ (39.4 g), ‘Karotinka’  
(39.9 g), ‘Grafit’ (38.0 g), while the value of the standard ‘Kristella’ was 37.2 g. The studied winter durum wheat  
varieties corresponded to the 1-st class (GOST 9353-2016) according to gluten percentage in grain, and to the 2–3 class 
according to gluten quality. There have been established that the varieties ‘Diona’ (45 ml), ‘Yakhont’ (40 ml), ‘Grafit’ (40 ml) 
are of high SDS-sedimentation. There have been determined that the varieties ‘Kristella’ (15.28 %), ‘Yakhont’ (15.32 %), 
‘Diona’ (14.92 %), ‘Yubilyarka’ (14.93 %), ‘Ellada’ (14.72 %), ‘Karotinka’ (14.78 %) are of high protein percentage.  
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An average positive correlation was identified between productivity and grain nature weight (r = 0.56±0.06),  
and SDS-sedimentation (r = 0.34±0.08).

Keywords: durum wheat (Triticum durum Desf.), variety, productivity, quality, gluten, SDS-sedimentation.

мых в конкурсном испытании. Стандарт – сорт 
Кристелла, официально принятый за стан-
дарт на сортоучастках Ростовской области 
с 2018 года. Посев проводили по предшествен-
нику сидеральный пар сеялкой Wintersteiger 
Plottseed S, расположение делянок система-
тическое, учетная площадь делянок 10 м2, 
повторность шестикратная, норма высева – 
5 млн всхожих семян на 1 га. Уходные меропри-
ятия за посевами осуществляли согласно реко-
мендациям (Зональные системы земледелия 
Ростовской области, 2022). Уборку проводили 
комбайном Wintersteiger Classic в фазу полной 
спелости.

Оценку показателей качества определя-
ли в лаборатории биохимической и техно-
логической оценки: содержание массовой 
доли белка в зерне определяли по методу 
Къельдаля ГОСТ  10846-91; количество клей-
ковины и качество по ГОСТ 54478-2011; мас-
су 1000 зерен – по ГОСТ Р 10842-89; натурную 
массу зерна – по ГОСТ 10840-2017, стекловид-
ность – по ГОСТ Р 70629-2023. Седиментацию 
(SDS-вариант) определяли по методике, раз-
работанной в АНЦ «Донской» (Самофалова 
и др., 2014), с градацией для твердой пшени-
цы: очень сильная клейковина – > 40; сильная –  
39–35; средняя – 34–30; слабая – 29 и < мл.

Математическую и статистическую обра-
ботку данных проводилась методом дисперси-
онного анализа по Б. А. Доспехову (2014), и с по-
мощью программы STATISTICA 10. Коэфициент 
вариации определяли по формуле: 

CV =   σ    . 100,                                       xcp

где σ – среднеквадратичное отклонение; xcp – 
среднее значение. 

Климатические условия в период вегета-
ции и уборки озимой твердой пшеницы были 
различными. Основное влияние на качест-
во урожая оказывают погодные условия с мая 
по июль, которые совпадают с фазами «коло-
шение – полная спелость зерна». Период фор-
мирования качества зерна в 2020 г. характери-
зовался обильными осадками в мае (155,7 % 
к норме) и оптимальной температурой (15,4 °C), 
которые были благоприятными для роста и раз-
вития твердой пшеницы; 2020/2021 с.-х. год 
был жарким с неравномерным распределени-
ем осадков в период вегетации. Весна и лето 
2021  г. отличались обилием осадков. Весной 
выпало 243,9 мм (185,1 %), летом 179,6 мм  
(103,1 %), всего выпало осадков 569,2 мм  
(97,7 % к среднемноголетней). 2021/2022 с.-х. год  
отличался оптимальными условиями при посе-
ве. Пониженный температурный режим в пери-
од колошения и во время налива зерна позволил 
реализовать высокий потенциал урожайности 
твердой пшеницы. 2022/2023 с.-х. был нетипич-

Введение. Пшеница – одна из важней-
ших и древних злаковых культур, возделывае-
мых на земле. В настоящее время главным на-
правлением в формировании производства 
зерна твердой пшеницы является отбор луч-
ших сортов, которые были бы в наибольшей 
степени адаптированы к использованию био-
климатического потенциала в области ее воз-
делывания. Главной задачей товаропроизво-
дителя является правильный подбор сортов, 
позволяющих получать стабильно высокую 
урожайность в разные по погодным услови-
ям годы. Поэтому зерновое производство ну-
ждается в более пластичных сортах твердых 
пшениц с высоким потенциалом урожайности. 
Создание таких сортов позволит в любых кли-
матических условиях получать значительные 
сборы  зерна твердой пшеницы высокого ка-
чества (Кузьмин и др., 2021; Шайхутдинов и др., 
2022).

В общем комплексе мероприятий, направ-
ленных на увеличение продуктивности озимой 
пшеницы и улучшение качественных показате-
лей, главенствующая роль принадлежит селек-
ции, сорту (Калиненко, 1998). На современном 
этапе развития производства зерна ключевую 
роль играет разработка новых сортов, которые 
способны формировать высокую урожайность 
и качество зерна даже в неблагоприятных ус-
ловиях. Эта задача осложняется тем, что основ-
ные сортовые характеристики формируются 
в результате взаимодействия многочисленных 
генетических признаков, проявляемых в про-
цессе роста и развития растений (Юсова и др., 
2020).

Проблема качества зерна имеет государ-
ственное значение, так как это неотъемлемая 
часть продовольственной безопасности стра-
ны. Приоритетными направлениями решения 
проблемы качества зерна следует считать со-
вершенствование методов селекции с целью 
создания сортов, формирующих высокое ка-
чество зерна при неблагоприятных условиях 
среды, сбалансированных по качеству белков, 
а также имеющих высокий уровень продуктив-
ных свойств (Прянишников и др., 2010). 

Одним из способов получения более про-
дуктивных сортов с высоким уровнем качества 
зерна является целенаправленный отбор наи-
более перспективных сортообразцов с обяза-
тельным контролем качества с ранних этапов 
селекции (Барковская и др., 2021).

Цель исследований – оценить урожайность 
и показатели качества зерна сортов озимой 
твердой пшеницы в условиях юга Ростовской 
области.

Материалы и методы исследований. Ис- 
следования проводили в южной зоне Ростов- 
ской области на базе ФГБНУ «АНЦ «Донской». 
Материалом для исследований послужили 
13 сортов озимой твердой пшеницы, изучае-
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ным для роста и развития озимой твердой пше-
ницы в нашей зоне – осадки составили 537,0 мм 
(при норме 582,4 мм) при неравномерном их 
распределении по сезонам и температурный 
режим – +3,4 °С к среднемноголетней. В целом 
сложившиеся погодные условия позволили по-
лучить достаточно высокую урожайность с хо-
рошим качеством зерна.

Результаты и их обсуждение. Главным 
критерием при выращивании озимой твердой 
пшеницы является урожайность, она формиру-
ется под воздействием сложного комплекса ус-
ловий, каждое из которых оказывает влияние 

на его количество и качество. Так, за годы изуче-
ния (2020–2023 гг.) средняя урожайность по со-
ртам озимой твердой пшеницы варьировала 
от 7,99 т/га (стандарт Кристелла) до 9,31  т/га 
(Придонье). С максимальной урожайностью вы-
делились сорта Придонье и Графит, прибав-
ка к стандарту составила +1,32; +1,09 соответ-
ственно. Урожайность сортов озимой твердой 
пшеницы за годы исследований подвержена 
средней и сильной изменчивости (коэффици-
ент вариации от 15,7 до 34,6 %), что свидетель-
ствует о нестабильности признака (табл. 1).

Таблица 1. Урожайность (т/га) сортов озимой твердой пшеницы (2020–2023 гг.)
Table 1. Productivity (t/ha) of winter durum wheat varieties (2020–2023)

Сорт
Год

CV, %
2020 2021 2022 2023 среднее

Кристелла, st 8,27 6,81 10,87 5,98 7,99 22,5
Диона 7,00 7,29 11,32 7,73 8,34 19,7
Яхонт 7,87 7,98 11,08 6,33 8,32 18,6
Юбилярка 5,79 6,86 12,04 6,19 7,72 30,1
Янтарина 8,07 7,44 11,35 5,40 8,07 24,1
Услада 8,02 7,15 11,62 6,93 8,43 20,9
Лакомка 8,76 7,29 11,42 6,31 8,45 21,5
Динас 4,16 7,49 12,16 6,48 7,57 34,6
Эллада 8,96 7,71 11,77 6,42 8,72 20,4
Хризолит 8,71 6,16 11,25 7,33 8,36 20,8
Придонье 9,51 8,06 12,09 7,58 9,31 17,8
Каротинка 8,53 7,47 10,82 7,18 8,50 15,7
Графит 9,06 8,42 12,12 6,71 9,08 20,8
НСР05 0,40 0,38 0,45 0,41 0,45 –

Стекловидность зерна озимой твердой 
пшеницы влияет на выход муки,  крупки и ка-
чество размола (Kibkalo, 2022). У ряда сортов 
отмечены высокие значения этого показателя 
за годы исследований. Максимальные значе-
ния по стекловидности наблюдались в 2022 г. 

(100 %). За годы исследований этот признак на-
ходился в пределах от 67 % у сорта Хризолит 
до 84 % у сорта Графит, у стандарта Кристелла – 
80 %, что соответствует третьему классу каче-
ства зерна (табл. 2).

Таблица 2. Показатели качества зерна сортов озимой твердой пшеницы (2020–2023 гг.)
Table 2. Grain quality indicators of winter durum wheat varieties (2020–2023)

Сорта
Стекловидность, % Натура, г/л Масса 1000 зерен, г

min–max 
среднее CV, % min–max 

среднее cv,% min–max 
среднее CV,%

Кристелла, st 55–78
80 23,9 712–828

760 6,4 32,0–45,7
37,2 15,9

Диона 52–100
73 24,0 745–845

777 6,0 28,6–40,6
33,1 15,7

Яхонт 54–100
77 21,4 753–846

798 4,8 31,5–42,8
37,2 12,4

Юбилярка 54–100
77 24,4 722–836

766 6,4 33,9–46,4
38,2 14,7

Янтарина 56–100
75 24,9 736–832

787 5,0 29,7–43,5
37,1 15,4

Услада 51–100
71 30,6 718–832

771 6,1 30,6–43,8
36,4 15,1

Лакомка 50–100
76 27,1 705–842

775 7,2 26,2–38,7
32,6 15,6

Динас 51–100
75 26,7 714–840

763 7,5 30,0–45,6
35,6 19,9

Эллада 50–100
68 33,4 731–840

788 5,7 35,9–46,6
40,7 11,0

Хризолит 51–100
67 33,1 721–840

754 7,7 29,7–37,7
33,7 9,8
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Значения коэффициента вариации находи-
лись в пределах от 21,4 до 33,4 %, что свиде-
тельствует о сильной изменчивости признака 
по годам.

Натурная масса зерна озимой твердой пше-
ницы влияет на мукомольные свойства и вы-
ход семолины, для производства макаронных 
изделий. За годы исследований по данному 
признаку варьирование составило от 754  г/л  
(Хризолит) до 798 г/л (Яхонт), у стандартно-
го сорта Кристелла – 760 г/л. Высокие по-
казатели отмечены у сортов Диона, Яхонт, 
Янтарина, Услада, Лакомка, Эллада, Придонье, 
Каротинка – от 770 до 798 г/л, что соответствует 
первому классу качества зерна. Изменчивость 
этого признака находилась в пределах 
от 5,0 до 7,7 %, что свидетельствует о его ста-
бильности.

По крупности зерна значения варьирова-
ли от 32,6 г (Лакомка) до 40,7 г (Эллада), у стан-
дарта Кристелла – 37,2 г. За годы исследований 

по изучаемому признаку выделились сорта: 
Эллада (40,7 г), Придонье (39,4 г), Каротинка 
(39,9 г), Графит (38,0 г). Расчет коэффициента 
вариации показал слабую и среднюю изменчи-
вость этого признака (от 9,8 до 19,9 %).

Создание сортов, дающих продукцию высо-
кого качества, – одна из важнейших задач се-
лекции. Новые сорта пшеницы должны иметь 
зерно с высоким содержанием белка и клейко-
вины  (Krupin et al., 2023).

Содержание белка сортов озимой твер-
дой пшеницы находилось в пределах от 13,86 
(Хризолит) до 16,76 % (Яхонт). Максимальные 
значения за годы исследования отмечены у сор-
тов: Яхонт (15,32 %), Диона (14,92 %), Юбилярка 
(14,93 %), Эллада (14,72 %), Каротинка (14,78 %)  
и Кристелла – 15,28 %, что соответствует – пер-
вому классу качества зерна (ГОСТ 9353-2016). 
Коэффициент вариации показал слабую измен-
чивость по данному признаку (от 3,5 до 8,8 %), 
что свидетельствует о его стабильности (табл. 3).

Сорта
Стекловидность, % Натура, г/л Масса 1000 зерен, г

min–max 
среднее CV, % min–max 

среднее cv,% min–max 
среднее CV,%

Придонье 53–100
78 24,7 743–846

788 5,5 36,6–46,3
39,4 11,7

Каротинка 53–100
81 24,7 746–844

792 5,1 36,3–45,5
39,9 9,8

Графит 54–100
84 24,3 731–839

776 5,8 30,6–44,3
38,0 15,3

S 4,6 – 45,4 – 2,34 –

Продолжение табл. 2

Таблица 3. Физико-химические свойства зерна сортов озимой твердой пшеницы (2020–2023 гг.)
Table 3. Physical and chemical properties of grain of winter durum wheat varieties, (2020–2023)

Сорта
Белок, % Клейковина, % ИДК, е.п. SDS-седиментация, мл

min–max 
среднее CV,% min–max 

среднее CV,% min–max 
среднее cv,% min–max 

среднее CV,%

Кристелла, st 13,89–16,04
15,28 6,5 25,7–32,5

28,8 11,5 77–98
88 10,3 36–38

37 2,7

Диона 14,28–15,52
14,92 4,0 24,7–30,5

28,0 8,6 75–88
80 7,0 38–50

45 11,3

Яхонт 14,23–16,76
15,32 7,2 24,2–32,3

28,3 11,7 28–89
88 1,4 35–40

40 10,3

Юбилярка 13,99–15,73
14,93 6,0 24,8–31,7

28,6 9,8 29–98
86 10,0 34–37

36 4,8

Янтарина 14,22–15,93
14,09 5,7 25,6–34,7

30,2 12,3 29–85
84 11,5 3–40

38 4,5

Услада 13,81–15,32
14,63 4,1 24,2–32,0

27,8 11,9 69–96
86 14,3 32–37

35 6,8

Лакомка 14,57–15,06
14,51 2,8 25,5–31,7

28,8 9,0 93–118
101 11,5 32–38

34 7,6

Динас 13,55–16,54
14,80 8,8 28,2–32,0

29,6 5,7 107–110
99 12,1 30–33

32 4,4

Эллада 13,32–15,51
14,72 6,8 28,0-32,6

28,3 12,7 87–110
93 12,6 30–35

33 6,7

Хризолит 13,86–15,78
14,85 6,1 26,1–30,2

28,4 6,0 95–105
94 8,8 30–37

35 10,1

Придонье 13,90–15,10
14,30 3,5 28,6–31,9

28,8 9,4 77–85
83 7,6 37–41

38 5,2

Каротинка 13,96–15,83
14,78 5,4 24,7–31,5

28,2 12,1 89–102
97 5,9 37–40

38 7,7

Графит 12,88–15,07
14,08 7,1 23,7–28,4

27,1 9,6 80–85
82 2,7 38–41

40 3,0

S 0,3 – 0,7 – 14,7 – 3,3 –
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Содержание сырой клейковины у твердых 
пшениц изменялось в зависимости от сорто-
вых особенностей и метеорологических усло-
вий года в широких пределах и варьировало 
от 27,1 до 30,2 %.

По содержанию клейковины в зерне ози-
мой твердой пшеницы все сорта соответство-
вали требованиям ГОСТ 9353-2016 I класса, 
а качество клейковины – II–III классу качества, 
ед. ИДК (табл. 3). Коэффициент вариации по со-
держанию клейковины изменялся от слабой 
до средней изменчивости (5,7–12,7 %).

По величине SDS-седиментации за годы из-
учения сорта озимой твердой пшеницы нахо-
дились в пределах от 32 мл (Динас) до 45 мл 
(Диона), у стандарта Кристелла – 37 мл (силь-
ная). Сорта с высокими значениями соот-
ветствовали: группе «очень сильная» (40>) –  

Диона (45 мл), Яхонт (40 мл), Графит (40 мл); 
группе «сильная» (от 35 до 39 мл) – Юбилярка 
(36 мл), Придонье (38  мл), Янтарина (38 мл), 
Услада (35 мл), Хризолит (35 мл); группе «сред-
няя» (от 30 до 34 мл) – Лакомка (34 мл), Динас 
(32 мл), Эллада (33 мл). Коэффициент вариации, 
отражающий постоянство данной величины 
находился в пределах от слабого до среднего 
значения (от 3,0 до 11,3 %), что говорит о ста-
бильности данного признака у большинства 
изучаемых сортов.

В ходе исследований были получены ре-
зультаты анализа корреляционных связей ози-
мой твердой пшеницы между урожайностью 
и качественными показателями, где установле-
ны как отрицательные связи, так и положитель-
ные (см. рисунок).

 

Взаимосвязь урожайности с показателями качества озимой твердой пшеницы (2020–2023 гг.)
Correlation between productivity and quality indicators of winter durum wheat (2020–2023)

Средняя отрицательная сопряженность 
наблюдалась между урожайностью и содер-
жанием белка (r = -0,35±0,08), содержанием 
клейковины (r = -0,31±0,08), качеством клейко- 
вины (r = -0,35±0,08). Средняя положитель-
ная связь выявлена между урожайностью 

и натурой (r = 0,56±0,06), SDS-седиментацией  
(r = 0,34±0,08).

Выводы. Существенным фактором даль-
нейшего повышения урожайности озимой 
твердой пшеницы и увеличения валового сбо-
ра зерна является внедрение новых высоко-
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продуктивных с комплексом хозяйственно- 
полезных признаков и свойств сортов. За годы 
исследований (2020–2023 гг.) выделились сорта: 
по урожайности – Графит (9,08 т/га), Придонье 
(9,31 т/га); по стекловидности – Графит (84 %); 
по крупности зерна – Эллада (40,7 г), Каротинка 
(39,9 г), Придонье (39,4 г), Графит (38,0 г); 
по содержанию белка – Яхонт (15,32 %), Диона 
(14,92 %); Юбилярка (14,93 %), Эллада (14,72 %), 
Каротинка (14,78 %); по SDS-седиментации – 
Диона (45 мл), Яхонт (40 мл), Графит (40 мл); по  
натуре зерна – Диона (777 г/л), Яхонт (798 г/л), 

Янтарина (787 г/л), Услада (771 г/л), Лакомка 
(775 г/л), Эллада (788 г/л), Придонье (788 г/л), 
Каротинка (792 г/л), Графит (776 г/л); по клей-
ковине (>28,0 %) – Янтарина, Динас, Каротинка, 
Придонье, Хризолит и Эллада.

Финансирование. Работа выполне-
на в рамках Государственного задания  
№ 0505-2024-0001 «Создание исходного мате-
риала и на его основе сортов озимой твердой 
пшеницы с высокими физико-химическими, 
технологическими и потребительскими свой-
ствами».
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