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При внедрении в производство новых сортов гороха для наиболее полной реализации потенциала их про-
дуктивности необходимо совершенствование агротехнических приемов возделывания. Целью нашего иссле-
дования стало изучение влияния норм высева, расположения бобов на растении и сроков скашивания на по-
севные качества и урожайность семян нового сорта гороха Памяти Попова. Опыты проводили в 2022–2024 гг. 
в почвенно-климатических условиях Предуральской степной зоны Башкортостана. Метеорологические усло-
вия были контрастными по годам: 2023 и 2024 гг. характеризовались как засушливые (ГТК = 0,52 и ГТК = 0,71 
соответственно), 2022 г. – благоприятный по влагообеспеченности и температурному режиму (ГТК = 1,30). 
Оценки, учеты и измерения проводили в соответствии с Методикой государственного сортоиспытания сель-
скохозяйственных культур. В результате изучения посевных и урожайных качеств семян гороха сорта Памяти 
Попова, сформировавшихся в бобах разных ярусов, было установлено, что масса 1000 семян и удельный вес 
семян из бобов среднего и нижнего ярусов были больше по сравнению с семенами из бобов верхнего яруса 
(p≤0,05). У растений, выращенных из семян бобов нижнего и среднего ярусов, общая и семенная продуктив-
ность были соответственно на 8,4–12,5 и 8,2–14,4 % выше, чем у растений, выращенных из семян бобов верх-
него яруса. Наибольшая прибавка урожая (0,18 т/га) была получена при норме высева 1,2 млн всхожих семян 
на 1 га. При изучении влияния сроков скашивания на посевные и урожайные качества семян было показано, 
что наилучший по крупности и выравненности урожай зерна удается получить при уборке гороха в фазу созре-
вания 60–70 % бобов и при их полной спелости.
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When introducing new pea varieties into production, it is necessary to improve agrotechnical cultivation methods 
to fully realize their productivity potential. The purpose of the current work was to study the effect of seeding rates, 
beans' position on a plant and mowing time on sowing and productive qualities of seeds of the pea variety ‘Pamyati 
Popova’. The trials were conducted in the soil and climatic conditions of the Pre-Ural steppe zone of Bashkortostan  
in 2022–2024. Weather conditions were contrasting through the years, 2023 and 2024 were characterized as dry  
(HTC = 0.52 and HTC = 0.71, respectively), 2022 was favorable in terms of moisture supply and temperature  
conditions (HTC = 1.30). The estimation, records and measurements were carried out in accordance with the Мeth-
odology of State Variety Testing of agricultural crops. As a result of studying the sowing and productive qualities  
of seeds of the pea variety ‘Pamyati Popova’, formed in beans of different tiers, there was found that 1000-seed weight  
and specific seed weight from beans of the middle and lower tiers were of larger values that those of seeds from beans 
of the upper tier (p≤0.05). The plants from the seeds of lower and middle tier beans, the total and seed productivity  
were 8.4–12.5 % and 8.2–14.4 % larger, respectively, than in plants grown from the seeds of upper tier beans.  
The greatest productivity increase (0.18 t/ha) was obtained with a seeding rate of 1.2 million germinating seeds  
per 1 ha. When studying the effect of mowing dates on the sowing and productive qualities of seeds, there was shown 
that the best grain yield in terms of size and uniformity could be obtained when harvesting peas in the ripening phase 
of 60–70 % beans of complete ripeness.

Keywords: peas, variety, seeding rate, sowing qualities of seeds, productivity.

Введение. Горох посевной (Pisum 
sativum L.) – основная зерновая бобовая куль-
тура в Башкортостане: в настоящее время 
его посевные площади составляют 55 тыс. га, 
или около 85 % площади всех зернобобовых 
культур (Нурлыгаянов и др., 2021; Гайнуллина 
и др., 2020). В нашей республике горох возде-
лывается давно. В посевах крестьянских хо-
зяйств бывшей Уфимской губернии эта цен-
ная высокобелковая культура появилась еще 
в первой половине XIX – начале XX столетия 
(Давлетов и др., 2020). 

Среди агротехнических мероприятий, на-
правленных на повышение урожайности 
и улучшение посевных качеств семян гороха, 
большая роль отводится научно обоснован-
ному подходу к определению его оптималь-
ных норм высева и сроков скашивания (Рудой 
и др., 2017; Филатова, 2019). Однако до насто-
ящего времени комплексное влияние данных 
факторов на урожайность и посевные каче-
ства семян гороха в Предуральской степной 
зоне Республики Башкортостан практически 
не изучалось. Исходя из этого, а также в связи 
с внедрением в сельскохозяйственное произ-
водство новых сортов гороха, таких как Памяти 
Попова, Зауральский 5, Кумир и других, тре-
буется пересмотр применяемых норм высева 
и сроков скашивания (Васильченко и др., 2023; 
Васильченко и др., 2023).

Цель работы – изучить влияние норм вы-
сева и сроков скашивания на урожайность 
и посевные качества семян нового сорта го-
роха Памяти Попова. В задачи исследования 
входило: 1 – изучение посевных качеств семян 

гороха сорта Памяти Попова в зависимости 
от их крупности и формирования в бобах раз-
ных ярусов; 2 – исследование влияния различ-
ных норм высева на элементы структуры уро-
жая и посевные качества семян гороха сорта 
Памяти Попова; 3 – оценка влияния различных 
сроков скашивания на величину урожая и по-
севные качества семян исследуемого нового 
сорта.

Материалы и методы исследований. 
Опыты закладывались в 2022–2024 гг. на полях 
Чишминского селекционного центра по рас-
тениеводству Башкирского НИИСХ УФИЦ РАН. 
Почва опытного участка – чернозем карбонат-
ный средней мощности. В верхнем слое почвы 
содержится 8,1 % гумуса. На 100 г почвы прихо-
дится 42,0 мг подвижного калия, 23,6 мг окиси 
фосфора. Кислотность нейтральная (pH  =  7,0). 
Содержание гумуса в почве определяли 
по Тюрину (ГОСТ 26213-91), фосфора и калия – 
по Мачигину (ГОСТ 26205-91).

Погодные условия в годы проведения ис-
следований были контрастными по темпе-
ратурному режиму и влагообеспеченности 
и в целом отражали особенности климата ре-
гиона. Так, по сумме осадков, запасам продук-
тивной влаги в почве и температуре воздуха 
за вегетационный период наиболее благопри-
ятным был 2022 г. (ГТК = 1,30), 2023 и 2024 гг. 
были засушливыми (ГТК = 0,52 и ГТК = 0,71 со-
ответственно). 

Полевые опыты закладывали в трех вари-
антах.

Опыт 1. Изучение посевных и урожайных 
качеств семян, сформировавшихся в бобах раз-
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ных ярусов. Для данного опытного варианта 
были отобраны хорошо развитые растения го-
роха сорта Памяти Попова в фазе полной спело-
сти. Бобы в зависимости от яруса подразделяли 
на нижние, средние и верхние и обмолачивали 
отдельно. Семена, вылущенные из них, в следу-
ющем году были высеяны в полевых условиях 
на делянки площадью 1,6 м2 по схеме: делян-
ка 1 – семена из бобов нижнего яруса, делян-
ка 2 – семена из бобов среднего яруса, делян-
ка 3 – семена из бобов верхнего яруса. Посев 
проводили сеялкой СКС-6-10. Норма высева – 
1,2 млн всхожих семян на 1 га, повторность че-
тырехкратная, предшественник озимая рожь. 
Для определения общей и семенной продук-
тивности с каждой делянки в фазу полной спе-
лости отбирали по 100 растений, доводили их 
до воздушно-сухого состояния, а затем опре-
деляли структуру урожая. Полученные семена 
после обмолота каждого снопа взвешивали.

Опыт 2. Изучение посевных и урожай-
ных качеств семян в зависимости от норм вы-
сева. В этом опытном варианте всхожие се-
мена гороха сорта Памяти Попова высевали 
на делянки площадью 25 м2 в норме высе-
ва 0,8 млн  шт. на 1 га (контроль) и 1,2 млн шт. 
на 1 га (опыт). Посев производили сеялкой СН-
10Ц. Повторность четырехкратная. Для посе-
ва использовали семена категории ОС (ориги-
нальные семена). Уборку урожая проводили 

селекционным комбайном «Hege-125» поделя- 
ночно.

Опыт 3. Изучение посевных и урожайных 
качеств семян в зависимости от сроков скаши-
вания. Данный опыт проводили в семеноводче-
ских посевах, выполненных обычным рядовым 
способом при норме высева 1,2 млн шт. всхо-
жих семян на 1 га. Растения скашивали при со-
зревании: 1) 20–30 % бобов; 2) 40–50 % бобов; 
3) 60–70 % бобов; 4) 100 % бобов.

В период вегетации проводили фенологи-
ческие наблюдения по Методике государствен-
ного сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур (2019). Качественные характеристики се-
мян определяли в соответствии с ГОСТ 12036-85 
«Семена сельскохозяйственных культур. Правила 
приемки и методы отбора проб», ГОСТ 12042-80 
«Семена сельскохозяйственных культур. Методы 
определения массы 1000 семян», ГОСТ 12038-84 
«Семена сельскохозяйственных культур. Методы 
определения всхожести». Статистическую обра-
ботку полученных данных выполняли общепри-
нятыми методами (Доспехов, 2014).

Результаты и их обсуждение. В наших 
опытах семена, полученные из бобов нижне-
го яруса, к уборке хорошо дозревали и были 
крупнее, чем семена из бобов верхнего яруса. 
В среднем за 2022–2024 гг. доля семян из бобов 
верхних ярусов составляла 23,3 % от всех со-
бранных семян (табл. 1).

Таблица 1. Характеристика семян гороха сорта Памяти Попова,  
сформировавшихся в бобах разных ярусов (2022–2024 гг.), Xср±Sxср
Table 1. Characteristics of seeds of the pea variety ‘Pamyati Popova’,  

formed in beans of different tiers (2022–2024), Xср±Sxср

Вариант опыта
Доля фракции 
семян в общем 

урожае, %

Объем 
1000 семян, см3

Масса 
1000 семян, г

Удельный вес 
семян, см3

Энергия 
прорастания, %

Лабораторная 
всхожесть, %

2022 г.
Семена из бобов 
нижнего яруса 37,8 152,8±6,0 210,5±7,5 1,37±0,08 97 99

Семена из бобов 
среднего яруса 40,0 147,2±5,4 200,0±7,0 1,36±0,06 97 99

Семена из бобов 
верхнего яруса 22,2 132,0±4,8 175,3±6,3 1,33±0,06 96 98

2023 г.
Семена из бобов 
нижнего яруса 37,6 149,5±5,5 205,3±7,3 1,38±0,09 97 98

Семена из бобов 
среднего яруса 38,8 146,8±5,0 198,2±6,8 1,35±0,07 97 98

Семена из бобов 
верхнего яруса 23,6 131,0±4,7 172,0±6,0 1,31±0,05 96 98

2024 г.
Семена из бобов 
нижнего яруса 37,2 146,0±5,2 201,2±7,2 1,37±0,09 96 97

Семена из бобов 
среднего яруса 38,9 138,3±4,8 187,6±6,4 1,35±0,07 95 97

Семена из бобов 
верхнего яруса 23,9 128,0±4,5 167,3±5,9 1,31±0,06 95 97

2022–2024 гг.
Семена из бобов 
нижнего яруса 37,5±0,3 149,4±3,4 205,7±4,7 1,37±0,01 96,6±0,6 98,0±1,0

Семена из бобов 
среднего яруса 39,2±0,7 144,1±5,0 195,3±6,7 1,35±0,01 96,3±1,1 98,0±1,0

Семена из бобов 
верхнего яруса 23,2±0,9 130,3±2,1 171,5±4,0 1,32±0,01 95,7±0,6 97,7±0,6
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Как видно из данных таблицы 1, объем 
и масса 1000 семян, а также удельный вес семян 
из бобов среднего и нижнего ярусов были боль-
ше по сравнению с семенами из бобов верхне-
го яруса (различия достоверны на 5%-м уровне 
значимости), в то время как показатели энер-
гии прорастания и лабораторной всхожести 
семян из бобов разных ярусов практически 
не отличались.

По данным фенологических наблюдений 
и оценок различий в полноте всходов, густо-
те стояния растений перед уборкой и их вы-
живаемости не выявлено. Растения, выросшие 
из семян, сформировавшихся в бобах верхне-
го, среднего и нижнего ярусов, по высоте сте-
бля не имели существенных различий (табл. 2).

Таблица 2. Показатели морфобиологических и хозяйственно ценных признаков растений 
гороха сорта Памяти Попова, выращенных из семян бобов разных ярусов  

(в среднем за 2022–2024 гг.), Xср±Sxср
Table 2. Indicators of morphobiological and economically valuable traits of plants  

of the pea variety ‘Pamyati Popova’, grown from beans of different tiers  
(mean in 2022–2024), Xср±Sxср

Вариант опыта Высота  
растения, см

Количество, шт. Масса  
1000 семян, гбобов на растении семян в бобе семян с растения

Растения, выращенные  
из семян бобов нижнего яруса 67,2±1,8 3,22±0,11 4,42±0,10 14,0±0,4 205,4±4,6

Растения, выращенные  
из семян бобов среднего яруса 66,3±1,7 3,06±0,13 4,40±0,11 13,2±0,4 195,1±6,5

Растения, выращенные  
из семян бобов верхнего яруса 64,0±1,4 2,84±0,11 4,37±0,08 12,0±0,3 171,3±4,1

Из данных, представленных в таблице 2, 
видно, что растения, выращенные из семян 
бобов нижнего и среднего ярусов, формиро-
вали большее количество бобов по сравне-
нию с растениями, выращенными из семян бо-
бов верхнего яруса, причем в первом случае 
различия были достоверны на 5%-м уровне 
значимости. По числу семян в бобе растения, 
выросшие из семян бобов нижнего и сред-
него ярусов, также превзошли растения, вы-
ращенные из семян бобов верхнего яруса, 
однако различия не были статистически до-
стоверны (p > 0,05). Кроме того, растения, вы-

ращенные из семян бобов нижнего и среднего 
ярусов, по семенной продуктивности и массе 
1000 семян достоверно превысили растения, 
выращенные из семян бобов верхнего яруса 
(p ≤ 0,05). Увеличение семенной продуктивно-
сти произошло за счет образования большего 
количества бобов и семян на растении (табл. 2).

У растений, выращенных из семян, сфор-
мировавшихся в бобах нижнего яруса, урожай-
ность зерна с делянки была выше на 13,7 %, 
масса семян с растения – на 15,7 %, чем у рас-
тений, выращенных из семян бобов верхнего 
яруса (табл. 3).

Таблица 3. Показатели продуктивности растений гороха сорта Памяти Попова,  
выращенных из семян, сформировавшихся в бобах разных ярусов  

(в среднем за 2022–2024 гг.), Xср±Sxср
Table 3. Productivity indicators of plants of the pea variety ‘Pamyati Popova’,  

grown from seeds formed in beans of different tiers  
(mean in 2022–2024), Xср±Sxср

Вариант опыта Масса семян 
с растения, г % к контролю Урожайность 

зерна с 1 м2, г % к контролю

Контроль (растения, выращенные из смеси семян бобов 
нижнего, среднего и верхнего ярусов) 2,55±0,19 – 195,2±2,7 –

Растения, выращенные из семян бобов нижнего яруса 2,73±0,20 107,1 206,2±2,4 105,6
Растения, выращенные из семян бобов среднего яруса 2,57±0,18 100,8 198,0±2,0 101,4
Растения, выращенные из семян бобов верхнего яруса 2,36±0,17 92,5 181,3±1,9 92,9

Таким образом, результаты наших опытов 
показали, что урожай зерна, собранный с рас-
тений гороха сорта Памяти Попова, выращен-
ных из семян, сформировавшихся в бобах 
разных ярусов, оказался разнокачественным 
не только по объему, удельному весу, массе 
1000 семян, но и по урожайным свойствам.

Известно, что в разреженных посевах 
на растениях гороха формируется большее чис-
ло узлов с цветками и бобами, чем в оптималь-
но загущенных. Каждый вышерасположенный 
цветок развивается позже нижерасположенно-
го. Налив и созревание зерна гороха протекают 

от нижнего яруса к верхнему. Следовательно, 
период развития семян в бобах нижнего яру-
са продолжительнее, чем верхнего (Вахитова 
и др., 2017). Неодинаковое расположение бо-
бов на материнском растении приводит к раз-
ному режиму питания и вызывает разнокаче-
ственность семян. В особенно худших условиях 
развития оказываются семена в бобах верхне-
го яруса, что приводит к снижению их качества 
(Остапенко и др., 2022).

В наших опытах в разреженных посевах 
в бобах верхнего яруса образовывалось боль-
ше семян, чем в посевах, имеющих оптималь-
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ную густоту. Семена, собранные с посевов с по-
ниженной нормой высева (0,8 млн шт. всхожих 
семян на 1 га), оказались менее выравнен-
ными, среди них было больше мелких фрак-
ций по сравнению с посевами с оптимальной 
нормой высева (1,2 млн шт. всхожих семян 
на 1 га). Так, в среднем за 2022–2024 гг. семе-
на с разреженных посевов были представле-
ны на 29,2 % мелкими фракциями (диаметр 
семян 5,0–6,0 мм) и на 70,8 % средними и круп-
ными фракциями (диаметр семян 6,1–7,5 мм), 
в то время как семена с посевов оптимальной 

густоты были представлены на 21,0 % мел-
кими фракциями (диаметр семян 5,0–6,0 мм) 
и на 79,0 % средними и крупными фракциями 
(диаметр семян 6,1–7,5 мм). Существенных раз-
личий в энергии прорастания и лабораторной 
всхожести семян в посевах с нормой высева 
0,8 и 1,2 млн шт. всхожих семян на 1 га не на-
блюдалось. Масса 1000 семян в посевах с нор-
мой высева 0,8 млн шт. всхожих семян на 1 га 
(180,3±4,3 г) была достоверно ниже (p  ≤  0,05), 
чем в посевах с нормой высева 1,2 млн шт. всхо-
жих семян на 1 га (195,5±5,0 г) (табл. 4).

Таблица 4. Показатели качества семян гороха в посевах с разной нормой высева  
(в среднем за 2022–2024 гг.), Xср±Sxср

Table 4. Quality indicators of pea seeds in crops with different seeding rates  
(mean in 2022–2024), Xср±Sxср

Вариант опыта
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5,0–5,5 мм 5,6–6,0 мм 6,1–6,5 мм 6,6–7,0 мм 7,1–7,5 мм

Посев с нормой высева 
0,8 млн шт. всхожих семян 
на 1 га

20,2 9,0 27,4 32,6 10,8 180,3±4,3 96,0 98,0

Посев с нормой высева 
1,2 млн шт. всхожих семян 
на 1 га

12,3 8,7 37,0 36,0 6,0 195,5±5,0 95,0 98,0

В нашем исследовании различные условия 
питания, влагообеспеченности, температурно-
го режима и освещенности растений при раз-
ных нормах высева семян оказали значитель-
ное влияние на продуктивность растений 

гороха и величину урожая зерна. В среднем 
за 2022–2024 гг. наибольшая прибавка урожая 
была получена при оптимальной густоте посе-
ва и относительно разреженного посева соста-
вила 0,18 т/га (табл. 5).

Таблица 5. Урожайность зерна гороха сорта Памяти Попова  
в зависимости от нормы высева семян (2022–2024 гг.)

Table 5. Grain productivity of the pea variety ‘Pamyati Popova’  
depending on the seeding rate (2022–2024)

Норма высева, млн шт. 
всхожих семян на 1 га Урожайность зерна, т/га

Прибавка урожая зерна к варианту опыта  
с нормой высева 0,8 млн шт. всхожих семян на 1 га
абсолютная, ± т/га относительная, ± %

2022 г.
0,8 1,80 – –
1,2 2,06 +0,26 +14,4

НСР05, т/га 0,15 – –
2023 г.

0,8 1,10 – –
1,2 1,27 +0,17 +15,5

НСР05, т/га 0,11 – –
2024 г.

0,8 0,94 – –
1,2 1,05 +0,11 +11,7

НСР05, т/га 0,09 – –
среднее за 2022–2024 гг.

0,8 1,28 – –
1,2 1,46 +0,18 +14,1

НСР05, т/га 0,12 – –

Изучение посевных и урожайных качеств 
семян гороха в зависимости от сроков скаши-
вания проводили на семеноводческих посевах. 

Полученные результаты представлены в табли-
це 6.
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Как видно из данных таблицы 6, у сор-
та Памяти Попова при скашивании в период 
созревания 20–30 % бобов происходит зна-
чительное снижение процентного содержа-
ния крупных фракций семян в общем урожае 
и массы 1000 семян (различия достоверны 
при p  ≤  0,05) по сравнению со скашиванием 
в фазу полной спелости. На энергию прораста-
ния разные сроки скашивания в наших опытах 
существенного влияния не оказывали.

Выводы. В наших опытах семена из бобов 
нижнего и среднего ярусов отличались боль-
шим объемом, удельным весом, массой 1000 се-
мян по сравнению с семенами из бобов верх-
него яруса. Общая и семенная продуктивность 
растений, выращенных из семян бобов ниж-
него и среднего ярусов, были соответственно 

на 8,4–12,5 и 8,2–14,4 % выше, чем у растений, 
выращенных из семян бобов верхнего яру-
са. В среднем за 2022–2024 гг. выход крупной 
и средней фракций семян из общей семенной 
массы составил 76,7 %. Семена, полученные 
с посевов, скошенных при созревании 60–70 % 
бобов и при их полной спелости, были более 
крупными и выравненными, чем семена с по-
севов, скошенных при созревании 20–30 % бо-
бов. Посев семян гороха сорта Памяти Попова 
в норме высева 1,2 млн всхожих семян на 1 га 
обеспечивает повышение урожайности зерна 
на 14,1 % (0,18 т/га) по сравнению с посевом 
в норме высева 0,8 млн всхожих семян на 1 га.

Финансирование. Исследование вы-
полнено в рамках государственного задания 
Минобрнауки России № 1022040500031-4.

Таблица 6. Влияние сроков скашивания на показатели качества семян гороха  
сорта Памяти Попова на обычном рядовом посеве  

при норме высева 1,2 млн шт. всхожих семян на 1 га (в среднем за 2022–2024 гг.), Xср±Sxср
Table 6. The effect of mowing timing on the quality indicators of seeds of the pea variety  

‘Pamyati Popova’ in conventional row sowing  
at a seeding rate of 1.2 million germinating seeds per 1 ha (mean in 2022–2024), Xср±Sxср

Сроки скашивания
Фракционный состав семян по диаметру, %
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5,0–5,5 мм 5,6–6,0 мм 6,1–6,5 мм 6,6–7,0 мм 7,1–7,5 мм

При созревании  
20–30 % бобов 24,7 18,1 26,2 26,0 5,0 181,0±4,5 94,0 97,0

При созревании  
40–50 % бобов 17,2 17,7 23,1 30,5 11,5 193,3±4,9 96,0 98,0

При созревании  
60–70 % бобов 15,0 12,5 21,0 34,5 17,0 198,6±5,2 96,0 98,0

При полной спелости 14,2 11,0 21,9 34,3 18,6 202,2±5,2 96,0 98,0
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