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В статье представлены результаты исследований за 2017–2019 гг. по влиянию регуляторов роста и бакте-
риальных препаратов на урожайность различных сортов озимой пшеницы, районированных в СКФО. Опыты 
проведены на лугово-каштановой почве в условиях равнинной орошаемой зоны Дагестана. В ходе выполнения 
работы дается анализ показателей, влияющих на формирование будущего урожая растений, таких как полевая 
всхожесть семян, продолжительность прохождения фенологических фаз роста и развития культуры в осенней 
и весенней вегетации и зависимость от выбора применяемых ростостимулирующих и бактериальных препа-
ратов, а также сортового потенциала озимой пшеницы. Установлено, что использование регуляторов роста 
и бактериальных препаратов перед посевом, а также опрыскивание растений в фазе кущения существенно 
влияют на элементы структуры урожая и в конечном итоге – на биологическую урожайность. Целью исследо-
ваний является изучение влияния различных регуляторов роста и бактериальных препаратов на особенности 
роста, развития и формирование урожайности сортов озимой пшеницы, а также определение сравнительной 
продуктивности районированных сортов. В результате проведенных опытов обнаружено, что наибольшая ве-
личина урожайности сортов озимой пшеницы была сформирована на варианте с применением бактериального 
препарата Азофит при предпосевной обработке семян (норма внесения – 1 л/т семян) совместно со стиму-
лятором роста Костандо, КЭ при опрыскивании в фазе кущения (норма применения 0,2 л/га). Оценка сравни-
тельной урожайности сортов показала существенное отличие сорта Сила, у которого на всех вариантах опыта 
наблюдалось значительное преимущество над другими сортами. Так, при установленном нами оптимальном 
варианте с применением стимуляторов роста Азофит и Костандо, КЭ уровень урожайности данного сорта со-
ставил 5,0 т/га.
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The current paper has presented the study results on the effect of growth regulators and bacterial products  
on productivity of various winter wheat varieties zoned in the North Caucasus Federal District in 2017–2019. The trials 
were carried out on meadow-chestnut soil of the flat irrigated area of Dagestan. There has been given an analysis  
of the indicators influencing the formation of the future productivity, such as field germination of seeds, the length  
of the phenological phases of growth and development of the crop in the autumn and spring vegetation and the de-
pendence on the choice of growth-stimulating and bacterial preparations, as well as the varietal potential of winter 
wheat. There has been established that the use of growth regulators and bacterial preparations before sowing, as well 
as spraying plants in the tillering phase, significantly affects the elements of the crop structure and, ultimately, the bio-
logical productivity. The purpose of the current work was to study the effect of various growth regulators and bacterial 
products on the characteristics of growth, development and formation of productivity of winter wheat varieties, as well 
as to determine the comparative productivity of zoned varieties. As a result of the conducted trials, there has been 
found out that the largest productivity of winter wheat varieties was formed in the variant with the use of the bacterial 
product ‘Azofit’ during pre-sowing seed treatment (application rate of 1 l/t of seeds) together with the growth stimulator 
‘Kostando, KE’ during spraying in the tillering phase (application rate of 0.2 l/ha). The comparative estimation of va-
rieties’ productivity showed a significant difference of the variety ‘Sila’, which demonstrated an advantage over other 
varieties in all variants of the trial. Thus, with the optimal variant established by us using growth stimulants ‘Azofit’  
and ‘Kostando, KE’ the productivity level of this variety was 5.0 t/ha.

Keywords: winter wheat, variety, productivity, growth regulators.

Введение. В настоящее время приоритет-
ной задачей в растениеводстве являются по-
иск и разработка новых высокоэффективных 
регуляторов роста, обладающих физиологи-
ческой активностью, полезными свойства-
ми и оказывающих положительное влияние 
как на продуктивность растения, так и на почву 
(Магомедов и др., 2023; Сайдяшева и Зайцева, 
2022).

Эффективность регуляторов роста и микро-
биоудобрений во многом определяется нор-
мой их применения. Слишком высокие нормы 
внесение этих веществ могут привести к не-
обратимым негативным последствиям для рас-
тений, а в крайних случаях – даже к их гибели. 
При этом учитывается и оптимальный срок их 
внесения, то есть определенная фаза органо-
генеза растительного организма (Дрепа и др., 
2024; Фомин и др., 2022).

Современное производство продукции 
растениеводства трудно представить без ис-
пользования в технологии возделывания куль-
туры различных препаратов, которые воздей-
ствуют на процессы роста и развития растений, 
оптимизируя их вегетацию, повышая уро-
жайность и качество получаемой продукции 
(Зеленская и др., 2022).

Исходя из вышеизложенного, исследова-
ния росторегулирующих препаратов и отзы-
вчивости различных сортов озимой пшеницы 
в условиях равнинной зоны Дагестана являют-
ся актуальными и народнохозяйственно значи-
мыми. 

Цель исследований – анализ влияния раз-
личных бактериальных и ростостимулирую-
щих препаратов на прохождение фенологи-
ческих фаз вегетации и урожайность сортов 
озимой пшеницы.

Материалы и методы исследова-
ний. Исследования были проведены 
на опытно-коллекционном участке кафе-
дры растениеводства и кормопроизводства 
ФГБОУ ВО  «Дагестанский  ГАУ». Почва на опыт-
ном участке – лугово-каштановая тяжело-
суглинистая, что характерно для равнинной 

зоны Дагестана. Содержание в пахотном слое: 
гумуса – 2,81 %, N – 30–50 мг/кг почвы, Р2О5 – 
20–20,9 мг/кг почвы, К2О – 280,2 мг/кг почвы. 
Предшественник – чистый пар.

Объекты исследований и схема опыта
Фактор А – сорта озимой пшеницы полуи-

нтенсивного типа Таня, Сила, Безостая 100 се-
лекции ФГБНУ «Национальный центр зерна  
им. П. П. Лукьяненко» и сорт интенсивного типа 
Находка селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской»,  
районированные в Северокавказском ре- 
гионе;

Фактор В – росторегулирующие и бактери-
альные препараты:

– без обработки (контроль) (В1);
– биопрепарат Азофит. Предпосевная об-

работка семян (норма внесения – 1 л/т семян. 
Расход рабочей жидкости – 10 л/т) – стимуля-
тор роста Костандо, КЭ. Опрыскивание в фазе 
кущения (норма применения – 0,2 л/га. Расход 
рабочей жидкости – 200 л/га) (В2);

– биопрепарат Ризоагрин. Предпосевная 
обработка семян (норма внесения – 300 г/т се-
мян. Расход рабочей жидкости – 10 л/т) – сти-
мулятор роста Бигус, ВР. Опрыскивание в фазе 
кущения (норма применения – 0,3 л/га. Расход 
рабочей жидкости – 300 л/га) (В3);

– стимулятор роста Энергия-М. Пред- 
посевная обработка семян (норма приме-
нения – 4 г/т семян. Расход рабочей жидко-
сти – 10 л/т) – стимулятор роста Новосил, ВЭ. 
Опрыскивание в фазе кущения (норма приме-
нения – 30 мл/га. Расход рабочей жидкости – 
300 л/га) (В4).

Используемые препараты включены в спра-
вочник пестицидов и агрохимикатов, разре-
шенных к применению на территории Рос- 
сийской Федерации.

Опыт двухфакторный. Повторность трех-
кратная, расположение делянок рендомизиро-
ванное (Доспехов, 2014). 

Структурные показатели урожайности зер-
на исследуемых сортов озимой пшеницы опре-
деляли в лаборатории семеноводства и био-
технологии в селекционно-семеноводческом 
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центре ФГБОУ ВО «Дагестанский ГАУ» на анали-
заторе Инфраматик 9500.

Результаты и их обсуждение. В период 
проведения исследований агроклиматиче-
ские условия, влияющие на вегетацию озимой 
пшеницы при использовании бактериальных 
препаратов и регуляторов роста, не имели 
значительных колебаний и не приводили к за-
метным изменениям в росте и развитии расте-
ний в осенний период их вегетации. Для про-
растания семян и наступления фазы всходов 
требуется сумма температур от 120 до 140 °С, 
от всходов до кущения – 190–250 °С (Gimbatov 
et al., 2016; Федорова и Галактионова, 2024).

Как показали наши наблюдения, интен-
сивность прорастания и продолжительность 
периода от посева до появления всходов 
у исследуемых сортов озимой пшеницы ва-
рьировали от 8 до 10 дней (табл. 2). Эти изме-
нения в начале онтогенеза в основном были 

связаны с уровнем влажности верхнего слоя 
почвы и имели незначительную зависимость 
от обработки семян бактериальными препара-
тами. Так, в среднем полевая всхожесть в кон-
троле (без обработки семян) достигала от 232 
до 252 шт./м2, тогда как на вариантах с обработ-
кой семян бактериальным препаратом Азофит  
и стимулятором Костандо, КЭ этот показа-
тель повышался у сорта Таня до 323 шт./м2,  
у сорта Находка – до 304  шт./м2 и у сорта 
Безостая 100 – до 332  шт./м2, у сорта Сила – 
до 348 шт./м2 (табл. 1).

Результаты проведенных нами исследова-
ний выявили, что наилучшие показатели по-
левой всхожести растений у изучаемых сортов 
были на варианте В2 с применением Азофита 
при предпосевной обработке семян и последу-
ющим опрыскиванием Костандо, КЭ, в фазе ку-
щения.

Таблица 1. Густота стояния растений у сортов озимой пшеницы  
в зависимости от обработки семян бактериальными препаратами  

и регуляторами роста, шт./м2

Table 1. Plant density of winter wheat varieties depending  
on seed treatment with bacterial products  

and growth regulators, pcs/m2

Сорта (фактор А) Биопрепараты 
(фактор В)

Густота стояния растений в фазе всходов Среднее  
за три года2017 2018 2019

Таня 

В1 231 242 236 236
В2 313 325 333 323
В3 294 301 318 304
В4 284 296 302 294

Находка 

В1 221 235 240 232
В2 298 301 315 304
В3 278 298 305 293
В4 283 289 295 289

Сила 

В1 242 251 263 252
В2 325 353 367 348
В3 301 315 322 312
В4 292 301 312 301

Безостая 100 

В1 222 241 248 237
В2 321 335 342 332
В3 283 302 312 299
В4 286 291 306 294

НСР05 Фактор-?А – 0,68 0,75 0,96 –
НСР05 Фактор-?В – 0,56 0,61 0,79 –

Анализ состояния растений исследуемых 
сортов озимой пшеницы в весеннем вегета-
ционном периоде в среднем по годам иссле-
дований показал, что коэффициент кущения 
при контроле (без обработки семян) оказался 
наивысшим у сорта Сила, который варьировал 
от 3,7 до 4,3 шт./раст. Незначительно уступает 
сорт Безостая 100 с показателями от 3,5 до 4,2.

Наивысший общий коэффициент кущения 
был зафиксирован в варианте В2, где у изучае-
мых сортов наблюдалось 4,0–4,5 побега на одно 
растение (табл. 2).

Что касается продолжительности и интен-
сивности периода кущения, то можно наблю-

дать, что более высокая общая и продуктивная 
кустистость всех сортов характерна для вари-
анта с применением Азофита (предпосевная 
обработка семян) и Костандо, КЭ (опрыски-
вание в фазе кущения) – В2, где количество 
продуктивных побегов в среднем составляло  
2,5–2,7 шт./раст. соответственно.

Таким образом, установлено, что обра-
ботка семян бактериальными препаратами 
перед посевом с дальнейшим опрыскиванием 
их регуляторами роста в период «кущение –на-
чало выхода в трубку» содействовала активиза-
ции ростовых процессов по сравнению с кон-
трольным вариантом.
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Таблица 2. Влияние регуляторов роста и бактериальных препаратов  
на продолжительность прохождения фенологических фаз весенней вегетации  

(среднее за 2017–2019 гг.)
Table 2. The effect of growth regulators and bacterial products  

on the length of phenological phases of spring vegetation  
(mean in 2017–2019)

Сорта  
(фактор А)

Биопрепараты 
(фактор В)

Начало 
весенней 

вегетации, 
дата

Количество побегов, шт./раст. Начало 
выхода 

в трубку, 
дата

Начало 
колошения, 

дата

Продолжи-
тельность 
периода, 

дней

осеннее 
кущение

весеннее 
кущение

в том числе 
продуктивных

Таня

В1 6.03 2,1 3,5 2,2 10.04 20.05 74
В2 5.03 2,8 4,5 2,5 8.04 18.05 72
В3 5.03 2,6 4,1 2,3 7.04 16.05 71
В4 6.03 2,7 4,3 2,5 8.04 17.05 72

Находка

В1 7.03 2,0 3,6 2,2 13.04 23.05 76
В2 5.03 2,6 4,2 2,6 10.04 20.05 74
В3 6.03 2,3 3,9 2,3 9.04 20.05 73
В4 7.03 2,3 3,6 2,3 10.04 21.05 74

Сила

В1 8.03 2,1 3,7 2,3 15.04 25.05 76
В2 6.03 2,7 4,3 2,7 7.04 19.05 71
В3 5.03 2,4 4,0 2,5 8.04 18.05 72
В4 6.03 2,5 4,1 2,4 9.04 19.05 73

Безостая 100

В1 8.03 2,1 3,5 2,2 8.04 15.05 72
В2 5.03 2,5 4,0 2,5 9.04 21.05 74
В3 5.03 2,3 4,2 2,3 6.04 12.05 70
В4 4.03 2,4 3,2 2,3 7.04 15.05 72

НСР05 – фактор А – – 0,06 0,07 0,07 – – –
НСР05 – фактор В – – 0,05 0,06 0,05 – – –

Поскольку вариант с применением бак-
териального препарата Азофит совместно со 
стимулятором роста Костандо, КЭ является 

наилучшим, то продолжительность осенней 
вегетации решено представить по этому вари-
анту (табл. 3).

Таблица 3. Продолжительность прохождения фенологических фаз развития  
различных сортов озимой пшеницы в осенний период при внесении  

Азофита (предпосевная обработка семян) и Костандо, КЭ (опрыскивание в фазе кущения)  
(среднее за 2017–2019 гг.)

Table 3. The length of phenological phases  
of different winter wheat varieties’ development in the autumn with the application  

of ‘Azofit’ (pre-sowing seed treatment) and ‘Kostando, KE’  
(spraying in the tillering phase), (mean in 2017–2019)

Годы 
исследований

Дата 
посева

Появление 
всходов, дата

Начало 
кущения, дата

Конец осенней 
вегетации, дата

Продолжительность периода  
«всходы–конец осенней вегетации», дней

Таня
2017 21.09 30.09 15.10 17.11 49
2018 22.09 30.09 16.10 18.11 50
2019 20.09 28.09 13.10 16.11 50

Среднее – – – – 49
Находка

2017 21.09 01.10 16.10 18.11 49
2018 22.09 02.10 18.10 19.11 49
2019 20.09 30.09 16.10 17.11 49

Среднее – – – – 49
Сила

2017 21.09 01.10 16.10 16.11 47
2018 22.09 03.10 19.10 17.11 46
2019 20.09 30.09 19.10 18.11 50

Среднее – – – – 48
Безостая 100

2017 22.09 02.10 17.10 16.11 46
2018 23.09 02.10 15.10 15.11 45
2019 22.02 03.10 16.10 18.11 47

Среднее – – – – 47
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Как известно, ключевым фактором, опреде-
ляющим преимущество определенного сорта, 
является его способность к высокому урожаю, 
которая зависит не только от особенностей 
биологии культуры, но и применяемых элемен-
тов агротехнологии возделывания (Михальков 
и др., 2024; Хромова и др., 2024).

Результаты исследований с обработкой се-
мян бактериальными препаратами и опрыски-
ванием растений озимой пшеницы регулятора-
ми роста показали, что преимущества, которые 
растения приобрели в ходе своего развития, 
также сказались на уровне урожайности.

Анализ данных таблицы 4 демонстрирует, 
что наивысшая урожайность за годы иссле-
дований была достигнута при предпосевной 

обработке семян с использованием бактери-
ального препарата Азофит совместно с регу-
лятором роста Костандо, КЭ с опрыскивани-
ем в фазе кущения, что привело к увеличению 
урожая сортов от 0,14 до 0,91 т/га. Это состав-
ляет 3,27–18,0 % по сравнению с контрольным 
вариантом.

В варианте, где семена обрабатывали био-
препаратом Ризоагрин с регулятором роста 
Бигус, ВР, урожайность всех исследуемых сор-
тов оказалась ниже, чем при обработке препа-
ратами Азофит и Костандо, КЭ. Тем не менее их 
использование приводит к увеличению уро-
жайности на 2,5–14,7 %, или на 0,10–0,67  т/га,  
по сравнению с контрольным вариантом 
(табл. 4).

Таблица 4. Влияние бактериальных препаратов и регуляторов роста  
на урожайность различных сортов озимой пшеницы (среднее за 2017–2019 гг.)

Table 4. The effect of bacterial products and growth regulators  
on different winter wheat varieties’ productivity (mean in 2017–2019)

Сорта  
(фактор А) (фактор В)

Урожайность, т/га
Среднее Прибавка  

по фактору А (сорт)2017 2018 2019

Таня

В1 3,26 3,42 3,64 3,44 –
В2 4,15 4,28 4,31 4,14 –
В3 3,75 3,88 3,95 3,86 –
В4 3,42 3,53 3,75 3,56 –

Находка

В1 3,34 3,50 3,72 3,52 –
В2 4,05 4,35 4,44 4,28 0,14
В3 3,78 3,97 4,15 3,96 0,10
В4 3,40 3,82 3,95 3,72 0,16

Сила

В1 3,43 3,59 3,81 3,61 –
В2 4,75 5,17 5,23 5,05 0,91
В3 4,35 4,51 4,73 4,53 0,67
В4 4,16 4,26 4,33 4,25 0,69

Безостая 100

В1 3,40 3,56 3,78 3,58 –
В2 4,37 4,58 4,85 4,60 0,46
В3 4,08 4,26 4,43 4,26 0,40
В4 3,88 4,13 4,23 4,08 0,52

НСР05 – А – 0,33 0,26 0,15 – –
НСР05 – В – 0,46 0,37 0,25 – –
НСР05 – частных различий – 0,75 0,60 0,38 – –

Результаты проведенных нами экспери-
ментов дают представление о динамике уве-
личения урожайности во второй и третий 
годы исследований относительно контроля 
на вариантах с обработкой семян биопрепа-
ратом Азофит (предпосевная обработка се-
мян) совместно с регулятором роста Костандо, 
КЭ (опрыскивание в фазе кущения) (В2) 
по сортам: Таня – 17,7 % (0,86 т/га) и 15,5 % 
(0,67 т/га); Находка – 19,5 % (0,85 т/га) и 16,3 % 
(0,72  т/га); Сила – 30 % (1,58  т/га) и 27,1 % 
(1,42  т/га); Безостая 100 – 22,3 % (1,02 т/га) 
и 22,0% (1,07 т/га) соответственно. 

Полученные результаты показывают, что ис-
следуемые бактериальные препараты, приме-
няемые вместе с регуляторами роста растений, 
а также сравнительная оценка различных сор-
тов озимой пшеницы привели к статистически 

достоверному повышению урожайности зерна. 
Таким образом, сорт Сила продемонстрировал 
наивысшие показатели урожайности – у него 
прибавка от сортового потенциала состави-
ла 0,91–0,69 т/га, в то время как другие сорта 
показали результаты в диапазоне: Находка –  
0,10–0,16 т/га и Безостая 100 – 0,40–0,52 т/га. 

Согласно нашим данным, в среднем за годы 
экспериментальных исследований вариант В2 
показал наилучшие результаты по уровню уро-
жайности исследуемых сортов в отличие от ва-
риантов с использованием других регуляторов 
роста и бактериальных препаратов, где превы-
шение было несущественным. А использова-
ние стимуляторов роста Энергия-М с последу-
ющим опрыскиванием растений стимулятором 
Новосил, ВЭ привело к уменьшению урожайно-
сти всех исследованных сортов озимой пшени-
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цы, в результате чего была зафиксирована ми-
нимальная прибавка урожая.

Выводы. В наших исследованиях уста-
новлено, что применение регуляторов роста 
и бактериальных препаратов перед посевом 
и опрыскивание растений в фазе кущения ока-
зывает значительное воздействие на состав-
ляющие структуры урожая и в конечном ито-
ге – на биологическую продуктивность зерна. 
Максимальный уровень урожайности исследу-
емых сортов озимой пшеницы был достигнут  
в варианте, где семена обрабатывали перед  
посевом бактериальным препаратом Азофит 

совместно с регулятором роста Костандо, 
КЭ, применяемым в фазе кущения растений. 
При этом показатели прибавки урожая наибо-
лее выраженными были у сорта Сила.
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бора адаптивных сортов и биологиации сис-
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