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В статье представлены результаты изучения 14 синтетических линий яровой пшеницы, созданных 
в Международном центре улучшения пшеницы и кукурузы (CIMMYT). Исследования проводили в РГАУ–  
МСХА имени К.А. Тимирязева. Полевые опыты были выполнены на полевой опытной станции в 2022–2023 го-
дах. Агротехника – общепринятая для зоны. Площадь делянки 1 м2, повторность трехкратная. Метеорологи-
ческие данные получены от Метеорологической обсерватории имени В. А. Михельсона. Выявлено, что линии 
яровой пшеницы № 70, 220 и 221 являются раннеспелыми в условиях ЦРНЗ, остальные среднеспелыми, со-
зревающими позднее стандарта на 7–10 дней. Линии № 70, 178, 215, и 220 являются устойчивыми к мучнистой 
росе и бурой ржавчине, линии № 147, 217 и 223 – наиболее стабильными по урожайности. Установлено, что су-
ществует положительная корреляционная связь между урожайностью с одной стороны, и числом зерен с коло-
са (r = 0,56*) и массой зерна с колоса (r = 0,83**) – с другой. Также обнаружена положительная корреляционная 
связь между продолжительностью вегетационного периода и массой 1000 зерен (r = 0,57*).
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The current paper has presented the study results of 14 synthetic spring wheat lines developed at the International 
Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT). The study was conducted at the Russian State Agrarian University – 
Moscow Timiryazev Agricultural Academy. Field trials were carried out at the field experimental station in 2022–2023. 
Agricultural technology was typical for the zone. The plot area was 1 m2 with a threefold sequence. Weather data were 
obtained from the V. A. Mikhelson Meteorological Observatory. There has been found that the spring wheat lines 70,  
220 and 221 are early maturing under the conditions of the Central Region of Non-Black Earth Area. The rest lines 
are middle maturing, with 7–10 days later with the standard variety. The lines 70, 178, 215 and 220 are resistant  
to powdery mildew and brown rust. The lines 147, 217 and 223 are the most stable in productivity. A positive correlation 
was identified between yield and the number of grains per ear (r = 0.56), as well as between yield and grain weight 
per ear (r = 0.83*). Additionally, a moderate positive correlation was observed between the length of  the growing  
season and the weight of 1000 grains (r = 0.57*).

Keywords: synthetic hexaploid lines, spring wheat, 1000-grain weight, hardness, productivity.

гих видов злаков в генотип пшеницы возмож-
но при использовании синтетических пшениц. 
Синтетическая гексаплоидная (SHW) пшеница 
(AABBD'D') была получена путем искусствен-
ной гибридизации между тетраплоидной твер-
дой пшеницей (Triticum turgidum, AABB) и ди-
плоидным диким видом (Aegilops tauschii, D'D') 
(Rosyara et al., 2019).

Целью нашего исследования является ха-
рактеристика синтетических гексаплоидных  
линий яровой пшеницы в условиях Цент- 
рального района Нечерноземной зоны России.

Материалы и методы исследований. 
Материалом для исследования послужили 
14 синтетических линий яровой мягкой пшени-
цы. В качестве стандарта использовали ранне-
спелый сорт Злата селекции ФИЦ «Немчиновка» 
(табл. 1).

Введение. В настоящее время в нашей 
стране и в мире отмечается сужение генетиче-
ского разнообразия пшеницы. В связи с этим 
дикие сородичи культурных растений приоб-
ретают все большее значение для селекции 
как доноры хозяйственно ценных признаков 
(Потоцкая и др., 2019). При этом потенциальная 
урожайность мягкой пшеницы во многом за-
висит от устойчивости возделываемых сортов 
к неблагоприятным абиотическим и биотиче-
ским факторам внешней среды. Генетического 
материала самой мягкой пшеницы не всег-
да достаточно для решения этой проблемы. 
В особенности это касается генов устойчиво-
сти к болезням, ограниченное разнообразие 
которых является одним из основных лими-
тирующих факторов селекции (Давоян и др., 
2012). Введение генов устойчивости от дру-

Таблица 1. Происхождение линий синтетической яровой пшеницы
Table 1. Origin of synthetic spring wheat lines

№ линии по каталогу CIMMYT Гибридная комбинация
Злата, st F4 (Иволга × Прохоровка)
Линия №70 Sonata/Vorb
Линия №79 Udacha/3/Pastor//Hxl 7573/2*Bau
Линия №147 Stepnaya 15/3/Qing Haibei/Wbll 1//Brbt 2
Линия №150 Stepnaya 16/5/Tui//2*Sunco/SA 1166/3/Tui/4/Finsi
Линия №151 Stepnaya 16/5/Tui//2*Sunco/SA 1166/3/Tui/4/Finsi
Линия №152 Stepnaya 16/5/Tui//2*Sunco/SA 1166/3/Tui/4/Finsi
Линия №153 Lutescens 1085/7/Tob/Era//Tob/Cno 67/3/Plo/4/Vee#5/5/Kauz/6/Fret
Линия №178 Omskaya 37/5/Seri*3//Rl 6010/4*YR/3/Pastor/4/Bav 92
Линия №187 Lutescens 210.99.10/4/Milan/Sha 7/3/Croc 1/Ae. squarrosa (224) // Opata
Линия №215 53.94.98.2/3/T. dicoccum PI 94625/ Ae. squarrosa (372)//3*Pastor/4/ SVK 13.
Линия №217 Fiton 42/3/ T. dicoccum PI 94625 / Ae. squarrosa (372)//3*Pastor/4/Gvk 1857.
Линия №220 Lutescens 196.94.6*2/Vorb
Линия №221 Lutescens 196.94.6*2/Vorb
Линия №223 Lutescens 196.94.6*2/Vorb

Полевые исследования проводили на по- 
левой опытной станции РГАУ-МСХА име- 
ни К. А. Тимирязева в 2022–2023 годах. Пло- 
щадь делянки 1 м², повторность трехкрат-
ная. Размещение вариантов – систематиче-
ское, агротехника – общепринятая для данной 
зоны. Посев осуществляли кассетной селек-
ционной сеялкой СКС-6-10, уборку – вручную, 
обмолот – на пучково-сноповой молотилке  
МПСУ-500. В ходе вегетации отмечали нас- 

тупление фенологических фаз и оценивали 
устойчивость к полеганию по 5-балльной шка-
ле, где 1 балл – полное полегание, а 5 – полное 
отсутствие полегания (Методика государствен-
ного сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур, 1988). Устойчивость к заболеваниям 
оценивали по универсальной 9-балльной шка-
ле ВИР, где 1 балл – сильное поражение (высо-
кая восприимчивость), а 9 – полное отсутствие 
поражения (иммунитет). Массу 1000 зерен 
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определяли согласно ГОСТ 12042-80, натуру 
зерна – микрометодом (Беркутова, 1992), сте-
кловидность – на электронном диафаноскопе 
«Янтарь» (ГОСТ 10987-76). Метеорологические 
данные периода выращивания предоставле-
ны Метеорологической обсерваторией име-
ни В. А. Михельсона. Гидротермические ко-
эффициенты (ГТК) рассчитывали по методу  
Г. Т. Селянинова (Чирков, 1986).

В 2022 г. посев был проведен в оптималь-
ные сроки – 5 мая. Метеорологические усло-
вия в целом соответствовали среднемноголет-
ним значениям. Период от посева до всходов 
характеризовался избытком влаги и недостат-
ком тепла, при этом ГТК за данный период со-
ставил 1,3 (табл. 2).

Таблица 2. Условия увлажнения и теплообеспеченности выращивания яровой пшеницы 
(2022–2023 гг.)

Table 2. Moisture and heat supply conditions for growing spring wheat  
(2022–2023)

Показатели увлажнения и теплообеспеченности 2022 г. 2023 г.
Сумма осадков, мм

Межфазный период от посева до всходов 14,9 35,5
Межфазный период от всходов до колошения 109,1 41,7
Межфазный период от колошения до полной спелости 90,7 215,7
В целом за вегетацию 214,7 292,9

Сумма активных температур, °C
Межфазный период от посева до всходов 113,5 92,4
Межфазный период от всходов до колошения 643,6 587,3
Межфазный период от колошения до полной спелости 719,5 810,3
В целом за вегетацию 1476,6 1490

ГТК
Межфазный период от посева до всходов 1,3 3,8
Межфазный период от всходов до колошения 1,7 0,7
Межфазный период от колошения до полной спелости 1,3 2,7
В целом за вегетацию 1,6 1,9

В 2023 г. посев был проведен 22 апре-
ля, а всходы появились уже 2 мая. Период 
от посева до всходов характеризовался силь-
ным избытком влаги – ГТК составил 3,8. Однако 
в период от всходов до колошения количество 
осадков оказалось более чем в два раза мень-
ше, чем в 2022 г. (ГТК – 0,7). Это негативно ска-
залось на развитии вегетативных частей рас-
тений и урожайности. В период от колошения 
до полной спелости наблюдалось увеличение 
осадков и снижение среднесуточной темпера-
туры по сравнению с 2022 г. (ГТК – 2,7). Сумма 
активных температур за оба года оказалась 
практически одинаковой. В целом в 2023  г. 
за вегетационный период выпало больше 
осадков, чем в 2022 г., однако осадки в 2022 г. 
распределялись более равномерно, что оказа-
ло значительное влияние на рост и развитие 
растений яровой пшеницы.

Статистическую обработку данных про-
водили с использованием двухфакторного 
дисперсионного анализа (ANOVA), где фак-
тором  A выступали сортообразцы, а факто-
ром B – годы. Расчеты выполняли по методике 
полевого опыта (Доспехов, 2014). Для оценки 
корреляционной зависимости между показа-
телями был использован коэффициент кор-
реляции Пирсона. Все расчеты и построение 
графиков матрицы корреляций выполняли 
в программной среде Python 3.12.4 с использо-
ванием библиотеки Matplotlib.

Результаты и их обсуждение. Продол-
жительность вегетационного периода. 
Метеорологические условия лет выращива-
ния оказали значительное влияние на длитель-
ность межфазных периодов и общую продол-
жительность вегетации яровой пшеницы (табл. 
3). В оба года исследований продолжитель-
ность периода от всходов до колошения была 
приблизительно одинаковой у всех образцов 
(табл. 3). Однако продолжительный дождли-
вый период после цветения в 2023 г. при отно-
сительно низкой среднесуточной температуре 
привел к удлинению вегетационного периода. 
Межфазный период от колошения до полной 
спелости увеличился на 10–15 дней по сравне-
нию с 2022 г., что привело к удлинению вегета-
ционного периода изученных линий на 10–15 
дней. Осадки после цветения вызвали актив-
ное образование побегов (подгонов), которые, 
несмотря на потребление значительного коли-
чества питательных веществ, не способствова-
ли повышению урожайности, так как к момен-
ту уборки эти побеги находились на стадии 
цветения и не успели сформировать полно-
ценный урожай. В 2022 г. линии № 220 и 223 
можно классифицировать как среднеранние 
аналогично стандарту Злата. Большинство мек-
сиканских линий – № 70, 79, 147, 150, 152, 187, 
215 – отставали от стандарта на 1–4 дней и вхо-
дили в группу среднеспелых. Линии № 151, 153 
и 178 были самыми позднеспелыми в 2022 г., 
отставая от сорта Злата на 10 дней. В 2023 г. ли-



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 6. 2024 37

нии № 220 и  221 созрели раньше сорта Злата 
на 2 дня (табл. 3). Только линия № 70 созрела 
одновременно со стандартом. Остальные ли-
нии в 2023 г. задержались в среднем на не-
делю. Запаздывание с созреванием часто со-
впадает с дождливым периодом, который 
является обычным для Центрального региона 
Нечерноземной зоны. Таким образом, поздне-
спелость мексиканских линий можно считать 
отрицательным признаком, особенно для ус-
ловий этого региона.

В среднем за два года линии № 220 и 221 
можно отнести к раннеспелым по сравнению со 
стандартным сортом Злата. Линия № 70 в сред-
нем за два года созрела одновременно с со-
ртом Злата. Сортообразцы № 79, 147, 150, 151, 
153, 187, 215 и 223 имели вегетационный пери-
од продолжительностью 91–95 дней, отставая 
от Златы (90 дней) на 3–4 дня. Остальные линии 
отставали примерно на 7–9 дней (табл. 3).

Таблица 3. Продолжительность межфазных периодов  
и вегетации образцов яровой пшеницы, дней (2022–2023 гг.)

Table 3. Length of interphase  
and vegetation periods of spring wheat samples, days (2022–2023)

Образцы
Всходы–колошение Колошение–спелость Вегетационный период

2022 г. 2023 г. Среднее 2022 г. 2023 г. среднее 2022 г. 2023 г. среднее
Злата, st 42 44 43 31 41 36 83 96 90
Линия №70 44 46 45 30 39 35 84 96 90
Линия №79 45 48 47 31 43 37 86 101 94
Линия №147 42 45 44 32 42 37 84 98 91
Линия №150 42 45 44 34 43 39 86 99 93
Линия №151 42 46 44 41 40 41 93 97 95
Линия №152 44 45 45 32 46 39 86 103 95
Линия №153 50 51 51 33 42 38 93 105 99
Линия №178 46 48 47 37 43 40 93 103 98
Линия №187 46 48 47 30 42 36 86 100 93
Линия №215 45 46 46 32 45 39 87 101 94
Линия №217 47 49 48 33 44 39 90 103 97
Линия №220 43 46 45 30 38 34 83 94 89
Линия №221 43 45 44 29 39 34 82 94 88
Линия №223 42 45 44 31 46 39 83 101 92

Устойчивость к полеганию. Полегание 
является одной из основных проблем сниже-
ния урожайности и качества зерна пшеницы. 
Устойчивость этой культуры к полеганию за-
висит от факторов внешней среды, биологиче-
ских и морфологических особенностей стебля 
и корневой системы (Агеева и др., 2020). 

В 2022 г. все изучаемые линии характери-
зовались высокой устойчивостью к полеганию 
(табл. 4). Однако в 2023 г. наблюдалось сниже-
ние устойчивости у большинства мексиканских 
линий до 3–4-х баллов. Исключением стала 
только линия № 178, которая сохранила высо-
кую устойчивость (5 баллов) в оба года иссле-
дований. Сорт-стандарт Злата также показал 
снижение устойчивости с 5-ти баллов в 2022 г. 
до 4-х баллов в 2023 году. Это свидетельствует 
о том, что погодные условия в 2023 г. оказали 
негативное влияние на устойчивость сорто-
образцов к полеганию. Линии № 147, 215 и 220, 
помимо Златы, также показали снижение сред-
ней устойчивости до 3-х баллов в 2023 году. 
Одной из причин снижения устойчивости ста-
ло значительное количество осадков в 2023 г. 
в период от колошения до полной спелости – 
215,7 мм по сравнению с 90,7 мм в 2022 году. 
Обильные дожди ослабили стебли растений, 
что увеличило вероятность полегания (табл. 2).

Устойчивость к болезням. Преоблада- 
ющими грибными заболеваниями яровой пше-
ницы в ЦРНЗ являются мучнистая роса и бу-
рая ржавчина, а с 2010 г. на посевы вернулась 
стеблевая ржавчина, которая отсутствова-
ла в регионе около 30 лет (Лапочкина и др., 
2021). При этом погодные условия могут уско-
рить жизненные циклы патогенов и вызвать 
изменение вирулентности (Cowger et al., 2022).  
В 2022–2023 гг. все изученные линии показа-
ли высокий уровень устойчивости к бурой 
ржавчине (9 баллов). Разные сортообразцы 
обладали различной степенью устойчивости 
к мучнистой росе. Этот показатель варьиро-
вал и по годам исследований. В 2022 г. линии  
№ 79, 147, 151, 152 и 153 проявили слабую 
устойчивость (3 балла). Линия № 79 сохрани-
ла свою устойчивость на уровне 3-х баллов 
в 2023 г., в то время как линия № 152 показала 
дальнейшее снижение устойчивости до одно-
го балла. Стандарт Злата также продемонстри-
ровал значительное снижение устойчиво-
сти к мучнистой росе – с 7-ми баллов в 2022 г. 
до 3-х баллов в 2023 году. Линии № 70, 178, 215, 
и 220 отличались высокой устойчивостью в оба 
года исследований, являясь весьма перспек-
тивными при селекции сортов, устойчивых 
к бурой ржавчине и мучнистой росе (табл. 4).
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Таблица 4. Устойчивость линий яровой пшеницы к полеганию и болезням (2022–2023 гг.)
Table 4. Resistance of spring wheat lines to lodging and diseases (2022–2023)

Образцы
Устойчивость, балл

к полеганию к бурой ржавчине к мучнистой росе
2022 г. 2023 г. среднее 2022 г. 2023 г. среднее 2022 г. 2023 г. среднее

Злата, st 5 4 5 9 9 9 7 3 5
Линия №70 5 4 5 9 9 9 9 9 9
Линия №79 5 4 5 9 9 9 3 3 3
Линия №147 5 3 4 9 9 9 5 3 4
Линия №150 5 4 5 9 9 9 7 3 5
Линия №151 5 4 5 9 9 9 5 4 5
Линия №152 5 4 5 9 9 9 3 1 2
Линия №153 5 4 5 9 9 9 5 2 4
Линия №178 5 5 5 9 9 9 7 5 6
Линия №187 5 4 5 9 9 9 7 3 5
Линия №215 5 3 4 9 9 9 7 7 7
Линия №217 5 4 5 9 9 9 3 2 3
Линия №220 5 3 4 9 9 9 9 5 7
Линия №221 5 4 5 9 9 9 7 3 5
Линия №223 5 4 5 9 9 9 5 4 5

Примечание. *В 2022 г. отсутствовал естественный инфекционный фон по бурой ржавчине (в оба годы 
исследования стеблевая ржавчина обнаружена не была).

Урожайность сортов и линий яровой пше-
ницы является ключевым показателем, ха-
рактеризующим их адаптацию к конкретным 
природно-климатическим условиям. В благо-
приятном 2022 г. урожайность всех линий была 
значительно выше. В 2023 г. условия были ме-

нее благоприятными, что привело к существен-
ному снижению урожайности. Сорт-стандарт 
Злата показал урожайность 473,5 г/м² в 2022 г., 
но в 2023 г. его урожайность снизилась более 
чем в два раза – до 210,3 г/м² (табл. 5). 

Таблица 5. Урожайность и основные элементы структуры линий яровой пшеницы  
(2022–2023 гг.)

Table 5. Productivity and main structure elements of spring wheat lines  
(2022–2023)

Образцы 
Урожайность, г/м2 Число зерен с колоса, шт. Масса зерна с колоса, г

2022 г. 2023 г. среднее 2022 г. 2023 г. среднее 2022 г. 2023 г. среднее
Злата, st 473,5 210,3 341,9 32 21 27 1,3 1,0 1,2
Линия №70 387,9 219,6 303,8 33 29 31 1,4 1,4 1,4
Линия №79 426,4 171,8 299,1 35 28 32 1,5 1,3 1,4
Линия №147 438,9 214,3 326,6 33 28 31 1,4 1,3 1,4
Линия №150 357,7 172,3 265,0 32 24 28 1,3 1,1 1,2
Линия №151 389,8 148,3 269,1 27 22 25 1,2 1,1 1,2
Линия №152 400,8 171,5 286,2 37 18 28 1,6 1,2 1,4
Линия №153 370,6 197,2 283,9 29 24 27 1,6 1,2 1,4
Линия №178 442,3 206,0 324,2 38 32 35 1,6 1,3 1,5
Линия №187 402,7 212,4 307,6 34 37 36 1,5 2,0 1,8
Линия №215 409,0 236,2 322,6 30 32 31 1,3 1,7 1,5
Линия №217 430,5 214,0 322,3 31 21 26 1,5 1,1 1,3
Линия №220 352,3 262,8 307,6 31 29 30 1,2 1,3 1,3
Линия №221 361,6 227,8 294,7 29 27 28 1,2 1,2 1,2
Линия №223 445,6 310,7 378,2 39 34 37 1,6 1,6 1,6
НСР05 49,3 35,15 75,5 6,5 8,0 12,7 0,2 0,2 0,2

В среднем за два года сорт Злата показал 
урожайность 341,9 г/м². Наиболее стабильными 
и высокоурожайными оказались линии № 220 
и 223. Линия № 223, в частности, продемонстри-
ровала высокие показатели: 445,6 г/м² в 2022 г. 
и 310,7 г/м² в 2023 г., что в среднем составило 
378,2 г/м². Это выше среднего значения сорта 
Злата, что указывает на высокий потенциал этой 
линии для селекции. Высокоурожайная линия 

№ 147 в 2022 г. достигла 438,9 г/м², а в 2023-м –  
214,3 г/м², что дало средний результат  
в 326,6 г/м². Линии № 217 и 178 также проде-
монстрировали высокую урожайность, близ-
кую к сорту Злата. Линия № 217 имела среднюю 
урожайность 322,3 г/м², а линия № 178 –  
324,2 г/м². Это указывает на их стабильный вы-
сокий потенциал в условиях ЦРНЗ (табл. 5). 
В итоге можно выделить линии № 147, 178, 217 
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и 223 как наиболее стабильные по урожайности 
в различающихся по метеорологическим усло-
виям годам. Линия № 220 характеризовалась 
способностью дать хороший результат при не-
благоприятных условиях. Эти линии можно ис-
пользовать в селекции на урожайность. 

Число зерен с колоса и масса зерен явля-
ются важными элементами структуры урожая, 
которые тесно связаны с общей урожайностью 
растений. В 2022 г. число зерен с колоса у боль-
шинства образцов варьировало от 27 до 39, 
при этом линия № 223 показала максимальное 
число зерен – 39 штук. В 2023 г. из-за засушли-
вых условий в период вегетации число зерен 
снизилось у всех образцов, и максимальное 
было зафиксировано у линии № 187 (37 шт.), 
тогда как стандарт Злата имел лишь 21 зерно 
с колоса (табл. 5).

Масса зерен с колоса у большинства об-
разцов варьировала в пределах 1,2–1,8 г  
в среднем за 2 года (табл. 5). В 2022 г. линия 

№187 показала максимальный результат – 1,5 г, 
а больше – 1,6 г – было у линий №152, 153, 178, 
223, что свидетельствует о высокой продук-
тивности колоса (табл. 6) В 2023 г. масса зе-
рен снизилась у большинства линий – № 187, 
215 и 220, что можно связать с неблагоприят-
ными условиями для формирования зерна. 
В итоге большинство линий по числу и массе 
зерен незначительно отличались от стандарта 
Злата, однако линии № 178, 187 и 223 проявили 
себя как наиболее продуктивные в сравнении 
с остальными.

Физические свойства зерна (масса 
1000  зерен, натура и стекловидность) играют 
ключевую роль в оценке его посевных и тех-
нологических качеств. В наших исследовани-
ях были получены высокие показатели по всем 
анализируемым параметрам, что указывает 
на высокую потребительскую и технологиче-
скую ценность зерна (табл. 6).

Таблица 6. Характеристика физических свойств зерна яровой пшеницы (2022–2023 гг.)
Table 6. Characteristics of physical properties of spring wheat grain (2022–2023)

Образцы
Масса 1000 зерен, г Натура, г/л Стекловидность, %

2022 г. 2023 г. среднее 2022 г. 2023 г. среднее 2022 г. 2023 г. среднее
Злата, st 42,5 47,1 44,8 805,5 794,8 800,0 49,3 92,0 70,7
Линия №70 41,7 43,6 42,7 833,5 796,2 815,0 43,3 84,6 64,0
Линия №79 44,0 44,1 44,1 828,4 790,0 809,0 56,2 91,9 74,1
Линия №147 43,5 44,3 43,9 807,6 773,8 791,0 56,6 96,6 76,6
Линия №150 41,8 42,3 42,1 783,9 723,2 754,0 64,6 92,8 78,7
Линия №151 44,9 45,6 45,3 780,3 721,7 751,0 65,3 87,6 76,5
Линия №152 44,2 46,5 45,4 814,8 781,0 798,0 58,5 92,7 75,6
Линия №153 47,0 47,6 47,3 828,4 810,0 819,0 57,8 97,2 77,5
Линия №178 41,2 40,9 41,1 813,3 796,2 805,0 71,6 81,0 76,3
Линия №187 43,2 47,0 45,1 786,3 772,2 779,0 47,0 60,7 53,9
Линия №215 42,7 47,4 45,1 834,7 766,5 801,0 56,6 83,2 69,9
Линия №217 52,7 51,3 52,0 815,6 829,2 822,0 63,7 95,8 79,8
Линия №220 37,8 43,6 40,7 785,3 780,7 783,0 60,8 96,6 78,7
Линия №221 38,6 42,2 40,4 794,1 767,7 781,0 69,3 68,1 68,7
Линия №223 39,3 45,8 42,6 785,0 779,7 782,0 46,8 62,6 54,7
НСР05 1,7 1,5 4,9 9,3 22,7 34,8 10,9 5,5 15,8

Масса 1000 зерен. Все изученные линии 
в оба года исследований показали крупное 
зерно с массой более 40 г. В 2023 г. масса зе-
рен увеличилась практически у всех образцов. 
Линии №  215 и 217 выделялись самыми круп-
ными зернами с массой 47,4 и 51, 3 г., а линия 
№ 153 – с массой 47,4 и 51,3 г соответственно 
по результатам исследование (табл. 6), что сви-
детельствует о высокой выполненности эн-
досперма. Это можно объяснить хорошей вла-
гообеспеченностью и более продолжительным 
межфазным периодом от колошения до спело-
сти. Средняя масса 1000 зерен для стандарта 
Злата составила 44,8 г, что является высокими 
показателем (табл. 6).

Натура зерна. В 2022 г. у большинства 
образцов была сформирована высокая на-
тура зерна, превышающая 800 г/л. В 2023 г. 
наблюдалось небольшое снижение показа-
теля натуры у изученных линий, кроме линии 

№ 217 и № 153 увеличивали этот показатель 
с 810,0 до 829,2 г/л. Это делает их перспектив-
ными для селекции на высокую натуру и ка-
чество зерна. Сорт Злата показал снижение на-
туры с 805,5 г/л в 2022 г. до 794,8 г/л в 2023 г. 
(средний показатель 800 г/л) (табл. 6).

Стекловидность зерна. В 2022 г. стекло-
видность у большинства образцов пшеницы 
варьировала от 43,3 до 71,6 %. Самыми высоки-
ми значениями стекловидности в этом году от-
личились линии № 178 (71,6 %) и № 221 (69,3 %). 
В 2023 г. стекловидность у большинства ли-
ний выросла, и многие из них, включая стан-
дарт Злата, достигли показателей выше 90 % 
(табл.  6). В целом все исследуемые образцы 
яровой пшеницы продемонстрировали высо-
кие показатели массы 1000 зерен, натуры и сте-
кловидности. Линии № 215, 217 и 223 особенно 
выделяются по всем параметрам и могут быть 
рекомендованы для использования в селекци-



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 6. 202440

онных программах, направленных на улучше-
ние качества зерна (табл. 6).

Корреляционный анализ основных агро-
номических показателей выявил несколько 
значимых взаимосвязей между изучаемыми 
характеристиками яровой пшеницы (рис.  1). 
Масса зерен с колоса проявила высокую поло-
жительную корреляцию с числом зерен с коло-
са (r = 0,83*), что указывает на ключевую роль 

этого показателя в формировании урожайно-
сти. Это свидетельствует о важности сбалан-
сированного развития как генеративных, так 
и вегетативных органов для повышения обще-
го объема урожая. Таким образом, корреляци-
онный анализ подчеркнул значимость таких 
признаков, как число и масса зерна с колоса, 
для повышения урожайности (рис. 1).

 

Рис. 1. Матрица корреляционных взаимосвязей элементов структуры урожая (2022–2023 гг.)
Fig. 1. Matrix of correlations among yield structure elements (2022–2023)

Выводы. Синтетические линии яро-
вой пшеницы № 70, 220 и 223, созданные 
в CIMMYT, являются среднеспелыми для ус-
ловий Центрального района Нечерноземной 
зоны, в то время как остальные созревают 
на 7–10 дней позже стандарта. Линии № 70, 178, 
215 и 220 устойчивы к мучнистой росе и бу-
рой ржавчине. Линии № 147, 217 и 223 проде-
монстрировали наибольшую стабильность 
по урожайности, что делает их перспективны-
ми для селекции. 

Основные элементы структуры урожая, 
влияющие на его величину, – количество и мас-

са зерна с колоса. Линии № 215 и 217 выде-
лились крупными размерами зерен (массой 
1000 зерен 47,4 и 51,3 г соответственно), а ли-
нии № 217 и 153 показали высокие показатели 
натуры (свыше 820 г/л). Линии № 153, 217 и 220 
достигли стекловидности выше 95 %. В целом 
линии № 215, 217 и 223 показали высокие зна-
чения массы 1000 зерен, натуры и стекловид-
ности, что делает их перспективными для се-
лекционных программ по улучшению качества 
зерна.
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