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Для получения качественных семян и высоких урожаев сельскохозяйственных культур важно сохранить 
посевы до момента уборки. Заболевания колоса вредят наибольшим образом, поражая наиболее ценную 
часть растений. Исследуемый возбудитель пыльной головни – Ustilago nuda (C. N. Jensen) Rostr. уничтожает ко-
лос полностью, оставляя лишь пылящую массу черного цвета. Культура озимый ячмень востребована в произ-
водстве на всей территории страны, особенно в южных регионах. Селекция сортов на устойчивость к данному 
патогену актуальна и в настоящее время. В статье представлены результаты иммунологической характеристи-
ки сортов озимого ячменя, проходящих конкурсное и межстанционное сортоиспытание. Целью исследования 
являлось выявление стабильно устойчивых и резистентных к исследуемому патогену сортов озимого ячменя. 
Исследование проводили в период 2021–2023 гг. на инфекционном участке ФГБНУ «АНЦ «Донской» с исполь-
зованием принудительного заражения в период цветения. Отмечены сорта и линии селекции Центра, проя-
вившие высокую и практическую устойчивость к патогену. Максимальное количество (102 образца) выявлено 
в условиях 2021 г., в 2022 г. – 78 образцов и в 2021 г. – только 71 образец. В исследуемом материале не от-
мечено высоко восприимчивых образцов. Максимальное поражение составляло 34,9 % у сорта Caprice в ус-
ловиях засушливого 2022 года. Дана характеристика сортам, проявившим высокую устойчивость за все годы 
исследования: Тимофей, Степ, Маруся, Квант, Фокс 1, Мастер, Самсон, Спринтер, Достойный, Эспада, Онега. 
Также отмечены линии селекции Центра, проявившие высокую устойчивость к патогену: Параллелум 2019, 
Нутанс 2137, Параллелум 2149, Параллелум 2136, Параллелум 2110, Параллелум 2131.
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In order to obtain high-quality seeds and high yields of agricultural crops, it is important to preserve crops until 
harvesting. Ear diseases cause the greatest harm, affecting the most valuable part of the plant. The studied causative 
agent of loose smut Ustilago nuda (C. N. Jensen) Rostr. destroys the ear completely, leaving only a black dusty mass. 
Winter barley is of great demand in production throughout the country, especially in the southern regions. Breeding 
varieties for resistance to this pathogen is still relevant today. The current paper has presented the results of the immu-
nological characteristics of winter barley varieties undergoing competitive and inter-station variety testing. The purpose 
of the study was to identify winter barley varieties that were stably tolerant and resistant to the pathogen. The study 
was conducted at the infection plot of the FSBSI “ARC “Donskoy” in the period 2021–2023 using forced infection 
during the flowering period. There have been identified the varieties and lines of the ARC that demonstrated high and 
practical resistance to the pathogen. There has been identified a maximum number (102 samples) under the condi-
tions of 2023, 78 samples under the conditions of 2022, and only 71 under the conditions of 2021. There were no highly 
susceptible samples in the studied material. The maximum damage was 34.9 % for the variety ‘Caprice’ under the 
arid conditions of 2022. There has been given characteristics of the varieties that have shown high resistance over all 
the years of the study, such as ‘Timofey’, ‘Step’, ‘Marusya’, ‘Kvant’, ‘Foks 1’, ‘Master’, ‘Samson’, ‘Sprinter’, ‘Dostoyny’, 
‘Espada’, ‘Onega’. There has been noted that the breeding lines of the ARC ‘Parallelum 2019’, ‘Nutans 2137’,  
‘Parallelum 2149’, ‘Parallelum 2136’, ‘Parallelum 2110’, ‘Parallelum 2131’ have shown high resistance to the pathogen.
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Введение. В структуре посевных площадей 
зерновых и зернобобовых культур Ростовской 
области ячмень неизменно занимает второе 

место после озимой пшеницы. Он является 
основной зернофуражной культурой регио-
на. Особенность озимого ячменя как культу-
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ры – это больший потенциал продуктивности. 
Использование зимне-весеннего запаса влаги 
и экономное ее расходование для формирова-
ния урожайности позволяет превзойти яровой 
ячмень по рентабельности (Doroshenko et al., 
2021).

На территории Ростовской области послед-
ние годы проявляется потепление климата. Это 
позволяет значительно расширить географию 
посевов сортов местной селекции. Так, если 
еще 30–40 лет назад озимый ячмень возделы-
вали в основном на юге страны, то сейчас сор-
та вносятся в Госреестр по шестому, седьмому 
и восьмому регионам РФ (Северо-Кавказский, 
Средневолжский и Нижневолжский) (Филиппов 
и др., 2021).

Значительный вред стеблестою, а соответ-
ственно, и урожаю, наносят болезни и вреди-
тели сельскохозяйственных культур. От неко-
торых вредных организмов можно потерять 
25–30 % урожая, а от пыльной головни еже-
годные потери составляют порядка 10–15 %. 
Заражение посевного материала данным па-
тогеном происходит на полях в период цве-
тения. Заболевание имеет высокую вредо-
носность уже при низком начальном уровне 
зараженности семян. Экономические потери, 
вызванные пыльной головней при уровне за-
ражения 1–2 %, приводят к снижению прибыли 
на 5–20 % Вред, причиненный растению, ото-
бражается не только в прямых потерях урожая, 
но и в значительном снижении качества полу-
ченных семян. За счет летучести спор патоген 
получил очень широкое географическое рас-
пространение (Левитин и др., 2019). Ни зара-
женные семена, ни развивающиеся растения 
не проявляют каких-либо явных или однознач-
ных макроскопических симптомов. Пыльную 
головню легко распознать только при появле-
нии колоса, поскольку колос или его часть за-
мещаются массой черных спор гриба.

Для ограничения численности и вредонос-
ности распространенных вредных организмов 
разработан комплекс агротехнических прие-
мов и используется широкая линейка хими-
ческих средств защиты (Семенова и др., 2021). 
Однако использование генетически устойчи-
вых и толерантных сортов является наиболее 
безопасным, экологическим и экономически 
выгодным методом. 

С одной стороны, этот метод является осно-
вой интегрированных систем защиты растений, 
а с другой – использование устойчивых сортов 
позволяет прогнозировать потери от вредных 

объектов и определять потребность в прове-
дении защитных мероприятий, снижать крат-
ность химических обработок и норму расхода 
препаратов, изменять сроки обработки посе-
вов (Мешкова и др., 2020).

Адресность является основой современ-
ной стратегии селекции сельскохозяйствен-
ных культур. Необходимо создавать системы 
сортов, дифференцированных как климатиче-
ски, так и экологически, которые будут хорошо 
адаптированы к условиям конкретного регио-
на (Shishkin et al., 2021; Дорошенко и Шишкин, 
2022).

Исходя из этого, анализ первичного мате-
риала для селекции должен быть полным и раз-
носторонним, а осуществлять его необходимо 
в условиях региона планируемого райониро-
вания, в том числе фитосанитарных. Только так 
можно будет оценить взаимодействие всех 
факторов, влияющих на получение качествен-
ного и высокого урожая (Косолапов и др., 2021; 
Дорошенко и Шишкин, 2021).

Целью работы являлось выявление сре-
ди изучаемых сотов и линий озимого ячменя 
высоко и практически устойчивых образцов 
для дальнейшей селекционной работы.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проведены в период 2021–
2023 гг. на инфекционном стационарном участ-
ке лаборатории иммунитета и защиты расте-
ний ФГБНУ АНЦ «Донской».

Объект исследования – сорта и линии, про-
ходящие межстанционное и конкурсное со-
ртоиспытания. Всего за эти годы было оцене-
но 379 делянок исследуемых сортообразцов. 
Предметом исследования являлся возбуди-
тель пыльной головни ячменя (Ustilago nuda 
(C.N. Jensen) Rostr.). В качестве восприимчивого 
тест-сорта взят сорт Паллидум 1679.

Возбудитель данного заболевания разви-
вается по двухлетнему циклу. В первый год 
в фазу цветения проводили инокуляцию ис-
следуемых образцов споровой популяцией 
патогена вакуум-прибором. Инфекционная 
нагрузка – 2 г спор на 1 л воды. Сбор этики-
рованных зараженных колосьев проводили 
в фазу полной спелости. Инфицированные се-
мена высевали осенью на фитопатологиче-
ском участке. Подсчет больных и здоровых ко-
лосьев проводили в фазу молочной спелости. 
Классификацию типа устойчивости у образ-
цов проводили по модифицированной шка-
ле СЭВ для возбудителей пыльной головни 
(Дорошенко и др., 2022) (табл. 1).

Таблица 1. Типы устойчивости озимого ячменя к пыльной головне
Table 1. Types of winter barley resistance to loose smut

Балл Степень устойчивости Проявление патогена
0 Высокоустойчивые образцы без поражения
1 Практически устойчивые поражение не более 5 %
2 Слабовосприимчивые поражение 5–10 %
3 Средневосприимчивые поражение 10–25 %
4 Восприимчивые поражение 25–50 %
5 Сильновосприимчивые поражение более 50 %
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Распределение изучаемых сортов на груп-
пы устойчивости вели по максимальному про-
центу поражения за годы изучения.

Почва опытного участка – чернозем обык-
новенный (предкавказский, карбонатный) гли-
нистый малогумусный. Структура почвы зерни-
сто-комковатая.

Погодные условия в годы проведения ис-
следования складывались благоприятно для  
проведения заражения и дальнейшего разви-

тия патогена, что позволило провести досто-
верную оценку. В мае при проведении зара-
жения необходима влага. Сильно выделялись 
засушливые условия 2022 г.: в мае количество 
осадков было на 20,17 мм ниже среднемно-
голетних показателей, в июне – на 61,73 мм. 
Температурный режим от 16 до 22 °C, необхо-
димый для быстрого прорастания спор, соблю-
дался в течении всех трех лет (табл. 2).

Таблица 2. Погодные условия весенне-летнего периода в 2021–2023 гг.
Table 2. Weather conditions of the spring-summer period in 2021–2023

Месяц Среднемноголетние 2021 г. 2022 г. 2023 г.
Среднемесячное количество осадков, мм.

Март 37,0 83,2 67,4 36,0
Апрель 42,7 95,7 65,9 88,0
Май 51,3 65,0 31,13 116,0
Июнь 71,3 103,9 9,57 37,0

Среднемесячная температура воздуха, °C.
Март 2,0 2,3 1,0 7,4
Апрель 10,7 10,0 12,6 11,5
Май 16,5 18,1 14,8 16,0
Июнь 20,5 21,5 23,2 20,5

Результаты и их обсуждение. Пора- 
жение патогеном в годы проведения ис-
следования варьировало от 0 до 34,9 %. 
Сильновосприимчивых сортов с поражением 
более 50 % колосьев не выявлено. Поражение 
восприимчивого тест-сорта Паллидум 1679 
в 2021 г. составило 61,7 %, в 2022 г. – 60 %, 
в 2023  г. – 62,3 %. Восприимчивость (от 25 
до 50 % поражения) в 2021 г. показали 4 сорта: 
Хуторок (26,6 %), Gypsi (27 %), Безостый 1953 
(32 %) и Премьер (33,9 %). В 2022 г. – 6 образ-

цов: сорта Паттерн (25,4 %), 7577/75 (26,2 %), 
Рандеву (29,6 %), Безостый 1954 (29,7 %), Caprice 
(34,9 %) и линия Параллелум 1767 × Эспада 
(32,1 %). В 2023 г. только один сорт – Ханелоре 
(28,9 %). Среднюю восприимчивость (от 10 
до 25 % поражения) к патогену в 2021 г. проя-
вили 11 образцов, в 2022 г. – 30 и в 2023 г. – 18. 
К слабовосприимчивым (от 5 до 10 %) отнесено 
в 2021 г. 11 образцов, в 2022 г. – 30, в 2023 г. – 18 
(см. рисунок).

 

Распределение изучаемых образцов озимого ячменя  
по поражению пыльной головней в годы проведения исследования

Distribution of studied winter barley  
samples according to loose smut damage in the years of study

Для дальнейшей селекционной работы 
ценны высокоустойчивые и практически устой-
чивые образцы с проявлением поражения па-
тогена не более 5 %. Наибольшее количество 
(102 сорта) таких образцов выявлено в услови-

ях 2021 г., включая сорта Ерема, Маруся, Фокс 1, 
Самсон, Платон, Гордей, Андрюша, Достойный, 
Эспада и др. В 2022 г. выявлено 78  образ-
цов без поражения патогеном. Это такие сор-
та, как Тимофей, Степ, Маруся, Квант, Фокс  1, 
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Мастер, Самсон, Спринтер и др. В 2023 г. – 71 
образец. Из них сорта Квант, Самсон, Спринтер, 
Достойный, Эспада, Онега, KWS-Meredian, 

Explorer 5. Характеристика некоторых из них 
представлена в таблице 3.

Таблица 3. Характеристика выделившихся сортов озимого ячменя,  
устойчивых к пыльной головне, %

Table 3. Characteristics of the identified winter barley varieties  
resistant to loose smut, %

Сорт Тип устойчивости 2021 2022 2023
Тимофей практически устойчив 0 3 0,5
Степ практически устойчив 0 2,9 4,4
Маруся практически устойчив 0 1,9 2,8
Квант высокоустойчив 0 1,8 0
Фокс 1 практически устойчив 1,6 0,4 0,5
Мастер практически устойчив 1 0,6 2,3
Самсон высокоустойчив 0 0 0
Спринтер практически устойчив 3,6 1,9 0
Достойный высокоустойчив 0 1,2 0
Эспада практически устойчив 0 4,4 0
Онега практически устойчив 1,8 4,6 0

Исходя из данных таблицы, сорт Самсон 
проявил высокую устойчивость к пыльной го-
ловне в условиях трех лет исследования. Сорта 
Квант и Достойный не имели поражения в ус-
ловиях 2021 и 2023 гг., но в засушливых усло-
виях 2022 г. поразились менее 2 %. У остальных 
сортов поражение варьировало от 0 до 5 % 
стеблей, они направлены на дальнейшее изу-
чение.

Среди изученных образцов в годы ис-
следования также были выделены высокоу-
стойчивые и практически устойчивые линии 

селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской». В 2021 г.:  
Параллелум  1947 × Параллелум 1911, 
Паллидум  2033, Параллелум 1947 × Фокс 1.  
В 2022 г.: Параллелум 1764 × Эспада,  
Тигр × Паллидум 1963, Параллелум 1947 ×  
Паллидум 1813, Параллелум 1979 ×  
Параллелум 1821, Тигр × Паллидум 1963 
и др. В 2023 г.: Трудивник × Нутанс 1895,  
Маруся × Спринтер, Маруся × Достойный, 
Параллелум 1962 × Ерема, Параллелум 1958 ×  
Паллидум 1899. Характеристика некоторых 
из них представлена в таблице 4.

Таблица 4. Характеристика выделившихся селекционных линий озимого ячменя
Table 4. Characteristics of the identified winter barley breeding lines

Селекционная линия Тип устойчивости 2021 2022 2023
Параллелум 2019 Высокоустойчив 0 2,3 0
Трудивник × Нутанс 1895 Высокоустойчив 0,2 0 0
Маруся × Спринтер Высокоустойчив 0 0 0
Параллелум 2136 Высокоустойчив 0 0 0
Параллелум 2110 Высокоустойчив 0 0,5 0,2
Параллелум 2131 Высокоустойчив 0,3 0 0

Селекционные линии Маруся × Спринтер, 
Параллелум 2136 не подверглись проявлению 
патогена за все годы исследования. Остальные 
линии, представленные в таблице, поражались 
менее 5 %. Все они отобраны для дальнейше-
го изучения на поражение пыльной головней 
и рекомендованы к участию в селекционных 
программах. 

Выводы. Проведенные исследования по-
зволили выполнить качественную иммуно-
логическую оценку сортов и линий озимо-
го ячменя. Сорта озимого ячменя Тимофей, 
Степ, Маруся, Квант, Фокс 1, Мастер, Самсон, 
Спринтер, Достойный, Онега и Эспада пока-

зали практическую устойчивость в условиях  
2021–2023 годов. Селекционные линии 
Параллелум 2019, Трудивник × Нутанс 1895, 
Маруся × Спринтер, Параллелум 2136, 
Параллелум 2110 и Параллелум 2131 имеют 
хорошую перспективу в качестве устойчивых 
сортов. Все выделенные источники резистент-
ности к пыльной головне позволят селекцио-
нерам путем целенаправленного их исполь-
зования в селекционном процессе создавать 
перспективный материал ячменя с высокой 
и практической устойчивостью к изученному 
патогену.
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