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Исследования проводили в приазовской сельскохозяйственной зоне Ростовской области в стационарном 
опыте ФГБНУ ФРАНЦ в 2020–2023 годах. Цель исследований – установить влияние элементов технологии воз-
делывания: способов основной обработки почвы, нормы высева семян и уровня минерального питания на уро-
жайность новых сортов озимой пшеницы в условиях черноземов обыкновенных Ростовской области. Объект 
исследования – два новых сорта озимой пшеницы: Былина Дона и Акапелла селекции ФГБНУ ФРАНЦ. Схема 
опыта включала три фактора по каждому сорту. Повторность опыта – трехкратная. При проведении полевых 
исследований применяли общепринятую методику полевого опыта. Действие различных норм минеральных 
удобрений и норм высева семян при разных способах основной обработки почвы отразилось на величине 
урожайности зерна новых сортов озимой пшеницы. В результате трехлетних исследований выявлено положи-
тельное влияние отвальной вспашки и нормы высева 5 млн шт./га на фоне N120Р80К80 кг/га действующего ве-
щества для обоих сортов, обеспечивших наивысшую урожайность – 6,66–7,02 т/га. Выявлена тенденция изме-
нения урожайности новых сортов озимой пшеницы под влиянием изучаемых элементов агротехники, для чего 
выделены отдельные факторы и рассчитана осредненная урожайность независимо от двух других факторов 
с учетом вариантов опыта по каждому из них. Наибольшую осредненную урожайность зерна озимой пшеницы 
сортов Былина Дона и Акапелла, соответственно 5,77 и 6,05 т/га, обеспечил наивысший из изучаемых уровень 
минерального питания нормой N120Р80К80 кг/га действующего вещества, позволивший повысить урожайность 
на 48,3–49,4 % в сравнении с контролем без удобрений. Выявлен оптимальный фон минерального питания – 
N80Р60К60 кг/га действующего вещества, обеспечивший максимальную отдачу зерна от удобрений. Сорт Акапел-
ла во всех вариантах опыта формировал урожайность на 4,5–5,1 % выше, чем сорт Былина Дона.

Ключевые слова: озимая пшеница, новые сорта, основная обработка почвы, фон удобрений, норма 
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The current study was conducted in the pre-Azov agricultural area of the Rostov region in the stationary trial 
of the FSBSI FRARC in 2020–2023. The purpose of the study was to establish the effect of elements of cultivation 
technology methods, such as methods of basic tillage, seed sowing rates and a level of mineral nutrition on productivity 
of new winter wheat varieties in the conditions of ordinary blackearth in the Rostov region. The objects of the study were 
two new winter wheat varieties ‘Bylina Dona’ and ‘Akapella’ developed in the FSBSI FRARC. The scheme of the trial 
included three factors for each variety. The experiment was repeated three times. When conducting the study, there 
was used the generally accepted methodology of a field trial. The effect of different rates of mineral fertilizers and seed 
sowing with different methods of basic tillage affected the grain productivity of new winter wheat varieties. As a result 
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of three-year study, there has been found a positive effect of moldboard plowing and a seeding rate of 5 million pcs./ha 
against the background of N120Р80К80 kg/ha of active substance for both varieties, which provided the best productivity 
of 6.66–7.02 t/ha. There has been established a tendency for changes in productivity of new winter wheat varieties 
under the effect of the studied elements of agricultural technology, for which there have been identified individual fac-
tors and calculated the mean productivity independently of the other two factors, taking into account the experimental 
options for each of them. The largest mean grain productivity of the winter wheat varieties ‘Bylina Dona’ and ‘Akapella’ 
with 5.77 and 6.05 t/ha, respectively, was provided by the highest level of mineral nutrition, with a norm of N120Р80К80  
kg/ha of active substance, which made it possible to improve productivity by 48.3–49.4 % compared to the control 
without fertilizers. There has been determined an optimal background of mineral nutrition N80Р60К60 kg/ha of active 
substance, which ensured the maximum feedback of grain due to fertilizers. The variety ‘Akapella’ in all experimental 
variants produced grain on 4.5–5.1 % higher than that of the variety ‘Bylina Dona’.

Keywords: winter wheat, new varieties, basic tillage, background of fertilizers, seed sowing rate, productivity.

зяйственных культурах, урожайность, содер-
жание белка и его фракционный состав в зерне 
озимой пшеницы в Среднем Поволжье, мето-
ды первичной обработки почвы и удобрения 
(Zelenev et al., 2022)

Выявлено влияние различных способов об-
работки почвы и систем удобрения на содер-
жание гумуса и питательный режим типичных 
черноземов в агроценозе озимой пшеницы 
в условиях нестабильного увлажнения лесо-
степи Украины (Litvinova et al., 2023).

Исследована обработка почвы как иннова-
ционный элемент технологии возделывания 
озимой пшеницы в условиях малоплодород-
ных почв Республики Польша и малого количе-
ства осадков (Jaskulska et al., 2020).

Определена урожайность и элементы ее 
структуры у новых сортообразцов озимой пше-
ницы в условиях Ставрополья (Ковтун, 2014), 
а также возможности использования сорто-
вых ресурсов в сельскохозяйственном произ-
водстве Крыма (Радченко Л.А. и Радченко А.Ф., 
2012). Выявлено влияние способов обработки 
почвы и агрохимикатов на урожайность и ка-
чество зерна озимой пшеницы в Саратовском 
Заволжье (Солодовников, и Левкина, 2020).

Анализ проведенных исследований позво-
ляет заключить, что вопросы агротехнологий 
возделывания новых сортов озимой пшеницы, 
в частности система обработки почвы, норма 
высева семян и система удобрений, обеспе-
чивающие благоприятные условия вегетации, 
нуждаются в совершенствовании и дополне-
нии с учетом конкретных природных условий.

По данным ряда исследований, возделы-
вание озимой пшеницы в аридных условиях 
при научно обоснованной агротехнике спо-
собствует получению относительно высокой 
продуктивности культуры с высокой рента-
бельностью. Однако для новых сортов озимой 
пшеницы влияние элементов технологии 
возделывания на продуктивность растений 
в течение вегетации с учетом их сортовых осо-
бенностей практически не изучено. Этим обу-
словлена актуальность настоящих исследова-
ний.

Цель исследований – установить влияние 
элементов технологии возделывания (способ 
основной обработки почвы, норма высева се-
мян и уровень минерального питания) на уро-
жайность новых сортов озимой пшеницы в ус-
ловиях черноземов обыкновенных Ростовской 
области.

Введение. В мировом земледелии озимая  
пшеница является основной продовольствен- 
ной сельскохозяйственной культурой. В Рос- 
товской области отмечается тенденция расши-
рения площадей ее возделывания с 2027,5 тыс. 
га в 2010 г. до 3013,4 тыс. га в 2022 г., то есть 
на 48,6 %. Ввиду высокой питательной ценно-
сти озимая пшеница – наиболее востребован-
ная культура, а повышение ее урожайности 
и увеличение валовых сборов зерна являет-
ся основой продовольственной безопасности 
страны.

В исследованиях вопросов сортовой агро-
техники и ресурсосберегающих агротехно-
логий озимой пшеницы преобладает ком-
плексный системный подход, основанный 
на разработке таких элементов агротехноло-
гий, как сроки, нормы и способы посева, раз-
мещение культуры в севообороте, система ос-
новной обработки почвы, система удобрений 
(Клименко и др., 2021).

В различных регионах нашей страны уче-
ными проводились исследования по изучению 
влияния элементов технологий возделывания 
на урожайность и качество озимой пшеницы 
в засушливых условиях Ростовской области, 
Поволжья, в Центрально-Черноземном регио-
не. Определено влияние минеральных удобре-
ний, норм высева семян на урожайность озимой 
пшеницы (Бахвалова и др., 2023) и рассмотрена 
возможность ее планирования в южной сель-
скохозяйственной зоне Ростовской области 
(Овсянникова и др., 2022). Выявлен адаптив-
ный потенциал сортов озимой пшеницы 
в контрастных условиях минерального питания 
на Среднем Дону (Бирюков и др., 2023). Изучено 
влияние элементов технологии возделывания 
на урожайность новых сортов озимой пше-
ницы в приазовской зоне Ростовской области 
(Вошедский и др., 2022), в засушливых условиях 
Поволжья (Горянин и др., 2021), и в Центрально-
Черноземном регионе (Гуреев и др., 2023). 

Рассмотрены агротехнологии, повышаю-
щие содержание нитратного азота в почве, 
урожайность, содержание белка и его фракци-
онный состав в зерне озимой пшеницы в Сред- 
нем Поволжье. Дана экономическая и энерге-
тическая оценка эффективности возделывания 
озимой пшеницы по различным предшествен-
никам, способам основной обработки почвы 
и удобрения (Bakaeva et al., 2020).

Изучены агротехнологии, повышающие со-
держание нитратов азота в почве, сельскохо-
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Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили на опытном поле 
агрохимии ФГБНУ ФРАНЦ в 2020–2023 годах. 
Почва представлена черноземом обыкновен-
ным карбонатным среднемощным легкогли-
нистым на лессовидном суглинке. Содержание 
гумуса в пахотном слое почвы – 3,4–4,1 %, об-
щего азота – 0,20–0,25 %, валового фосфора – 
0,16–0,18 %, калия – 2,3–2,4 %. Обеспеченность 
пахотного слоя минеральным азотом и под-
вижным фосфором низкая и очень низкая, об-
менным калием – средняя и повышенная. 
Реакция почвенного раствора (рН) – 7,1–7,3 ед. 
Плотность почвы в слое 0–30 см – 1,26 г/см3.

Климат зоны проведения исследова-
ний засушливый, умеренно жаркий, кон-
тинентальный. Годовая температура воз-
духа в среднем за 40 лет наблюдений 
составила 9,6 ºС, сумма активных температур 
воздуха – 3200–3400 ºС. Продолжительность 
теплого периода – 230–260 дней, безморозно-
го – 175–180  дней. Относительная влажность 
воздуха имеет ярко выраженный годовой ход. 
Наименьшее ее значение отмечается в июле – 
50–60 %, в отдельные дни может быть 25–30 % 
и ниже. Среднегодовое количество осадков 
450–500 мм. За теплый период их выпадает 
до 300 мм. Максимальный запас влаги отмеча-
ется рано весной (Агроклиматические ресурсы 
Ростовской области, 1972).

Для изучения взяты два среднеранних сор-
та озимой мягкой пшеницы – Былина Дона 
и Акапелла (патенты № 11003 и № 11004) 

(Клименко и др., 2020). Предшественник – чи-
стый пар. 

Полевые опыты заложены по следующей 
схеме: на каждый вариант способов основной 
обработки почвы наложены варианты с нор-
мой высева семян и варианты фона питания. 
В схему опыта были включены три фактора. 

Фактор А. Обработка почвы: чизель-
ная – на глубину 25–27 см; комбинированная – 
на глубину 14–16 см в сочетании со щелевани-
ем почвы на 40–45 см, отвальная – на глубину 
25–27 см. 

Фактор Б. Норма высева – 4,0; 4,5  
и 5,0 млн шт./га всхожих семян. 

Фактор В. Уровень питания: без удобрений 
(контроль); средний фон (N80Р60К60); повышен-
ный фон (N120Р80К80). 

Повторность опыта – трехкратная, пло-
щадь делянки по способам обработки почвы 
составляла 699 м2 (30 м × 23,3 м); по нормам 
высева – 233 м2 (23,3м × 10 м); по нормам удо-
брений – 77 м2 (10 м × 7,7 м), учетная площадь 
делянки – 44 м2, расположение вариантов опы-
та систематическое. В опытах применяли мето-
дику Б. А. Доспехова (2014).

Посев озимой пшеницы проводили в опти-
мальные сроки – с 25 августа по 15 сентября 
селекционной сеялкой СС-11 с последующим 
прикатыванием посевов кольчатыми катками, 
уборку проводили комбайном Сампо-500.

Результаты и их обсуждение. Метео- 
рологические условия периода исследований 
(2020–2023 гг.) различались по годам (табл. 1).

Таблица 1. Тепловлагообеспеченность вегетационного периода озимой пшеницы
Table 1. Heat and moisture availability during winter wheat vegetation period

Месяц, год Сумма активных температур, °С Сумма осадков, мм ГТК
2020–2021 2626 198 0,75
2021–2022 2415 167 0,69
2022–2023 2388 314 1,31

среднее за 2020–2023 гг.
Сентябрь 518 20,7 0,40
Октябрь 402 23,8 0,59
Ноябрь 130 34,9 2,69
Апрель 333 67,2 2,02

Май 495 51,5 1,04
Июнь 646 28,3 0,44

За период вегетации 2476 226,3 0,91

Период вегетации озимой пшеницы в 2020–
2021 гг. (октябрь–июнь) согласно классифи-
кации Г.Т. Селянинова по гидротермическому 
коэффициенту характеризовался как засушли-
вый (ГТК = 0,75). Всего осадков выпало 198 мм, 
что на 21,2 % оказалось меньше климатиче-
ской нормы (251 мм). Сумма среднесуточных 
температур воздуха за период активной веге-
тации растений составила 2626 °С.

Вегетационный период озимой пшени-
цы в 2021–2022 гг. в целом характеризовался 
как засушливый (ГТК = 0,69). Всего осадков вы-
пало 167 мм, что на 33,5 % ниже климатической 

нормы. Сумма среднесуточных температур 
воздуха за этот период составила 2415 °С.

За вегетационный период озимой пше-
ницы в 2022–2023 гг. выпало 314 мм осадков, 
или на 25,1 % больше среднемноголетней нор-
мы. Сумма активных температур за этот период 
составила 2388 °С, а ГТК достиг 1,31, что харак-
теризовало его как влажный (ГТК = 1,31).

В среднем за годы проводимых исследова-
ний ГТК составил 0,91, что являлось близким 
к оптимальным значениям соотношения тепла 
и влаги для роста и развития растений озимой 
пшеницы. 
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Действие различных норм минеральных 
удобрений и норм высева семян при разных 
способах основной обработки почвы отрази-

лось на величине урожайности зерна новых 
сортов озимой пшеницы (табл. 2).

Таблица 2. Влияние способа основной обработки почвы, нормы высева семян  
и нормы минеральных удобрений на урожайность новых сортов озимой пшеницы  

(среднее за 2021–2023 гг.)
Table 2. The effect of primary tillage, seed sowing rate  

and mineral fertilizer rate on productivity of new winter wheat varieties  
(mean in 2021–2023)

Способ основной 
обработки почвы

Норма высева  
млн шт./га

Урожайность, т/га / фон NРК
без удобрений 

(контроль) N80Р60К60 N120Р80К80

Былина Дона
Вспашка

4,0
3,49 4,50 5,12

Комбинированный 3,34 4,26 4,79
Чизельный 3,35 4,36 4,89
Вспашка

4,5
4,12 5,57 6,12

Комбинированный 3,95 5,21 5,86
Чизельный 3,92 5,23 5,86
Вспашка

5,0
4,40 5,87 6,66

Комбинированный 4,21 5,54 6,28
Чизельный 4,27 5,59 6,36

Акапелла
Вспашка

4,0
3,62 4,70 5,33

Комбинированный 3,46 4,44 5,00
Чизельный 3,49 4,53 5,09
Вспашка

4,5
4,30 5,72 6,49

Комбинированный 4,07 5,34 6,05
Чизельный 4,14 5,45 6,19
Вспашка

5,0
4,57 6,19 7,02

Комбинированный 4,38 5,86 6,59
Чизельный 4,41 5,95 6,70

НСР05 = 0,34–0,39 т/га. НСР05 факторов: А – 0,10–0,14 т/га; Б – 0,11–0,14 т/га; В – 0,11–0,15 т/га

В результате экспериментальных иссле-
дований было определено, что наибольшую 
урожайность растения озимой пшеницы фор-
мировали при отвальном способе основ-
ной обработки почвы и норме высева семян 
5,0 млн шт./га. На варианте без внесения удо-
брений она составила 4,40 т/га у сорта Былина 
Дона и 4,57 т/га у сорта Акапелла. При чизель-
ном и комбинированном способах основной 
обработки почвы наблюдалось снижение уро-
жайности зерна на 3,5–7,9 % соответственно 
по сравнению с отвальной вспашкой.

При уменьшении нормы высева семян 
до 4,5 млн шт./га урожайность озимой пшеницы 
снизилась и варьировала у сорта Акапелла в за-
висимости от способа обработки почвы от 4,07 
до 4,30 т/га, тогда, как у сорта Былина Дона этот 
показатель был еще ниже – 3,92–4,12 т/га соот-
ветственно. Наименьшая урожайность зерна 
озимой пшеницы отмечена при норме высева 
4,0 млн шт./га, где она изменялась в зависимо-
сти от способа обработки почвы у сорта Былина 
Дона от 3,34 до 3,49 т/га, а у сорта Акапелла – 
от 3,46 до 3,62 т/га. 

При внесении минеральных удобрений на-
блюдалась существенная разница в урожайно-
сти зерна озимой пшеницы по вариантам опыта. 
У сорта Былина Дона при внесении минераль-

ных удобрений нормой N80Р60К60 урожайность 
зерна в зависимости от способа основной об-
работки почвы и нормы высева семян в срав-
нении с контролем увеличилась на 27,5–33,4 %, 
тогда как у сорта Акапелла – на 29,8–35,4 %. 
При внесении минеральных удобрений нор-
мой N120Р80К80 урожайность зерна озимой пше-
ницы у сорта Былина Дона увеличилась по ва-
риантам опыта до 4,79–6,66 т/га. Более высокую 
урожайность зерна при норме удобрений 
N120Р80К80 сформировали растения озимой пше-
ницы у сорта Акапелла, где она по вариантам 
опыта изменялась от 5,0 до 7,02 т/га. 

Для определения тенденции изменения 
величины урожайности новых сортов озимой 
пшеницы под влиянием изучаемых элементов 
агротехники были выделены отдельные факто-
ры и рассчитана средняя урожайность незави-
симо от двух других факторов с учетом вариан-
тов опыта по каждому из них (табл. 3).

Так, наивысшая урожайность у сортов 
Былина Дона (5,09 т/га) и Акапелла (5,32 т/га) 
была получена при отвальной основной об-
работке почвы независимо от нормы высева 
и фона питания, а при чизельной и комбиниро-
ванной обработках она была ниже по сортам 
на 4,3 и 5,3 %, 4,1 и 5,6 % соответственно.
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Из трех изучаемых норм высева семян оп-
тимальной при прочих равных условиях ока-
залась норма 5 млн шт./га, способствующая 
получению у сортов Былина Дона и Акапелла 
5,46 и 5,74 т/га зерна соответственно. Это 
выше, чем в вариантах с нормами высева 
4,0 и 4,5 млн  шт./га, на 29,0–7,3 % и 30,4–8,3 % 
соответственно.

Наибольшую продуктивность озимой пше-
ницы обоих сортов – 5,77 и 6,05 т/га с преи-
муществом сорта Акапелла, обеспечил наи-
высший из изучаемых уровень минерального 
питания нормой N120Р80К80 кг/га д.в., позволив-

ший повысить этот показатель на 48,3–49,4 % 
в сравнении с контролем без удобрений.

У сорта Акапелла при прочих равных усло-
виях средняя урожайность превысила таковую 
у сорта Былина Дона на 4,5–5,1 %.

При этом представляет интерес выход зер-
на (кг) на 1 кг суммы минеральных удобрений 
в действующем веществе. Согласно расчетам, 
в обоих вариантах применения удобрений 
преимущество имел сорт Акапелла, превысив-
ший сорт Былина Дона по этому показателю 
на 4,3–4,8 % (рисунок).

 

Таблица 3. Усредненная урожайность новых сортов озимой пшеницы  
в зависимости от каждого фактора независимо от влияния других факторов  

(среднее за 2021–2023 гг.)
Table 3. Mean productivity of new winter wheat varieties depending on each factor,  

regardless of the effect of other factors (mean in 2021–2023)

Фактор влияния Сорт
Усредненная урожайность зерна, т/га

Зависимые факторы
1 2 3

Способ обработки Былина Дона 5,09 4,82 4,87 Норма высева и фон питания
Норма высева Былина Дона 4,23 5,09 5,46 Способ обработки и фон питания
Фон питания Былина Дона 3,89 5,13 5,77 Способ обработки и норма высева
Способ обработки Акапелла 5,32 5,02 5,10 Норма высева и фон питания
Норма высева Акапелла 4,40 5,30 5,74 Способ обработки и фон питания
Фон питания Акапелла 4,05 5,35 6,05 Способ обработки и норма высева

Примечание. 1,2,3 – урожайность зерна озимой пшеницы в зависимости от фактора влияния согласно 
схеме опыта.

Выход зерна новых сортов озимой пшеницы на 1 кг минеральных удобрений в зависимости от фона питания (кг)
Grain yield of new winter wheat varieties per 1 kg of mineral fertilizers depending on the nutritional background (kg)

В то же время выявлено, что с увеличением 
нормы удобрений выход зерна на 1 кг удобре-
ний снизился на 19,8–19,4 %. 

Таким образом, в результате трехлетних ис-
следований выявлено положительное влия-
ние отвальной вспашки и нормы высева семян 
(5 млн шт./га) на фоне N120Р80К80 кг/га д.в., обе-
спечивших наивысшую в среднем за три года 
урожайность изучаемых сортов – 6,66–7,02 т/га 
с преимуществом сорта Акапелла.

Выводы. Выявлена тенденция измене-
ния величины урожайности новых сортов 
озимой пшеницы Былина Дона и Акапелла 
под влиянием изучаемых элементов агротех-
ники с выделением отдельных факторов неза-

висимо от других. Установлено, что наивысший 
из изучаемых уровень минерального питания  
(N120Р80К80  кг/га д.в.) обеспечил наибольшую 
усредненную урожайность зерна озимой пше-
ницы обоих сортов – 5,77 и 6,05 т/га с преи-
муществом сорта Акапелла. Это позволило 
повысить урожайность зерна на 48,3–49,4 % 
в сравнении с контролем. 

Определен оптимальный фон минерально-
го питания – N80Р60К60 кг/га д.в., применение ко-
торого обеспечило максимальную отдачу зер-
на новых сортов.

Сорт Акапелла во всех вариантах опыта 
формировал урожайность на 4,5–5,1 % выше, 
чем сорт Былина Дона.
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