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В статье представлены результаты оценки сортов и образцов сорго зернового в коллекционном питомнике. 
Цель исследований – анализ коллекционного материала зернового сорго и выделение лучших сортообразцов 
для селекционной работы. Изучение образцов проводили в 2020–2023 гг. в лаборатории селекции и семено-
водства сорго зернового ФГБНУ АНЦ «Донской». Объектом исследований служили 40 образцов и сортов сорго 
зернового. Морфометрический анализ проводили по методикам в изложении Б. А. Доспехова (2014). В каче-
стве стандартного сорта использовали Зерноградское 88. В процессе анализа были выявлены образцы, пре-
вышающие стандарт по массе 1000 семян, числу зерен на метелке и урожайности с делянки. По урожайности 
были выделены следующие образцы: Майло 168/Combeine 7078, № 93-23-13, Хегари, Китайское 3, ДН – 33ф, 
D. D. Yellow Sooner Milo-2501, № 50-13 которые показали урожайность более 600 г/м2. По массе 1000 семян 
наибольшую селекционную ценность представляет образец № 61-13 с массой 1000 зерен 39,3 г. По количеству 
зерен на метелке выделен сорт Китайское 3 (2324 шт.). Отмеченные образцы рекомендуется использовать 
в качестве источников в селекционных программах по сорго зерновому.
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The current paper has presented the estimation results of the grain sorghum varieties and samples in a collection 
nursery. The purpose of the study was to analyze the collection material of grain sorghum and select the best variety 
samples for breeding work. The study of the samples was carried out in the laboratory for grain sorghum breeding 
and seed production of the FSBSI “ARC “Donskoy” in 2020–2023. The objects of the study were 40 grain sorghum 
samples and varieties. Morphometric analysis was carried out according to the methods presented by B. A. Dospekhov 
(2014). The variety ‘Zernogradskoe 88’ was used as a standard one. During the analysis, there have been identified  
the samples that exceeded the standard variety in 1000-grain weight, number of grains per panicle, and productivity per 
plot. According to productivity there have been identified such samples as ‘Milo 168/Combeine 7078’, ‘No. 93-23-13’, 
‘Hegari’, ‘Kitayskoe 3’, ‘DN – 33f’, ‘D.D. Yellow Sooner Milo-2501’, ‘No. 50-13’, which produced over 600 g/m2. Accord-
ing to 1000-grain weight, the sample ‘No. 61-13’ was of the greatest breeding value with a 1000-grain weight of 39.3 g. 
According to number of grains per panicle the variety ‘Kitayskoe 3’ was the best with 2324 pcs. The identified samples 
have been recommended for use in breeding programs as grain sorghum sources.
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Введение. Сорго занимает одно из пер-
вых мест по посевным площадям среди основ-
ных сельскохозяйственных культур. Эта цен-
ная культура имеет широкое распространение 
во многих странах мира. Зерно сорго является 
основным продуктом питания для примерно 

500 млн человек в 30 странах Африки и Азии. 
Несмотря на этот вклад в мировое производ-
ство продовольствия, большая часть зерна 
сорго в мире, и почти вся в западных странах, 
используется в качестве корма для живот-
ных. Основное применение сорго зерново-
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го – это корм для животных и рыбы, в спирто-
вой и частично в пищевой промышленности. 
Сочетание важной способности сорго проти-
востоять жаре и засухе и превосходные функ-
циональные свойства зерна сорго в здоровом 
питании предполагают большую сосредото-
ченность на разработке новых продуктов пи-
тания. В Азии, Африке и Соединенных Штатах 
Америки из сорго производят муку, крупы, 
крахмал, пиво, алкогольные напитки и другие 
продукты (Khoddami et al., 2023).

В сухих районах, где частые засухи серьез-
но снижают урожайность традиционных кор-
мовых культур, необходимо широкое вне-
дрение сорго, более устойчивого к засухе. 
В районах с осадками менее 500 мм сорго обе-
спечивает более стабильный и высокий уро-
жай зерна, особенно в периоды острой засухи, 
по сравнению с другими кормовыми культу-
рами. Поэтому неудивительно, что в послед-
ние годы сорго показывает самый высокий 
прирост валового сбора зерна – более 70 % 
(Abreha et al., 2021).

Главной причиной, мешающей широкому 
использованию сорго в наше время, остает-
ся недостаток подходящих сортов и гибридов, 
которые были бы адаптированы к специфике 
различных климатических зон и способство-
вали развитию промышленного производства 
семян. В засушливых регионах юга России не-
обходимо увеличить посевные площади засу-
хоустойчивого высокопродуктивного сорго 
зернового. В зонах недостаточного увлажне-
ния оно должно стать основной культурой, 
повышающей продуктивность севооборотов 
(Гурский, 1984).

Необходимым условием эффективного ис-
пользования генетического материала явля-
ются его правильная оценка, характеристика 
и документирование, чтобы гарантировать, 
что любая группа образцов с желаемыми харак-
теристиками может быть легко идентифициро-
вана и использована в программах селекции. 
Сегодня изучение и консервация коллекций 
сорго, собранных из различных мест, обяза-
тельно требуют хорошего знания существу-
ющего разнообразия материала и разработ-
ки соответствующих и устойчивых стратегий 
сохранения (Dahlberg et al., 2021). Недостаток 
информации негативно сказывается на управ-
лении, использовании и повышении генетиче-
ского разнообразия коллекции в рамках про-
грамм по селекции сорго (Boyle et al., 2019).

Целью исследования являлся анализ исход-
ного материала сорго зернового и отбор луч-

ших образцов для использования в селекцион-
ном процессе ФГБНУ «АНЦ «Донской».

Для достижения цели были поставлены 
следующие задачи.

1.	 Провести сравнительную оценку об-
разцов сорго зернового по количественным 
признакам.

2.	 Отобрать лучшие формы для селекции 
сорго зернового.

Материалы и методы исследований.  
Исследования проводили с использо-
ванием материально-технической базы 
ФГБНУ  «АНЦ  «Донской». Опыты заклады-
вали в коллекционном питомнике. В каче-
стве исходного материала для селекции со-
рго зернового послужили 39 перспективных 
образцов сорго зернового и один сорт сор-
го зернового Зерноградское 88, который ис-
пользуется в качестве стандарта. Оригинатор – 
ФГБНУ  «Аграрный научный центр «Донской». 
Сорт сорго зернового Зерноградское 88 вклю-
чен в Государственный реестр селекцион-
ных достижений, допущенных к использова-
нию в 2013 году. Допущен к использованию 
в Северо-Кавказском регионе.

Посев проводили селекционной сеялкой 
«Клен 4.2», учетная площадь делянки – 5 м², ши-
рина междурядий – 70 см. Глубина заделки се-
мян – 5–6 см. После посева почву прикатыва-
ли кольчатыми катками. Уходные мероприятия 
проводили в соответствии с Рекомендациями 
по технологии возделывания сорго зернового, 
сахарного и суданской травы (2018). В процес-
се вегетации осуществляли наблюдения за рас-
тениями с регистрацией фаз вегетации, обще-
го их состояния и развития. Биометрические 
данные учитывали в фазу полной спелости. 
Изучение коллекционных образцов сорго осу-
ществлялось в соответствии с Широким унифи-
цированным классификатором СЭВ и междуна-
родным классификатором СЭВ возделываемых 
видов рода Sorghum Moench (1982).

Математическую обработку данных иссле-
дования проводили по Б. А. Доспехову (2014).

Результаты и их обсуждение. В результате 
исследований, проведенных на опытных участ-
ках ФГБНУ «АНЦ «Донской», были установлены 
значительные различия коллекционных образ-
цов сорго зернового по морфо-биологическим 
признакам, таким как продолжительность ве-
гетационного периода, высота растений, раз-
меры метелки, число зерен с метелки и масса 
зерновки (таблица).

Характеристика коллекционных образцов сорго зернового (в среднем за 2020–2023 гг.)
Characteristics of grain sorghum collection samples (mean in 2020–2023)

Образцы, сорта Период «всходы – 
полная спелость», дни

Высота  
растения, см

Масса  
1000 зерен, г

Количество зерен 
в метелке, шт.

Урожайность, 
г/м2

Зерноградское 88, st 95 99 26,1 1656 529
Крымбел 97 133 27,9 1380 490
Крупинка 10 96 129 24,3 1532 516
Коричневое 11 101 116 17,6 1448 372
Пионер 878 /Геническое бурое 129 108 115 23,8 2157 569
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Продолжительность вегетационного пери-
ода – важный лимитирующий фактор, поэто-
му одной из основных задач селекции сорго 
зернового является выведение скороспелых  
сортов.

В условиях Северного Кавказа особое вни-
мание следует уделять источникам раннеспе-
лости и холодостойкости, так как посев ран-
неспелых холодостойких сортов и гибридов 
в ранние сроки позволяет растениям сформи-
ровать урожай до наступления жаркого сухо-
го периода лета, а следовательно, иметь бо-
лее устойчивый урожай сорго (Алабушев и др., 
2003).

По продолжительности вегетационно-
го периода сорта сорго в Ростовской области 
распределены на три группы: раннеспелые – 
до 100 дней, среднеспелые – 101–120, позд-
ние – более 120 дней. Это позволяет дать ха-
рактеристику продолжительности их периода 
вегетации применительно к агроклиматиче-
ским условиям (Большаков и Коломиец, 2003).

Амплитуда варьирования образцов кол-
лекции сорго зернового в среднем за 4 года 
по длине вегетационного периода была зна-
чительной – от 89 до 107 дней с охватом двух 
групп спелости (рис. 1).

Из 40 образцов коллекции сорго зернового 
ФГБНУ «АНЦ «Донской» 54 % являются ранне-
спелыми с продолжительностью вегетацион-
ного периода 89–100 дней. Наиболее ранне-
спелыми являются образцы 577/19 (89 дней), 
КУ-3 (92 дня) и № 2-13 (92 дня). 

Высота растений имеет большое значение, 
так как, во-первых, имеет прямую связь с устой-
чивостью к полеганию, во-вторых, для успеш-
ной уборки растения сорго зернового должны 
быть низкорослыми.

Если у силосных сортов и гибридов высо-
та растений в значительной степени обуслав-
ливает уровень урожайности зеленой массы, 
то у зерновых высота растений более 150 см 
сильно усложняет механизированную уборку 
зерновой части урожая. Для производствен-

Продолжение табл.

Образцы, сорта Период «всходы – 
полная спелость», дни

Высота  
растения, см

Масса  
1000 зерен, г

Количество зерен 
в метелке, шт.

Урожайность, 
г/м2

D.D. Yellow Sooner Milo-2501 104 100 29,2 1958 668
Kadeiba-3732 99 109 26,9 1645 514
Пионер 412/Миловское 6 95 93 24,1 1140 333
Пионер 88/412№26 96 114 30,6 1366 544
Майло 168/Combeine 7078 98 110 21,9 2072 609
Пионер 88 41/ S51-63-09 99 106 22,7 1300 397
Троистое 97 110 23,8 1495 431
Зерновое 1-14 96 142 24,3 1345 526
№ 7-2/2 95 95 22,0 1336 340
NK222/Одноплодное 8-31 96 125 24,6 1430 497
Геническое 129-6 /ДН59-8-14 101 148 30,5 1560 581
ДН -35ф 105 128 20,3 2183 622
Миловское 12-1 105 82 25,0 1144 369
Миловское 84 107 80 32,5 1315 580
к-10989 103 101 22,8 1245 445
№ 2-13 92 135 20,6 2063 571
№ 8-13 100 140 27,5 1398 505
№ 13-13 100 134 22,5 2049 583
№ 36-13 99 122 28,2 1526 588
№ 50-13 105 121 28,8 1658 627
№ 53-13 96 147 34,4 1312 592
№61-13 102 120 39,3 1055 360
№ 93-23-13 101 104 27,0 1942 697
№ 26-14 102 103 33,9 928 334
Кафрское белое 101 135 26,8 1620 493
Spur Feterita 100 149 38,0 1378 560
Хегари 101 125 27,4 2041 635
Dwarf Freed C.J. №971 103 128 27,9 1384 509
КС-2 раннее 97 101 27,2 1711 570
КС-3 карл. Раннее 101 101 22,5 1946 579
КУ-3 92 94 24,3 1179 374
КУ-29 Майло низкое 106 102 29,9 1702 557
Д 577/19 89 127 35,4 623 338
Китайское 1 97 101 24,1 1789 410
Китайское 3 103 103 25,6 2324 644
Стандартное отклонение 4 18 4,7 376 103
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ных посевов сорго зернового направления оп-
тимальной является высота 100–120 см.

Коллекция сорго была разнообразна по вы-
соте растений – от 80 до 152 см. Распределение 

растений по этому признаку было асимме-
тричным, с преобладанием форм с высотой 
100–130 см (рис. 2).

 

Рис. 1. Распределение образцов коллекции сорго зернового по продолжительности вегетационного периода 
(2020–2023 гг.)

Fig. 1. Distribution of grain sorghum collection samples according to a vegetation period length (2020–2023)

Рис. 2. Распределение коллекционных образцов по высоте растений (2020–2023 гг.)
Fig. 2. Distribution of collection samples according to plant height (2020–2023)

При появлении необходимости снижения 
высоты у создаваемых сортов в коллекции име-
ются источники низкорослости: Пионер  412  / 
Миловское 6 (93 см), Миловское 84 (80 см), 
Миловское 12-1 (82 см), КУ-3(94 см).

В Ростовской области создаются благо-
приятные условия для формирования урожая 
с высокой массой 1000 зерен (Шепель, 1994). 
В наших исследованиях масса 1000 зерен ва-
рьировала от 17,6 до 39,3 г (рис. 3). Преобладали 
формы со средней массой 1000 зерен 26–28 г. 

Однако для селекционной работы требуются 
формы с крупным зерном. Они имеют боль-
ший запас питательных веществ в эндосперме, 
лучше прорастают с глубины почвы, где содер-
жится больше влаги. Кроме того, крупа из тако-
го зерна обладает более высокими товарными 
качествами. В процессе изучения коллекци-
онного материала был выделен относительно 
крупнозерный образец сорго: № 61-13 с массой 
1000 зерен 39,3 г. 
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Количество зерен на одной метелке зависит 
от сорта и условий выращивания и колеблется 
от 1800–2200 у сортов до 3000–5600 у гибри-
дов. При этом общая урожайность зерна обус-
ловлена увеличенным числом зерен в метел-
ке и повышенной массой 1000 семян (Исаков, 
1982). Количество семян в значительной сте-
пени является наиболее важным компонентом 
урожайности сорго зернового.

Распределение изученных образцов по ко-
личеству зерен на метелке показало, что эта ве-
личина варьировала от 623 до 2324 шт. (рис. 4).

При этом у основной массы образцов рас-
тения несли на метелках от 1200 до 1800 зе-
рен. Наибольшее число зерен на метелке имел 
образец Китайское 3 (2324 шт.). Его можно ис-
пользовать для селекционной работы.

Рис. 3. Распределение образцов коллекции сорго зернового по массе 1000 зерен (2020–2023 гг.)
Fig. 3. Distribution of grain sorghum collection samples according to 1000-grain weight (2020–2023)

Рис. 4. Распределение образцов коллекции сорго зернового по количеству зерен на метелке (2020–2023 гг.)
Fig. 4. Distribution of grain sorghum collection samples according to number of grains per panicle (2020–2023)



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 5. 2024 69

Урожайность – это сложный признак, со-
стоящий из множества количественных эле-
ментов. Она определяется массой 1000 зерен, 
числом и массой зерна с метелки и другими 
признаками. Правильная оценка роли отдель-
ных элементов продуктивности в формиро-
вании урожая способствует достижению це-
лей, поставленных перед селекционерами 
(Гурский, 1984).

Распределение образцов сорго по уро-
жайности зерна показало, что основная масса 

образцов формировала урожайность от 450 
до 600 г/м2, хотя имелись и низко- и высокоуро-
жайные формы: от 300 до 700 г/м2.

Наибольшую селекционную ценность пред-
ставляют 18 % образцов, таких как Майло 168/
Combeine 7078 (609 г/м2), № 93-23-13 (697 г/м2),  
Хегари (635 г/м2), Китайское 3 (644 г/м2), ДН-33ф 
(622 г/м2), D.D. Yellow Sooner Milo-2501 (668 г/м2),  
№ 50-13 (627 г/м2), которые показали урожай-
ность, превосходящую стандарт на величину 
стандартного отклонения (рис. 5).

Рис. 5. Распределение образцов сорго зернового по урожайности зерна (2020–2023 гг.)
Fig. 5. Distribution of grain sorghum samples according to grain productivity (2020–2023)

Выводы.
1.	 В процессе биометрического анализа 

установлена изменчивость вегетационного пе-
риода сорго зернового от 89 до 107 дней, вы-
делены источники раннеспелости – Д 577/19 
(вегетационный период 89 дней), КУ-3 (92 дня), 
№ 2-13 (92 дня).

2.	 Высота растений варьировала от 80 
до 152 см, при необходимости снижения вы-
соты у высокорослых форм в коллекции выяв-
лены источники низкорослости: Пионер 412/
Миловское 6 (93 см), Миловское 84 (80 см), 
Миловское 12-1 (82 см), КУ-3 (94 см).

3.	 Масса 1000 зерен варьировала от 17,6  
до 39,3 г, преобладали формы с величинами 
26–28 г. В процессе изучения коллекционного 

материала был выделен крупнозерный обра-
зец сорго – № 61-13 с массой 1000 зерен 39,3 г.

4.	 Количество зерен на метелке изучен-
ных образцов варьировало от 600 до 2324 шт., 
наибольшее число зерен на метелке имел об-
разец Китайское 3.

5.	 По урожайности зерна образцы рас-
пределились в пределах от 300 до 700 г/м2. 
Для селекционной работы на продуктив-
ность рекомендуется использовать в гибри-
дизации выделенные образцы: Майло 168/
Combeine 7078 (609 г/м2), № 93-23-13 (697 г/м2), 
Хегари (635 г/м2), Китайское 3 (644 г/м2), ДН-33ф  
(622  г/м2), D. D. Yellow Sooner Milo-2501  
(668 г/м2), № 50-13 (627 г/м2).
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