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Цель исследований – оценка адаптивного потенциала четырех сортов и трех линий яровой твердой пше-
ницы селекции ФГБНУ ФРАНЦ за 2020–2023 гг. на основе результатов их испытания в степной зоне Ростов-
ской области. Оценку экологической пластичности и стабильности сортов и линий определяли по методике 
S. A. Eberhart, W. A. Russell в изложении В. А. Зыкина, показатель гомеостатичности – по В. В. Хангильдину. 
Представлена оценка сортов и линий по урожайности, экологической стабильности, пластичности и техноло-
гических показателей зерна. Установлено, что в среднем урожайность по сортам и линиям составила 3,44 т/га, 
варьирование по годам – 1,81–4,72 т/га. Сорта Донская лазоревая и Вольнодонская золотистая сформировали 
максимальную среднюю урожайность по годам – 3,52 и 3,58 т/га. Они отличались наибольшей стабильно-
стью и пластичностью, о чем свидетельствовали низкий коэффициент вариации (3,6 и 2,4 % соответственно) 
и наибольшая гомеостатичность (42,37 и 67,06). Выяснено, что Вольнодонская золотистая является сортом, 
сочетающим в себе высокие показатели пластичности, стабильности и гомеостатичности (bi = 1,08; Si

2 = 0,016; 
Hom = 42,37). У сорта Вольнодонская и у линий Горд. 4699/19, Горд. 4924/20 и Горд. 4465/21 отмечали пол-
ное соответствие уровня урожайности изменению условий возделывания при коэффициенте регрессии bi ≤ 1. 
Наибольшей стабильностью по урожайности отличалась линия Горд. 4699/19 (Si

2 = 0,007). Коэффициент ре-
грессии (bi) составлял 0,93, гомеостатичность – 67,06, что свидетельствует также о ее высокой экологической 
пластичности. По содержанию белка в зерне практически все сорта и линии отвечали требованиям 1-го класса 
ГОСТ 9353-2016. Содержание клейковины варьировало в пределах от 20,0 до 25,5 % (2–4-й класс). На основа-
нии комплексной оценки по показателям урожайности и качества зерна, по параметрам адаптивности в услови-
ях степной зоны Ростовской области выделены сорта Донская лазоревая, Вольнодонская золотистая и линия 
Горд. 4699/19, рекомендуемые для селекции на продуктивность и качество зерна.
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The purpose of the current study was to estimate the adaptive potential of four varieties and three lines of spring 
durum wheat developed by the FSBSI FRARC based on the results of their testing in the steppe part of the Rostov 
region in 2020–2023. The estimation of ecological adaptability and stability of the varieties and lines was conducted 
according to the method of S. A. Eberhart, W. A. Russell as presented by V. A. Zykin; homeostatic indicator was identi-
fied according to V. V. Khangildin. There has been presented an estimation of varieties and lines according to their pro-
ductivity, environmental stability, adaptability, and technological indicators of grain. There was found that the mean pro-
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ductivity of the varieties and lines was 3.44 t/ha, varying over the years from 1.81 to 4.72 t/ha. The varieties ‘Donskaya 
lazorevaya’ and ‘Volnodonskaya zolotistaya’ formed the maximum mean productivity over the years with 3.52 and 
3.58 t/ha. They were characterized by the greatest stability and adaptability, with a low coefficient of variation (3.6 and 
2.4 %, respectively) and the greatest homeostaticity (42.37 and 67.06). There was found out that ‘Volnodonskaya zo-
lotistaya’ was a variety that combined high indicators of adaptability, stability and homeostaticity (bi = 1.08; Si

2 = 0.016; 
Hom = 42.37). The variety ‘Volnodonskaya’ and the lines ‘Gord.4699/19’, ‘Gord.4924/20’ and ‘Gord.4465/21’ were 
characterized by full compliance of the productivity level with changes in cultivation conditions with a regression coeffi-
cient bi ≤ 1. The line ‘Gord.4699/19’ was characterized by the greatest stability in productivity (Si

2 = 0.007). The regres-
sion coefficient (bi) was 0.93, homeostaticity was 67.06, which also indicated its high ecological adaptability. In terms 
of protein percentage in grain, almost all varieties and lines met the requirements of the 1st class of GOST 9353-2016. 
Gluten content varied from 20.0 to 25.5 % (the 2–4 class). According to the comprehensive estimation of productivity 
and grain quality, and adaptability parameters in the conditions of the steppe part of the Rostov region, there have 
been identified the varieties ‘Donskaya lazorevaya’, ‘Volnodonskaya zolotistaya’ and the line ‘Gord.4699/19’, recom-
mended for breeding for productivity and grain quality.

Keywords: spring durum wheat, adaptability, plasticity, stability, homeostaticity.

Важнейшие задачи селекции заключаются 
в создании и внедрении в производство новых 
высокоурожайных, устойчивых к стрессовым 
условиям среды и с высоким качеством зер-
на сортов, адаптированных к условиям данно-
го региона. Целью этой работы было оценить 
экологическую пластичность, стабильность 
и технологические показатели зерна сортов 
и новых линий яровой твердой пшеницы, соз-
данных в ФГБНУ ФРАНЦ, выявить дальнейшую 
перспективу в селекции этой культуры в усло-
виях степной зоны Ростовской области.

Материалы и методы исследований. 
Экспериментальную работу проводили в те-
чение 2020–2023 гг. в северо-западной сель-
скохозяйственной зоне Ростовской области 
ФГБНУ  «Федеральный Ростовский аграрный 
научный центр». Почва – чернозем среднемощ-
ный южный карбонатный. Предшественник – 
просо. Климат региона умеренно континенталь-
ный  засушливый. 

В полевых опытах изучали четыре сорта 
и три линии яровой твердой пшеницы, вы-
севавшихся в конкурсном сортоиспытании 
в течение 2020–2023 годов. В качестве стан-
дарта использовали сорт Донская элегия. 
Агротехника проведения опыта общепринятая 
для северо-западной зоны Ростовской области. 
Площадь делянки 15,0 м2, повторность 4-крат-
ная, расположение делянок систематическое 
со смещением. Норма высева – 4,5 млн всхожих 
семян/га. Полевые исследования проводили 
по Методике государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур (1989). 

В лабораторных условиях проводили био-
химическую и технологическую оценку зерна: 
определяли натурную массу (ГОСТ 10840-2017), 
массу 1000 зерен (ГОСТ 12042-80), стекловид-
ность (ГОСТ 10987-76), количество и качество 
клейковины (ГОСТ Р 54478-2011). Содержание 
белка в зерне определяли в фазу полной спе-
лости на анализаторе зерна «INFRATEK 1241», 
определение числа падения – на автома-
тическом приборе фирмы «Falling Number 
1400» (Швеция) по методу Хагберга–Пертена. 
Содержание каротиноидов определяли пу-
тем экстрагирования водонасыщенным бута-
нолом и последующим определением опти-
ческой плотности экстракта. При обработке 
данных использовали дисперсионный и вариа-

Введение. Твердая пшеница в мире еже-
годно выращивается на площади 17,0 млн га. 
Валовый объем ее производства составляет 
около 30–35 млн т в год. Среднегодовое про-
изводство зерна этой культуры в России – око-
ло 600–800 тыс. т, что составляет менее 2 % 
от общемирового производства (Богдан, 2023). 
По данным Национального союза селекци-
онеров и семеноводов России (НССиС) пло-
щади, занимаемые яровой твердой пшени-
цей в Ростовской области, в 2020 г. составляли 
10 тыс. га, валовой сбор – 18 тыс. т зерна. С раз-
витием темпа роста предприятий по выпуску 
макаронных изделий и в связи с увеличиваю-
щейся потребностью в зерне твердой пшеницы 
в целом по стране возрастает необходимость 
увеличения ее производства в основных райо-
нах выращивания (Спиридонов и др., 2017).

На получение высокого урожая и каче-
ства зерна твердой пшеницы влияют такие 
факторы, как почвенная засуха, засоление, 
поражаемость болезнями и вредителями, 
недостаточная сумма эффективных темпе-
ратур за вегетационный период (Ляпунова 
и Андреева, 2020). Увеличение потенциала 
урожая пшеницы – фундаментально важная 
задача в селекционных программах. Высокая 
и стабильная урожайность может быть достиг-
нута при сочетании в генотипе высокой по-
тенциальной продуктивности и устойчивости 
к неблагоприятным экологическим факторам 
(Зыкин и др., 2000). Для сельскохозяйствен-
ного производства важно подобрать сор-
та, стабильные по урожайности и пригодные 
для возделывания в различных почвенно-кли-
матических условиях региона. В благоприят-
ных условиях преимущество следует отдавать 
сортам с высокой потенциальной продуктив-
ностью, тогда как в неблагоприятных и экстре-
мальных последняя должна сочетаться с доста-
точно высокой экологической устойчивостью 
(Жученко и Урсул, 1983). Сущность и меха-
низм экологической пластичности приобре-
тают первостепенное значение в реализации 
селекционных программ. Большое значение 
экологической пластичности придавали в сво-
их исследованиях многие ведущие селекци-
онеры (Сапега и Турсумбекова, 2020; Петров, 
2020; Мальчиков и др., 2018; Богдан и др., 2023; 
Галушко и Соколенко, 2022; Рыбась и др., 2023).
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ционный анализы по Б.А. Доспехову (Доспехов, 
2014), использовали программу статистиче-
ской обработки данных «Excel 2007».

Для анализа адаптивного потенциала сор-
тов и линий яровой пшеницы применяли ме-
тоды, позволяющие оценить их пластичность 
и стабильность в условиях степной зоны 
Ростовской области: по методике S. A. Eberhart, 
W. A. Russell в изложении В. А. Зыкина (Зыкин 
и др., 2008) определены индекс условий сре-
ды, коэффициенты стабильности (Si

2) и эколо- 
гической пластичности (bi); по методике 
В.  В.  Хангильдина (Хангильдин и Литвиненко, 
1981) – показатель гомеостатичности (Hom).

Метеорологические условия за годы иссле-
дований в период вегетации яровой твердой 
пшеницы были контрастными. Это позволи-

ло оценить сорта и новые линии на адаптив-
ность и устойчивость к стрессовым факторам. 
Оценку влагообеспеченности территории 
в годы исследований проводили по методике 
Г. Т. Селянинова. Разнообразие метеорологиче-
ских условий 2020–2023 гг. по количеству осад-
ков и температурному режиму способствова-
ло полной и объективной оценке исследуемых 
сортов и линий яровой твердой пшеницы. 

Гидротермический коэффициент (ГТК) за ве-
гетационный период за годы исследований ва-
рьировал от 0,76 (засушливо) в 2020 г. до 1,10 
(недостаточное увлажнение) в 2023 г. (см. ри-
сунок). Несколько иная картина наблюдалась 
по фазам развития растений по годам: ГТК был 
в пределах от 0,27 (экстремально засушливо) 
в 2022 г. до 1,96 (избыточно влажно) в 2021 году. 

Уровень влагообеспеченности вегетационного периода яровой твердой пшеницы (2020–2023 гг.)
Moisture availability level during vegetation period of spring durum wheat (2020–2023)

Благоприятные условия для реализации 
потенциала продуктивности яровой твердой 
пшеницы сложились в 2023 году. Большое ко-
личество осадков в апреле, мае и июне в пери-
оды от всходов и до колошения (ГТК 1,05–1,87) 
оказали позитивное влияние на закладку гене-
ративных органов, на рост вегетативной мас-
сы растений яровой пшеницы. Период нали-
ва зерна и увеличение его массы проходили 
при высоких температурах воздуха и недостат-
ке влаги в почве (ГТК 0,31), что способствовало 
быстрому созреванию зерна яровой пшеницы. 

Метеорологические условия в 2020 г. были 
неблагоприятными для роста и развития рас-
тений яровой пшеницы. Фазы формирования 
зерновки и налива зерна характеризовались 
недостатком увлажнения и высокой темпера-
турой воздуха. Значение ГТК в этот период ва-
рьировало от 0,36 до 0,82 (очень засушливо).

В 2021 г. сложились относительно бла-
гоприятные условия для роста и развития 

яровой пшеницы. Период формирования 
зерновки проходил при хорошем уровне вла-
гообеспеченности (ГТК = 1,96), но недостаток 
влаги во второй период вегетации в фазу нали-
ва зерна (ГТК = 0,32) привел к снижению уро-
жайности.

Результаты и их обсуждение. Метео- 
рологические условия в годы исследований 
отличались нестабильностью в период вегета-
ции, имели значительные различия и характе-
ризовались как благоприятные, так и остроза-
сушливые. Наиболее благоприятные погодные 
условия сложились в 2022 и в 2023 гг., индекс 
условий среды (Ij) составил 0,84, худшие усло-
вия отмечены в 2020 и в 2021 гг. (Ij = -1,35; -0,33). 
Средняя урожайность составила соответствен-
но по годам 2,09; 3,10; 4,27 и 4,28 т /га (табл. 1). 
Разнообразные погодные условия позволили 
получить наиболее полную оценку по реак-
ции сортов на изменение внешних факторов  
среды. 
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Для оценки адаптивного потенциала сортов 
и линий яровой твердой пшеницы в условиях 
степной зоны Ростовской области определя-
ли экологическую характеристику каждого ге-
нотипа. Признак, который учитывали при рас- 
четах, – урожайность. Согласно методике 
S. A. Eberchart и W. A. Russel к показателям пла-
стичности относят коэффициент линейной ре-
грессии (bi), который характеризует способ-
ность сорта отзываться на улучшение условий 
выращивания повышением продуктивности 
(Зыкин и др., 2008). 

Среди изучаемого материала к сортам ин-
тенсивного типа следует отнести Донскую 
элегию (bi = 1,06; Si

2 = 0,061), Донскую лазо-
ревую (Горд. 4193/17) (bi = 1,09; Si

2 = 0,101) 
и Вольнодонскую золотистую (Горд. 4685/19) 
(bi  = 1,08; Si

2 = 0,016) (табл. 1). Урожайность 
у этих сортов и линий за годы исследований ва-
рьировала от 1,81 до 4,72 т/га. 

Сорт Донская элегия изучали в экологиче-
ском сортоиспытании в условиях Юго-Востока 
ЦЧЗ (2013–2016 гг.) и в ФГБНУ «ФНЦ агробио-
технологий Дальнего Востока им. А.Н. Чайки» 
в 2017–2021 гг. (Малокостова, 2019; Богдан и др., 
2023). Он зарекомендовал себя как экологиче-
ски пластичный сорт с высоким адаптивным  
потенциалом, имеющий стабильную уро-
жайность. Донская элегия – сорт-стандарт  
по 6-му (Северо-Кавказскому) региону воз- 
делывания. 

По результатам исследований в ФГБНУ 
ФРАНЦ он является сортом, сочетающим 
в себе высокие показатели пластичности и ста-
бильности (bi = 1,06; Si

2 = 0,061). По элементам 
структуры урожая Донская элегия характери-
зовалась большим количеством зерен в коло-
се (18,4 шт.) и имела высокий индекс урожая 
(31,4 %) (табл. 2). 

Таблица 1. Урожайность, экологическая пластичность и гомеостатичность сортов  
и линий яровой твердой пшеницы (2020–2023 гг.)

Table 1. Productivity, ecological adaptability  
and homeostaticity spring durum wheat varieties and lines (2020–2023)

Сорт, линия
Урожайность, т/га

Cv, % bi Si
2 Homгод испытания

2020 2021 2022 2023 среднее
Донская элегия, st 1,81 3,34 4,23 4,21 3,40 7,27 1,06 0,061 19,31
Вольнодонская 2,05* 3,12 4,06 3,98 3,30 3,10 0,89 0,011 52,94
Донская лазоревая (Горд. 4193/17) 2,19* 2,89 4,72 4,27 3,52 9,01 1,09 0,101 15,42
Вольнодонская золотистая (Горд. 4685/19) 2,20* 3,08 4,46* 4,57* 3,58 3,56 1,08 0,016 42,37
Горд. 4699/19 2,12* 3,16 4,11 4,24 3,41 2,40 0,93 0,007 67,06
Горд. 4924/20 1,95 3,67* 3,92 4,36 3,48 13,66 0,93 0,225 10,56
Горд. 4465/21 2,32* 2,47 4,41 4,31 3,38 14,20 1,01 0,230 11,38
Среднее 2,09 3,10 4,27 4,28 3,44 – – – –
НСР005 0,23 0,25 0,22 0,30 – – – – –
Ij -1,35 -0,33 0,84 0,84 – – – – –

Примечание. * – достоверно на 5%-м уровне значимости.

Таблица 2. Структура урожая сортов и линий яровой твердой пшеницы (2021–2023 гг.)
Table 2. Yield structure of the spring durum wheat varieties and lines (2021–2023)

Сорт, линия Продуктивная 
кустистость, стебл./ раст.

Масса зерна  
с 1 растения, г

Количество зерен 
в колосе, шт.

Масса  
1000 зерен, г

Индекс  
урожая, %

Донская элегия, st 1,2 1,04 18,4 38,8 31,4
Вольнодонская 2,1* 1,07 13,8 38,6 30,7
Донская лазоревая  
(Горд. 4193/17) 1,4 0,90 18,8 37,4 30,2

Вольнодонская золотистая 
(4685/19) 1,3 1,03 20,0 43,5* 32,8

Горд. 4699/19 1,7* 1,28 19,2 39,3 30,3
Горд. 4924/20 1,6* 1,03 16,6 38,6 30,3
Горд. 4465/21 1,7* 1,14 17,6 39,7 33,0
НСР005 0,20 0,26 2,6 2,15 2,35

Примечание. * – достоверно на 5 %-м уровне значимости.

У Горд. 4685/19 из представленного набора 
сортов и линий за четыре года испытаний была 
наибольшая урожайность в среднем по годам 
(3,58 т/га) и превысила стандарт на 0,18 т/га. Она 
создана в результате внутри- и межвидовой 
гибридизации с участием сортов отечествен-
ной селекции Вольнодонская, Новодонская, 
Степь 3,  Тарасовская остистая и зарубежной – 

Giorgio и Харьковская 7 с последующим инди-
видуальным отбором форм. 

По результатам исследований она явля-
ется линией, сочетающей в себе все три изу-
чаемых признака: высокие показатели пла-
стичности, стабильности и гомеостатичности 
(bi = 1,08; Si

2 = 0,016; Hom = 42,37). По элемен-
там структуры урожая линия Горд. 4685/19 ха-
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рактеризовалась бóльшим количеством зе-
рен в колосе, чем у стандарта (20,0 и 18,4 шт. 
соответственно) и имела более высокий ин-
декс урожая (32,8 % против 31,4 у стандарта). 
От представленных сортов и линий отличалась 
крупным зерном (масса 1000 зерен – 43,5 г), 
высокой озерненностью колоса и индексом 
урожая (табл. 2). В 2023 г. эта линия была пе-
редана на Госсортоиспытание под названием 
Вольнодонская золотистая. 

Как и в предыдущие годы исследований, 
одним из лидеров по урожайности была линия 
Горд. 4193/17 (Кадушкина и др., 2020), которая 
была передана на Госсортоиспытание в 2022 г. 
под названием Донская лазоревая. 

Средняя урожайность сорта Донская ла-
зоревая в 2020–2023 гг. (в конкурсном сорто-
испытании) в условиях Северного Дона соста-
вила 3,52 т/га (+0,12 т/га к стандарту Донская 
элегия) (табл. 1). Высокая урожайность у сор-
та Донская лазоревая была обусловлена боль-
шей, чем у стандарта, продуктивной кусти-
стостью (1,4 против 1,20), количеством зерен 
в колосе (18,8 шт.), массой зерна с 1 растения 
(0,90 г) (табл. 2). 

Исследования показали, что у сорта Воль- 
нодонская и линий Горд. 4699/19,  
Горд. 4924/20 и Горд. 4465/21 отмечено полное 
соответствие уровня урожайности изменению 
условий возделывания при коэффициенте ре-
грессии bi ≤ 1. Они характеризовались доста-
точно высокой урожайностью, но слабой реак-
цией на улучшение условий среды и способны 
в жестких условиях формировать более высо-
кий и качественный урожай зерна. Эти геноти-
пы, несомненно, представляли определенный 
селекционный интерес. Отмечено, что при не-
благоприятных условиях они меньше снижали 
показатели продуктивности, чем сорта интен-
сивного типа. Они характеризовались доста-
точно высокими показателями экологической 
пластичности (bi = 0,89; 0,93; 0,93 и 1,01 соот-
ветственно). 

Наиболее стабильными по урожайно-
сти из этих генотипов были Вольнодонская 
и Горд.  4699/19 (Si

2 = 0,011 и 0,007 соответ-

ственно). Они имели наивысшую из представ-
ленных сортов гомеостатичность (Hom = 52,94 
и 67,06) и самый низкий коэффициент вариа-
ции (3,1 и 2,4). Эти два показателя в совокуп-
ности показывают устойчивость признака 
при изменении устойчивости среды. Они отра-
жают способность генотипа свести к миниму-
му последствия неблагоприятных воздействий 
внешней среды в процессе формирования про-
дуктивности. По структуре урожайности линия 
Горд.  4699/19 отличалась от других генотипов 
высокими показателями продуктивной кусти-
стости (1,7 против 1,2 у стандарта), массой зер-
на с одного растения (1,28 г), массой 1000 зерен 
(39,3 г) и количеством зерен в колосе (19,2 шт.). 

Урожайность у линий Горд. 4924/20 
и Горд. 4465/21 варьировала от 1,95 до 4,36 т/га 
и в среднем составила 3,48 и 3,38 т/га, превы-
сив стандарт на 0,08 и 0,04 т/га соответственно. 
Эти линии имели высокий показатель экологи-
ческой пластичности, но у них была отмечена 
большая вариабельность урожайности (13,66 
и 14,2 % соответственно) и меньшая гомеоста-
тичность – 10,56 и 11,38, что свидетельствует 
о нестабильности данных генотипов при возде-
лывании в условиях степной зоны Ростовской 
области. По показателям структуры урожая ли-
ния Горд. 4465/21 характеризовалась высоким 
соотношением массы зерна с 1 м2 к массе соло-
мы (индекс урожая – 33,0 %), крупным зерном 
(масса 1000 зерен – 39,7 г) и высокой массой 
зерна с одного растения (1,14 г).

Из-за биологических особенностей яро-
вой твердой пшеницы высококачественное 
зерно можно получить не во всех регионах 
России, характеризующихся различными поч-
венно-климатическими условиями. Для выяс-
нения качества у представленных генотипов 
была проведена технологическая и биохими-
ческая оценка.

По содержанию белка в зерне все сор-
та и линии отвечали требованиям 1-го клас-
са ГОСТ 9353-2016, кроме линии Горд. 4465/21 
(2-й класс). Содержание клейковины варьиро-
вало в пределах от 20,0 до 25,5 % (2–4-й класс) 
(табл. 3).

Таблица 3. Технологические и биохимические показатели сортов  
и линий яровой твердой пшеницы (2020–2023 гг.)

Table 3. Technological and biochemical indices of the spring durum wheat varieties  
and lines (2020–2023)

Показатель

Сорт

Донская 
элегия, st Вольнодонская

Донская 
лазоревая 

(Горд. 4193/17)

Вольнодонская 
золотистая 
(4685/19)

Горд.  
4699/19

Горд.  
4924/20

Горд.  
4465/21

Натура, г/л 790 815 790 800 805 805 810
Стекловидность, % 92,8 96,5 91,3 81,5 92,5 88,5 96,0
Содержание белка в зерне, %  14,1 14,6 14,0 13,8 14,5 14,1 13,4
Содержание клейковины  
в зерне, % 23,1 25,5 24,2 21,9 25,0 22,6 20,0

Содержание каротиноидов, 
мкг % 295 374 295 388 316 350 323

Число падения, с 432 469 413 487 469 422 457

Примечание. НСР05 – содержание белка – 0,35 %, содержание клейковины – 1,1 %.
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По показателю натуры зерна наиболь-
шую имели сорт Вольнодонская и линия 
Горд. 4465/21 – 815 и 810 г/л соответственно 
(у стандарта 790 г/л). Вольнодонская в сред-
нем за 2020–2023 гг. отличалась высокостекло-
видным зерном с содержанием белка 14,6 % 
и клейковины 25,5 %. 

Линия Горд. 4699/19 также характеризова-
лась высоким содержанием белка в зерне, со-
ответствующим 1-му классу, и клейковины 2-го 
класса (14,5 и 25,0 % соответственно).

Высокое содержание каротиноидов выявле-
но у сортов Вольнодонская, Вольнодонская зо-
лотистая и линии Горд. 4924/20 (350–388 мкг%,  
у стандарта 295 мкг%).

Устойчивостью к прорастанию зерна на кор-
ню характеризовались все изученные сорта 
и линии. Наибольшей устойчивостью отлича-
лись сорта Вольнодонская, Вольнодонская зо-
лотистая, и линии Горд. 4699/19, Горд. 4465/21. 
Число падения у них составляло 457–487 с  
(у стандарта 432 с).

Полученные данные подтверждают воз-
можность получения высококачественного 
зерна яровой твердой пшеницы в условиях 
степной зоны Ростовской области.

Выводы. В результате проведенных иссле-
дований отмечено значительное влияние усло-
вий выращивания на урожайность яровой твер-
дой пшеницы. Донская элегия является сортом, 
сочетающим в себе высокие показатели пла-
стичности и стабильности (bi = 1,06; Si

2 = 0,061). 
Вольнодонская золотистая  – сорт, который со-
четал в себе высокие показатели пластичности, 
стабильности и гомеостатичности (bi = 1,08; 
Si

2 = 0,016; Hom = 42,37). К генотипам с высокой 
экологической пластичностью относились так-
же Вольнодонская, Горд. 4699/19, Горд. 4924/20 
и Горд. 4465/21, у которых отмечено полное 
соответствие уровня урожайности измене-
нию условий возделывания при коэффициен-
те регрессии bi ≤ 1. Это генотипы экстенсивно-
го типа. Наиболее стабильной по урожайности 
из представленных линий была Горд. 4699/19  
(Si

2 = 0,007). Она имела наивысшую из пред- 
ставленных генотипов гомеостатичность 

(Hom  =  67,06) и самый низкий коэффици-
ент вариации (2,4). Высокие показатели каче-
ства зерна отмечены у сорта Вольнодонская 
и линий Горд 4699/19, Горд. 4465/21. По со-
держанию белка в зерне все изученные сорта 
и линии отвечали требованиям 1 и 2-го класса  
ГОСТ 9353-2016. Содержание клейковины 
варьировало в пределах от 20,0 до 25,5 %  
(2–4-й класс). Полученные данные по оценке 
параметров адаптивности позволили отобрать 
генотипы, которые формируют стабильный 
урожай зерна с единицы площади для условий 
степной зоны Ростовской области. Высокий 
адаптивный потенциал выявлен у сортов 
Донская лазоревая, Вольнодонская золотистая 
и у линии Горд 4699/19. Они способны форми-
ровать стабильно высокий уровень урожайно-
сти в различных климатических условиях. 

По оценке экспертов, к 2025 г. потребле-
ние макаронных изделий в России возрас-
тет до 1,5 млн тонн. Рост потребления мака-
ронных изделий обусловлен их высокими 
потребительскими свойствами, вкусовыми до-
стоинствами, питательностью и простотой при-
готовления. Данная продукция удобна и тем, 
что может сохранять свои качества длительное 
время (по ГОСТ Р 51865-2002 в течение 24 ме-
сяцев) без ощутимого ухудшения вкуса или пи-
тательных веществ. В настоящее время во всем 
мире наблюдается тенденция перехода на здо-
ровое и диетическое питание. В связи с этим 
возросла покупательская способность высо-
кокачественных продуктов – мультизерновых 
хлебных изделий и круп, макаронных изде-
лий группы А и др. Поэтому со стороны мака-
ронной промышленности наблюдается повы-
шение спроса на высококачественное зерно 
(Михайлова и др., 2023). Следовательно, выве-
дение новых сортов яровой твердой пшеницы, 
способных сохранять высокий уровень уро-
жайности в неблагоприятных условиях среды 
и имеющих высококачественное зерно, явля-
ется очень актуальным направлением в воз-
делывании этой культуры. Выделенные сорта 
и линии рекомендуются для селекции на про-
дуктивность и качество зерна. 
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