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В статье представлена сравнительная оценка урожайности и качества зерна сортов ярового ячменя в ус-
ловиях Приморского края. Исследования проводили в 2019–2022 гг. в ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Даль-
него Востока им. А. К. Чайки» в лаборатории селекции зерновых и крупяных культур. Объектами являлись 
18 сортов ярового ячменя различного происхождения: Восточный, Приморский 89, Приморский 98, Тихоокеан-
ский, Приморец, Приморский 100 – Приморский край; Мелиус, Крещендо, Деспина, Маргарет, Лаурите, Каль-
куль, Грейс, Чарльз, Саломе – Германия; Орлан, Медикум 157 – Самарская область и Булат – Ставропольский 
край. За годы исследований изученные сорта характеризовались широким диапазоном изменчивости по уро-
жайности – от 2,0 до 6,7 т/га, в среднем 3,3–4,6 т/га. В результате исследований с максимальной урожайно-
стью (4,6  т/га), высокой адаптивностью (bi = 1,0 и S2di = 0,0) и биохимическими показателями содержания 
(белка – 7,3 %, крахмала – 57,6 %) выделился сорт Грейс. В условиях муссонного климата Приморского края 
интерес для селекции на экологическую пластичность представляют сорта  Приморец, Лаурите, Орлан, харак-
теризующиеся стабильностью и отзывчивостью на улучшение условий произрастания. Сорта ярового ячменя  
Тихоокеанский и Маргарет целесообразно выращивать на экстенсивном фоне (bi < 1,0), где от них может быть 
получена наибольшая отдача при минимуме затрат. Один из важных показателей адаптивности сортов – эко-
логическая устойчивость (Уmin–Уmax). Чем меньше разрыв между максимальной и минимальной урожайностями, 
тем выше стрессоустойчивость сорта и тем шире диапазон его приспособительных возможностей. Высокий 
уровень стрессоустойчивости (-0,7) отмечен у сорта Приморский 100 (Приморский край). Средняя урожайность 
сортов в контрастных (стрессовых и не стрессовых) условиях (У1+У2/2) характеризует их генетическую гиб-
кость. Максимальное соотношение между генотипом и факторами среды отмечено у сорта Мелиус (Герма-
ния) – 4,8, также у него наибольший показатель гомеостатичности (Hom –101).
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The current paper has presented a comparative evaluation of productivity and grain quality of spring barley vari-
eties in the Primorsky Territory. The study was conducted at the FSBSI "FRC of Agricultural Biotechnology of the Far 
East named after A. K. Chaika” in the laboratory for breeding grain and groat crops in 2019–2022. The objects were 
18 spring barley varieties of various origins, such as ‘Vostochny’, ‘Primorsky 89’, ‘Primorsky 98’, ‘Tikhookeansky’, 
‘Primorets’, ‘Primorsky 100’ developed in the Primorsky Krai; ‘Melius’, ‘Kreshendo’, ‘Despina’, ‘Margaret’, ‘Laurite’, 
‘Kal’kul’, ‘Greis’, ‘Charls’, ‘Salome’ developed in Germany; ‘Orlan’, ‘Medikum 157’ develop in the Samara region and 
‘Bulat’ developed in the Stavropol region. Over the years of study, the studied varieties were characterized by a wide 
range of yield variability from 2.0 to 6.7 t/ha, with an average of 3.3–4.6 t/ha. According to the study results the variety 
‘Greis’ was the best with maximum productivity (4.6 t/ha), high adaptability (bi = 1.0 and S2di = 0.0) and biochemical 
indicators of protein and starch percentage (7.3 % and 57.6 % respectively). In the monsoon climate of the Primorsky 
Krai, the varieties ‘Primorets’, ‘Laurite’, ‘Orlan’ are of great interest for breeding for environmental adaptability, charac-
terized by stability and responsiveness to improving growing conditions. The spring barley varieties ‘Tikhookeansky’ 
and ‘Margaret’ are better to be grown on an extensive background (bi < 1.0), where the greatest feedback can be 
obtained from them with a minimum of costs. One of the important indicators of varieties’ adaptability is environmental 
sustainability (Umin–Umax). The smaller the gap between the maximum and minimum yields, the higher the stress re-
sistance of the variety and the wider the range of its adaptive capabilities. A high level of stress resistance (-0.7) was 
identified in the variety ‘Primorsky 100’ (from the Primorsky Krai). The mean productivity of varieties under contrasting 
(stressful and non-stressful) conditions (U1+U2/2) means their genetic flexibility. The variety ‘Melius’ (from Germany) 
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was found to have maximum ratio between the genotype and environmental factors (4.8), and the highest homeostatic 
index (Hom – 101).

Keywords: spring barley, variety, environmental adaptability, stability, productivity, economically valuable traits, 
biochemical indicators, hoodness, starch.

В качестве стандарта был взят районирован-
ный сорт Восточный.

Площадь делянки 15 м2, повторность 3-крат-
ная, размещение систематическое. Норма вы-
сева – 5,5 млн всхожих зерен на га. Посев про-
водили сеялкой СКС 6-10. Уборку выполняли 
комбайном «Хеге-125». Фенологические на-
блюдения и учеты проводили по методике 
Государственного сортоиспытания сельскохо-
зяйственных культур (2019) и методическим 
указаниям по изучению коллекционных образ-
цов (Лоскутов и др., 2012). В лабораторных ус-
ловиях определяли белок (ГОСТ Р 51417-99), 
крахмал (ГОСТ 10845-98), массу 1000 зерен 
(ГОСТ  12042-80), пленчатость по Омарову, на-
туру зерна (ГОСТ 10840-2017). Адаптивные 
свойства сортов определяли по методи-
ке S. A. Eberharta, W.  A. Russell в изложении 
В. А. Зыкина и др. (2011). Стрессоустойчивость 
(Уmin–Уmax) сортов и компенсаторную спо-
собность (Ymin+Ymax)/2 определяли по мето-
дике A. A. Rossielle, J. Hamblin в изложении 
А. А. Гончаренко и др. (2019), параметры гоме-
остатичности (Hom) и селекционную ценность 
(SC) урожайности сортов – по В. В. Хангильдину 
(1979).

Метеорологические условия за годы иссле-
дования (2019–2022 гг.) в вегетационный пери-
од ярового ячменя различались по температур-
ному режиму и осадкам, что позволило оценить 
сорта на устойчивость к стрессовым факторам. 
Гидротермический коэффициент (ГТК) рассчи-
тывали по методике Г. Т. Селянинова на основе 
данных агрометеостанции п. Тимирязевский. 
Многолетние значения гидротермического ко-
эффициента вегетационного периода зерно-
вых культур в условиях Приморского края на-
ходятся в пределах значения 1,8. Анализ ГТК 
за вегетационный период (всходы – полная 
спелость) свидетельствует о том, что наиболее 
благоприятным для роста и развития растений, 
формирования урожайности ярового ячменя 
был 2021 г. (ГТК – 1,2 влажный). Избыточно ув-
лажненными отмечены 2022 г. (ГТК = 1,9), 2019 
и 2020 гг. (ГТК = 1,6; 2,3 соответственно) что от-
рицательно повлияло на элементы продуктив-
ности.

Результаты и их обсуждение. Сложность 
стабилизации производства высококачествен-
ного зерна в том, что признаки качества, кото-
рые в селекции растений первичны, в высокой 
степени изменяются от условий выращивания 
(Николаев и др., 2018).

Исследования показали, что высота расте-
ний варьировала от 53,7 (Калькуль) до 82,5 см 
(Восточный) (табл.1). По ряду хозяйственно цен-
ных признаков (продуктивная кустистость, 
длина колоса, число зерен в колосе, масса зер-
на с растения) в сравнении со стандартом был 
выделен ряд сортов.

Введение. Ячмень (Hordeum vulgare L.) яв-
ляется важной сельскохозяйственной культу-
рой, имеющей широкое применение в разных 
отраслях народного хозяйства. Ареал его рас-
пространения обусловлен многими ценны-
ми качествами, а также приспособленностью 
к различным почвенно-климатическим услови-
ям (Miralles et al., 2021; Филиппов и др., 2021). 
Известно, что продуктивность сельскохозяй-
ственных культур зависит от биологических 
особенностей сорта, условий выращивания 
и уровня адаптации растений к комплексу био-
тических и абиотических факторов окружаю-
щей среды (Якубышина, 2020).

Юг Дальнего Востока России характери-
зуется муссонным климатом с высокой влаж-
ностью воздуха,  частыми туманами, способ-
ствующими усиленному развитию болезней 
зерновых культур, снижению качества зерна, 
устойчивости к полеганию (Murugova et al.,  
2019). 

Несмотря на многие ценные качества и свой-
ства районированных в Дальневосточном ре-
гионе сортов ярового ячменя, каждый из них 
обладает целым рядом существенных недо-
статков, которые необходимо улучшать путем 
целенаправленного и научно обоснованного 
ведения селекционного процесса. Поэтому од-
ним из важнейших факторов увеличения про-
изводства зерна является внедрение новых 
высокопродуктивных сортов ярового ячменя, 
адаптированных к условиям муссонного кли-
мата (Murugova et al., 2019).

В связи с этим актуальной задачей в селек-
ции сельскохозяйственных культур в регионе 
является повышение экологической стабиль-
ности сортов, их способности обеспечивать 
высокую и устойчивую урожайность в различ-
ных условиях произрастания.

Цель настоящей работы – оценка урожай-
ности и качества зерна сортов ярового ячменя 
отечественного и зарубежного происхождения 
в условиях муссонного климата Приморского 
края. 

Материалы и методы исследований. Ра- 
бота выполнена в лаборатории селекции зерно-
вых и крупяных культур ФГБНУ «ФНЦ агробио-
технологий Дальнего Востока им.  А.  К.  Чайки» 
в 2019–2022 годах. Объект исследования –  
18  сортов ярового ячменя различного  
эколого-географического происхождения:  
ФНЦ агробиотхнологий Дальнего Востока 
им. А. К. Чайки, Приморский край – Восточный, 
Приморский  89, Приморский  98, Тихоокеан- 
ский Приморец, Приморский 100; Германия –  
Мелиус, Крешендо, Деспина, Маргарет, 
Лаурите, Калькуль, Грейс, Чарльз, Саломе;  
СамИЦ РАН, Самарская обасть – Орлан, 
Медикум 157; Прикумская опытно-селекци-
онная станция, Ставропольский край – Булат.  
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По продуктивной кустистости достоверно 
превышали стандарт сорта  Приморский 100  
(2,9 шт.), Чарльз (2,4 шт.), Медикум 157 
(2,3 шт.), Тихоокеанский (2,2 шт.), Лаурите 
(2,2 шт.) и Саломе (2,2 шт.). 

Длина колоса варьировала от 5,6 см (Орлан) 
до 8,0 см (Приморец),  наибольшая озернен-
ность колоса отмечена у сорта Приморский 
100 – 48,8 шт., а минимальная – у сорта Орлан – 
14,7 шт.

Масса зерна с растения – основной эле-
мент структуры урожая. По данному признаку 
существенное превышение отмечено у сор-
тов Приморский 100 (1,9 г), Приморец (1,8 г), 
Лаурите (1,8 г), Булат (1,8 г). 

Одним из направлений в селекционной ра-
боте с ячменем является создание сортов пиво-
варенного направления, обладающих хороши-
ми качествами зерна и способных сохранять 
его в меняющихся условиях выращивания. 
Для пивоварения сорт должен обладать таки-
ми качествами, как низкое содержание белка – 
10 %, пленчатость – до 9 %, крахмала в зерне 
должно содержаться 58–65 %. 

Важными биохимическими показателя-
ми качества зерна ячменя является содержа-
ние белка и крахмала, кроме того, большое 

значение для оценки зерна имеют технологи-
ческие качества (пленчатость, натура зерна) 
(Бутковская и Мудрова, 2021). 

Пивоваренные и кормовые свойства зер-
на ячменя на 78–80 % зависят от почвенно-по-
годных условий и агротехники возделывания 
и только на 20–25 % – от генетических особен-
ностей сортов. Изучение амплитуды изменчи-
вости химического состава зерна позволяет 
установить степень реакции сорта на условия 
среды, что имеет важное значение для харак-
теристики генотипа в конкретных условиях  
среды.

Масса 1000 зерен характеризует величину 
зерна, его крупность. Зерно с большей массой 
1000 зерен имеет наилучшие технологические 
свойства. Масса 1000 зерен у сортов ярового 
ячменя варьировала от 33,2 г (Приморский 100) 
до 49,2 г (Крешендо). Пленчатость зерна яро-
вого ячменя у сортов во все годы проведе-
ния исследований была в пределах 7,6–10,9 %. 
Исследования показали, что по ряду биохими-
ческих и технологических показателей выде-
лен сорт ячменя Лаурите с содержанием крах-
мала 57,9 %, натурой зерна – 690 г/л, массой 
1000 зерен – 48,8 г, низким количеством белка – 
7,9 % и пленчатости – 8,4 % (табл. 2).

Таблица 1. Структурный анализ сортов ярового ячменя  
по основным хозяйственно ценным признакам (2019–2022 гг.)

Table 1. Structural analysis of spring barley varieties  
according to the main economically valuable traits (2019–2022)

Сорт Происхождение Высота 
растения, см

Продуктивная 
кустистость, шт.

Длина 
колоса, см

Число зерен 
в колосе, шт.

Масса зерна, г
с колоса с растения

Восточный, st (Приморский край) 82,5 2,0 6,8 20,4 0,9 1,6
Приморский 89 (Приморский край) 79,3 1,6 7,5 17,8 1,0 1,3
Приморский 98 (Приморский край) 69,9 2,0 7,3 17,9 0,7 1,2
Тихоокеанский (Приморский край) 61,6 2,2 5,7 17,5 0,7 1,2
Приморец (Приморский край) 80,9 1,9 8,0 22,4 0,9 1,8
Приморский 100 (Приморский край) 77,5 2,9 7,5 48,8 1,2 1,9
Мелиус (Германия) 68,7 2,0 7,3 19,9 0,7 1,4
Крешендо (Германия) 56,2 1,6 6,5 18,0 0,8 1,2
Деспина (Германия) 65,0 1,8 6,3 18,5 0,8 1,4
Маргарет (Германия) 61,5 2,1 7,2 19,1 1,0 1,7
Лаурите (Германия) 58,8 2,2 7,1 20,1 0,9 1,8
Калькуль (Германия) 53,7 1,9 6,7 18,7 0,8 1,4
Грейс (Германия) 57,3 2,0 6,9 18,2 0,7 1,7
Чарльз (Германия) 64,0 2,4 7,2 19,7 0,9 1,6
Саломе (Германия) 54,2 2,2 7,1 17,5 0,8 1,1
Булат (Ставропольский край) 73,1 2,1 6,5 19,2 0,8 1,8
Орлан (Самарская область) 64,5 2,1 5,6 14,7 0,7 1,2
Медикум 157 (Самарская область) 67,6 2,3 5,9 15,2 0,7 1,4

НСР0,95 5,3 0,1 0,5 1,5 0,1 0,1

Таблица 2. Технологические и биохимические показатели  качества зерна  
сортов ярового ячменя (2019–2022 гг.)

Table 2. Technological and biochemical indicators of grain quality  
of spring barley varieties (2019–2022)

Сорт, происхождение Масса  
1000 зерен, г

Натура 
зерна, г/л Пленчатость, % Белок, % Крахмал, %

Восточный, st (Приморский край) 47,2 665 9,6 11,0   54,6
Приморский 98 (Приморский край) 36,4 650 8,8 10,6 53,3
Приморский 89 (Приморский край) 45,2 680 10,2 12,1 55,5
Тихоокеанский (Приморский край) 45,1 680 10,9 10,0 54,0
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Таким образом, из анализа показателей ка-
чества зерна сортов ячменя следует, что зерно 
с лучшими пивоваренными качествами сфор-
мировали сорта Крешендо и Маргарет. Эти 
сорта рекомендуется использовать в гибриди-
зации для создания высокопродуктивных пиво-
варенных сортов. Сорта приморской селекции 
(Приморский 98, Восточный, Тихоокеанский, 
Приморец, Приморский 100) относятся к кор-
мовому назначению.

Урожайность представляет собой сложный 
комплексный признак, определяющийся гено-
типом, окружающей средой и эффектами их вза-
имодействия (Vaezi et al., 2019). Исследования 
показали, что урожайность в годы изучения 
сортов варьировала от 2,0 до 6,7 т/га. В сред-
нем наибольшая урожайность в сравнении 
со стандартом Восточный (3,8 т/га) отмечена 
у сортов Приморский 100, Грейс, Маргарет –  
4,6 /га, Приморец, Калькуль и Лаурите –  
4,4 т/га.

Оценка по показателям пластичности и ста-
бильности сортов позволяет выделить среди 
изучаемого сортимента наиболее перспек-
тивные, высокоурожайные, адаптированные 
к абиотическим и биотическим факторам сре-
ды (Гудзенко, 2019). Для отбора ценного исход-
ного материала в селекции на адаптивность 
применяют такие показатели, как коэффи-
циент регрессии (bi), варианса стабильности 
(S2di), стрессоустойчивость (Ymin–Ymax), генети-
ческая гибкость (Ymin+Ymax)/2, гомеостатичность 

(Hom), селекционная ценность (Sc) (Сафонова 
и Аниськов, 2022).

Методика S. A. Eberhart, W. A. Russell (1966) 
является общепринятой для определения 
экологической стабильности и пластичности. 
Сущность данного метода заключается в расче-
те коэффициента линейной регрессии (bi) и дис-
персии отклонений от линии регрессии (S2d) 
для каждого сорта. Зависимость роста пластич-
ности сорта зачастую способствует снижению 
его стабильности. В связи с этим для селекци-
онной практики более ценными являются ге-
нотипы с высокой пластичностью (bi > 1) и низ-
ким индексом стабильности (S2d = 0). В нашем 
опыте исследуемый материал обладал широ-
ким пределом изменчивости коэффициента 
регрессии – от 0,2 до 3,9 (табл. 3).

Сорта ярового ячменя Тихоокеанский, 
Приморский 100, Мелиус, Крешендо, Деспина, 
Маргарет, Калькуль с пластичностью ниже  1  
(bi  <  1) относятся к экстенсивному типу с низ-
кой отзывчивостью на улучшения условий вы-
ращивания. Высокой отзывчивостью (bi > 1) 
на улучшение условий отмечены 10 сортов, 
что характерно для генотипов интенсивного 
типа.

Наибольшие значения (bi) отмечены у сор-
тов Лаурите (bi = 1,9), Орлан (bi = 1,9), Приморец 
(bi = 1,3), которые имели низкие показатели ста-
бильности (S2d = 0,1; 0,3; 0,1 соответственно), 
что свидетельствует о высокой отзывчивости 
на условия возделывания. 

Продолжение табл. 2

Сорт, происхождение Масса  
1000 зерен, г

Натура 
зерна, г/л Пленчатость, % Белок, % Крахмал, %

Приморец (Приморский край) 41,2 660 9,2 10,1 56,2
Приморский 100 (Приморский край) 33,2 645 8,7 10,4 55,3
Мелиус (Германия) 42,4 675 9,2 8,4 54,4
Крешендо (Германия) 49,2 675 9,2 8,9 54,2
Деспина (Германия) 46,4 670 9,6 8,4 54,8
Маргарет (Германия) 46,4 680 7,6 7,7 55,6
Лаурите (Германия) 48,8 690 8,4 7,9 57,9
Калькуль (Германия) 46,4 685 9,4 7,3 58,5
Грейс (Германия) 43,6 670 8,2 8,5 57,9
Чарльз (Германия) 48,0 670 8,6 8,4 60,0
Саломе (Германия) 42,8 650 9,6 9,4 59,5
Булат (Ставропольский край) 44,4 640 8,6 9,3 58,5
Орлан (Самарская область) 41,2 665 8,3 11,1 60,1
Медикум 157 (Самарская область) 41,6 640 7,9 13,1 58,2
НСР0,95 5,4 20 1,1 2,3 2,7

Таблица 3. Параметры адаптивности сортов ярового ячменя различного происхождения 
(2019–2022 гг.)

Table 3. Adaptability parameters of spring barley varieties of different origins  
(2019–2022)
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Восточный, st (Приморский край) 2,8–4,0 3,8 1,8 2,0 -1,2 3,4 20,0 3 1,9
Приморский 89 (Приморский край) 2,3–5,0 3,3 1,6 1,1 -2,7 3,6 17,1 18 2,9
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Еще одним подходом дополнительной 
оценки адаптивности сортов к стрессовым ус-
ловиям возделывания могут являться показа-
тели стрессоустойчивости и компенсаторной 
способности. Уровень устойчивости к стрессу 
(Ymin–Ymax) определяется разностью между 
максимальной и минимальной урожайностью 
сорта (Сафонова и Аниськов, 2022).

О высоких свойствах стрессоустойчи-
вости свидетельствует наименьшее значе-
ние величины данного признака. Высокая 
стрессоустойчивость (-0,7) отмечена у сорта  
Приморский 100.

Показатель компенсаторной способности 
(Ymin+Ymax)/2 позволяет судить о генетической 
гибкости сорта и его степени соответствия 
факторам среды (Сафонова и Аниськов, 2022). 
Высокая компенсаторная способность выяв-
лена у сорта Мелиус (Германия) – 4,8, Грейс 
(Германия), Приморец (Приморский край) 
и Булат (Ставропольский край) – 4,7.

Один из важных показателей, характери-
зующих устойчивость растений к воздействию 
неблагоприятных факторов среды, – гомеос-
таз, являющийся универсальным свойством 
в системе взаимоотношения генотипа и внеш-
ней среды (Аниськов и Сафонова, 2020).

Исследования показали, что сорта Мелиус 
(Hom – 101), Лаурите (Hom – 60), Приморский 
100 (Hom – 40), характеризующиеся высокой 
гомеостатичностью, способны сводить к мини-
муму последствия неблагоприятных воздей-
ствий внешней среды. 

Анализ селекционной ценности геноти-
па (Sc) базируется на сравнении его урожай-
ности в лимитированной и оптимальных сре-
дах применительно к средней продуктивности 
(Николаев и др., 2018). Чем выше показатель, 

тем более стабилен уровень урожайности сор-
та. В результате исследований выделен сорт 
с высокой селекционной ценностью Орлан – 
4,2.

Выводы. Таким образом, в результате изу-
чения сортов ярового ячменя различного эко-
лого-географического происхождения в усло-
виях муссонного климата Приморского края 
выделены источники с ценными селекцион-
но-хозяйственными признаками и качеством 
зерна, которые рекомендуется использовать 
в селекции в качестве исходного материала 
с целью создания новых высокопродуктивных 
генотипов с высоким качеством зерна, эколо-
гической пластичностью и стабильностью.

1.	 Наибольшая урожайность в сравнении 
со стандартом Восточный (3,8 т/га) отмечена 
у сортов Приморский 100 (Приморский край), 
Грейс (Германия), Маргарет – 4,6 т/га; Приморец 
(Приморский край), Калькуль (Германия), 
Лаурите (Германия) – 4,4 т/га. 

2.	 С высокой крупностью зерна (масса 
1000 зерен 49,2 г) показал себя сорт Крешендо 
(Германия), с ценными биохимическими и тех-
нологическими показателями выделен сорт 
ячменя Лаурите (Германия) пивоваренного на-
правления.

3.	 Для Приморского края, климат ко-
торого имеет нестабильный характер, инте-
рес приобретают сорта: Лаурите (Германия) – 
(bi  = 1,9), Орлан (Самарская область) (bi = 1,9) 
и Приморец (Приморский край) (bi = 1,3), ко-
торые имели низкие показатели стабильности 
(S2d = 0,1; 0,1;  0,2 соответственно), что свиде-
тельствует о высокой отзывчивости на усло-
вия возделывания. Данные сорта формируют 
стабильный урожай зерна высокого качества 
и в неблагоприятных условиях произрастания.

Продолжение табл. 3

Сорт, происхождение
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Приморский 98 (Приморский край) 2,5–5,4 3,4 1,7 1,2 -2,9 3,9 18,1 16 2,9
Тихоокеанский (Приморский край) 2,9–4,3 3,5 0,2 0,9 -1,4 3,6 42,4 1 1,0
Приморец (Приморский край) 2,8–4,0 4,4 1,3 0,1 -1,2 4,7 25,6 7 2,7
Приморский 100 (Приморский край) 2,8–3,5 4,6 0,4 0,8 -0,7 3,1 11,6 40 3,4
Мелиус (Германия) 2,9–6,7 4,1 0,2 2,7 -3,8 4,8 7,0 101 3,1
Крешендо (Германия) 2,9–6,4 4,0 0,7 1,7 -3,5 4,6 15,9 21 3,3
Деспина (Германия) 2,9–5,8 4,0 0,7 1,1 -2,9 4,3 18,8 15 2,6
Маргарет ( Германия) 2,9–5,5 4,6 0,4 0,3 -2,6 4,2 9,0 2 3,2
Лаурите (Германия) 2,5–5,5 4,4 1,9 0,1 -3,0 4,0 17,3 60 1,6
Калькуль (Германия) 2,7–5,4 4,4 0,8 1,9 -2,7 4,0 27,6 6 1,6
Грейс (Германия) 2,7–6,7 4,6 1,0 0,0 -4,0 4,7 36,6 2 1,5
Чарльз (Германия) 2,9–5,5 4,1 2,3 2,2 -2,6 4,2 29,3 6 3,3
Саломе (Германия) 2,0–4,7 3,8 1,7 2,9 -2,7 3,3 26,2 7 3,5
Булат (Ставропольский край) 2,8–6,7 4,0 3,9 1,8 -3,9 4,7 24,9 2 2,1
Орлан (Самарская область) 2,2–4,9 4,0 1,9 0,3 -2,7 3,5 11,7 31 4,2
Медикум 157 (Самарская область) 2,0–6,1 4,2 1,0 0,3 -4,1 4,0 21,1 10 3,0
НСР0,95 – 0,2 – – – – – – –
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