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Актуальность исследований продиктована тем, что в связи с глобальным потеплением на юге России су-
щественно передвинулись сроки наступления жаркого периода, особенно в зонах рискованного земледелия. 
Посев в ранее рекомендованные научно обоснованные оптимальные сроки уже не гарантирует получения 
стабильных урожаев зерна кукурузы. Целью исследований являлось изучение влияния срока посева новых 
перспективных гибридов кукурузы собственной селекции на урожайность и элементы, составляющие струк-
туру урожая, в условиях степной зоны Кабардино-Балкарии. Исследования проводили в 2019–2021 гг. в поле-
вых опытах, которые закладывали на поле научно-производственного участка Института сельского хозяйства 
КБНЦ РАН. В целом в годы исследований метеорологические условия были типичными для условий степной 
зоны КБР. В результате исследований выявлено, что оптимальным сроком посева гибридов кукурузы была вто-
рая декада апреля. При посеве в этот срок отмечено повышение продуктивности и повышение значений эле-
ментов продуктивности. Напротив, посев в третьей декаде отмечается снижением значений этих показателей 
у всех изучаемых образцов. При втором сроке посева наибольшее снижение урожайности отмечено у более 
позднеспелых гибридов Карат СВ, Терек и гибридной популяции Кабардинская 3812 – на 1,4; 1,5 и 1,8 т/га соот-
ветственно. Меньшее снижение отмечено у среднераннего гибрида Майский 260 МВ – на 0,7 т/га. При первом 
сроке посева число початков в расчете на 100 растений увеличилось на 4–11 шт. Початки были лучше озер-
нены – превышение над вторым сроком составило 5–60 шт. Масса одного початка при первом сроке посева 
в среднем находилась в пределах 105–120 г, что выше аналогичного показателя при втором сроке на 9–22 г. 
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The relevance of the current study is due to the fact that global warming in the south of Russia has significantly 
moved forward the onset of the hot period, especially in areas of risky farming. Sowing at the previously recommended 
scientifically based optimal time no longer guarantees stable yields of maize. Based on this, the purpose of the study 
was to determine the effect of the sowing time of new promising maize hybrids of our own breeding on productivity and 
yield structure elements in the steppe part of Kabardino-Balkaria. The study was carried out in field trials on the field 
of the research and production site of the Institute of Agriculture of the KBRC of the Russian Academy of Sciences 
in 2019–2021. In general, during the years of study, weather conditions were typical for the steppe area of the KBR. 
As a result, there was determined that the optimal sowing time for maize hybrids was the second decade of April. When 
sowing at this time, there was identified productivity improvement and an increase in the values of yield elements. On 
the contrary, sowing in the third decade has shown a decrease in the values of these indicators in all studied samples. 



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 3. 2024 95

During the second sowing period, there was the greatest productivity decrease among the late-maturing hybrids ‘Karat 
SV’, ‘Terek’ and the hybrid population ‘Kabardinskaya 3812’ by 1.4; 1.5 and 1.8 t/ha, respectively. The middle-early 
hybrid ‘Maisky 260 MV’ has shown a smaller decrease by 0.7 t/ha. During the first sowing period, number of ears per 
100 plants increased by 4–11 pieces. The ears were better grained with 5–60 pieces of the excess over the second 
period. The weight of one cob during the first sowing period ranged 105–120 g on average, which was 9–22 g more 
than the same indicator during the second sowing period.

Keywords: maize, hybrids, productivity, sowing time, ear, grain, stand density, field germination.

и недостатка влаги, приводят к образованию 
мелких и плохо озерненных початков с пони-
женной массой 1000 зерен.

На юге Российской Федерации, и в частно-
сти, в Кабардино-Балкарии, основным лими-
тирующим фактором для роста и развития ку-
курузного растения и получения стабильно 
высоких урожаев является влага. В Кабардино-
Балкарии самые большие площади посевы ку-
курузы занимают в степных районах, которые 
считаются зоной рискованного земледелия. 
Недостаток влаги здесь оказывает влияние 
на растение кукурузы не только в летнее время 
года, но и в период посева и начала вегетации. 
Особенно это стало заметно в последние годы 
вследствие глобального потепления, которое 
способствует испарению незначительного ко-
личества выпадающих в осенне-зимне-весен-
ние периоды осадков, что негативно отражает-
ся на процессе формирования продуктивности 
яровых сельскохозяйственных культур, в том 
числе и кукурузы (Tarchokov et al., 2021). 

Кроме того, известно, что самый высокий 
урожай формируется при сочетании наиболь-
шей индивидуальной продуктивности отдель-
ного растения и густоты посева. Однако повы-
шения урожая можно добиться увеличением 
числа растений лишь до определенного преде-
ла. Дальнейшее увеличение плотности стебле-
стоя приводит к обратной реакции: вследствие 
конкуренции между растениями увеличива-
ется число бесплодных растений (Мингалев, 
2018; Zhang at el., 2019;). Также при дефици-
те влаги происходит преждевременное пре-
кращение вегетации, ускоренное созревание 
початков и, как следствие, происходит сни-
жение урожая (Darby et al., 2006; Черкашина 
и Сотченко, 2019). Тем не менее, увеличение 
густоты стояния растений на гектаре является 
одним из самых простых возможностей повы-
шения урожая. Разумеется, при изреженном 
посеве каждое растение имеет более высокую 
индивидуальную продуктивность, но при ма-
лом и недостаточном их количестве на едини-
це площади происходит снижение общей уро-
жайности (Кравченко и Зантария, 2023).

Цель исследования – изучить влияние сро-
ков посева на продуктивность и элементы про-
дуктивности новых перспективных гибридов 
кукурузы.

Ввиду этого разработка оптимальной тех-
нологии возделывания кукурузы, включающей 
в себя такие составляющие, как сроки посева, 
подбор и испытание новых сортов и гибридов 
для условий засушливых зон юга России, оста-
ется актуальным.

Материалы и методы исследований. 
Исследования проведены на опытном поле 

Введение. Кукуруза – одна из широко из-
вестных ценных кормовых культур. В мировом 
производстве зерна кукуруза уступает только 
пшенице и рису. По содержанию кормовых еди-
ниц в килограмме зерна кукуруза значительно 
превосходит остальные зерновые культуры 
и характеризуется высокой переваримостью 
(87–90 %). Зерно кукурузы богато клетчаткой, 
и за счет небольшого содержания крахмала 
и частиц зародыша переваримость его доста-
точна высока (Табаленкова и др., 2020). В сред-
нем доля зерна в общем урожае кукурузно-
го растения занимает 31–42 % (Ахияров и др., 
2020).

Почвенно-климатические условия степ-
ной зоны Кабардино-Балкарии в целом бла-
гоприятны для возделывания основных по-
левых культур, в том числе и кукурузы (Блиев 
и Азубеков, 2017).

Однако, особенно в последние годы, в ука-
занной зоне отмечаются такие неблагоприят-
ные явления, как атмосферная засуха в соче-
тании с высокой температурой воздуха (более 
40 °С) в период вегетации. Вследствие этого 
в почве наблюдается недостаток продуктив-
ной влаги, что отрицательно влияет на форми-
рование урожая сельскохозяйственных куль-
тур. Ранее рекомендованные оптимальные 
для данной культуры сроки посева (25 апреля – 
10 мая) уже не соответствуют изменившимся 
климатическим условиям (Аппаев и др., 2022). 
Такая же тенденция отмечается в других реги-
онах нашей страны. Так, за последние 30 лет 
сумма активных температур в Краснодарском 
крае повысилась на 12–15 % по сравнению со 
среднемноголетними значениями (Гончаров 
и Куликов, 2022). 

Соблюдение оптимальных сроков посева 
является важнейшим условием формирования 
высокого и стабильного урожая (Ахияров и др., 
2021; Овчинников, 2023). Посев в оптималь-
ные сроки позволяет растению на начальном 
этапе вегетации развиваться в благоприятных 
условиях, что в конечном итоге влияет на уро-
вень урожайности (Чувилина и Карабанова, 
2020), снижает пораженность таким вредите-
лем, как стеблевой мотылек (Пушня и др., 2023; 
Polyakov at al., 2021). Также ранние сроки по-
сева кукурузы являются одним из надежных 
способов преодоления влияния высоких тем-
ператур и недостатка влаги в летний период 
в степной зоне Кабардино-Балкарии.

Известно, что посев кукурузы в оптималь-
ные сроки позволяет кукурузному растению 
сформировать крупные озерненные початки. 
Напротив, при поздних сроках посева, при ко-
торых опыление кукурузы и формирование по-
чатков попадают в период воздушной засухи 
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ИСХ КБНЦ РАН, расположенном в степной зоне 
Кабардино-Балкарской Республики. Объектом 
исследования являлись гибриды кукурузы 
селекции ИСХ КБНЦ РАН: среднеранний гиб-
рид Майский 260 МВ, среднепоздние гибриды 
Терек и Карат СВ, позднеспелая гибридная по-
пуляция Кабардинская 3812.

Наблюдения, учеты и анализы проводили 
в соответствии с «Методикой полевого опы-
та» Б. А. Доспехов (2014). Полевые опыты были 
заложены на обыкновенных черноземах тя-
желосуглинистого гранулометрического со-
става. В пахотном (0–20 см) слое содержалось: 
гумуса – 3,0–3,5 %; Р2О5 – 15,6–28,7 мг/кг; К2О –  
200–300 мг/кг (по Мачигину), Рh – 6,8–7,2 еди-
ниц.

В проведенных исследованиях гибриды ку-
курузы были высеяны в два срока: начало вто-
рой декады апреля – при температуре почвы 
8–10 °С и конец апреля – при устойчивом про-
гревании почвы до 10–12 °С. В 2019 г. датой пер-
вого (раннего) посева кукурузы было 12 апре-
ля, в 2020 г. – 13 апреля, в 2021 г. – 15 апреля. 
Даты второго срока посева – 22, 25 и 28 апре-

ля соответственно. Общая площадь опытных 
делянок составляла 28,5 м2, учетная – 14,0 м2. 
Опыты были заложены в 4-кратной повтор- 
ности.

При посеве было высеяно заданное коли-
чество семян из расчета 85,0 тыс. шт./га для  
среднераннего гибрида (Майский 260МВ), 
среднепоздних – 55,0 (Карат СВ и Терек) 
и 35,0 тыс.  шт./га для позднеспелой гибрид- 
ной популяции Кабардинская 3812.

В целом в годы исследований метеороло-
гические условия не отличались существенно 
от среднемноголетних и характеризовались 
недостатком влаги, почвенной и воздушной за-
сухой в летний период. 

Результаты и их обсуждение. В резуль-
тате оценки отмечено, что полевая всхо-
жесть у гибрида Терек при первом сроке 
посева была выше на 8,7 % чем при втором – 
85,5 и 76,8 % соответственно (табл. 1). Густота 
стеблестоя кукурузы к уборке урожая зерна 
составляла 47,0 тыс. раст./га при первом сроке  
и 42,2 тыс. раст./га – при втором сроке.

Таблица 1. Показатели полевой всхожести и густоты стояния растений кукурузы  
при различных сроках посева (среднее за 2019–2021 гг.)

Table 1. Indicators of field germination and stand density of maize  
at different sowing time (average for 2019–2021)

Гибрид Сроки посева
Полевая всхожесть, % Густота стояния растений 

к уборке, тыс. раст./гавсего ± 1-го срока

Терек (ФАО – 450)
1 85,5 – 47,0
2 76,8 -8,7 42,2

Майский 260 МВ (ФАО – 260)
1 88,0 – 74,8
2 93,5 +5,5 79,5

Карат СВ (ФАО – 450)
1 79,8 – 67,8
2 77,0 -2,8 65,5

Кабардинская 3812 (ФАО – 600)
1 87,0 – 30,5
2 80,5 -6,5 28,2

НСР0,5 4,5 5,4

Такая же тенденция отмечена и у гибрид-
ной популяции Кабардинская 3812. У гибрида 
Майский 260 МВ полевая всхожесть при вто-
ром сроке повысилась на 5,5 %, а у гибрида 
Карат СВ она несущественно (в пределах ошиб-
ки) снизилась. 

Сроки посева оказали влияние и на количе-
ство озерненных початков – так, к уборке уро-
жая на 100 растений сформировалось меньше 
початков (табл. 2).

Результаты исследований показали, 
что в среднем за три года при первом сроке 
посева на 100 растений было 114–120 почат-
ков, при втором – 106–115. Существенно сни-
зилось число зерен в початке у всех гибридов 

при посеве кукурузы в конце апреля (22–28.04). 
Отмечено, что при первом сроке посева 
в початке насчитывалось от 395 зерен (гибрид 
Карат СВ) до 509 зерен (гибридная популяция 
Кабардинская 3812), при втором – 360–490. 
Существенно значение этого показателя снизи-
лось у гибридов Терек (– 60,0) и Майский 260МВ 
(-50,0). У гибрида Карат СВ и гибридной популя-
ции Кабардинская 3812 снижение не превыша-
ло величины НСР.

Плохая озерненность початка сказалась 
и на его массе. Масса початка больше всего сни-
зилась (22,0 г) у позднеспелой гибридной попу-
ляции Кабардинская 3812 при посеве в третьей 
декаде апреля.

Таблица 2. Влияние сроков посева на элементы структуры урожая (среднее за 2019–2021 гг.)
Table 2. Effect of sowing time on yield structure elements (mean in 2019–2021)

Гибрид Срок 
посева

Количество початков  
на 100 растений, шт.

Зерен  
в початке, шт.

Масса  
початка Масса  

1000 зерен, г
число ± от 1-го срока число ± от 1-го срока г ±от 1-го срока

Терек  
(ФАО – 450)

1 114 – 420 – 105,0 – 270
2 110 -4,0 360 -60,0 90,0 -15,0 230
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Масса 1000 зерен при посеве кукуру-
зы в третьей декаде апреля снизилась у всех 
изучаемых гибридов кукурузы независимо 
от группы спелости.

Снижение значения показателей структуры 
урожая также отразилось и на формировании 
общей продуктивности (табл. 3).

Гибрид Срок 
посева

Количество початков  
на 100 растений, шт.

Зерен  
в початке, шт.

Масса  
початка Масса  

1000 зерен, г
число ± от 1-го срока число ± от 1-го срока г ±от 1-го срока

Майский260 МВ  
(ФАО – 260)

1 117 – 470 – 110,0 – 210
2 111 -6,0 420 -50,0 101,0 -9,0 190

Карат  
(ФАО – 450)

1 120 – 395 – 118,0 – 240
2 115 -5,0 390 -5,0 105,0 -13,0 220

Кабардинская 3812  
(ФАО – 600)

1 117 – 509 – 120,0 – 280
2 106 -11 490 -19,0 98,0 -22,0 260

НСР0,5 3,0 20,0 8,0 18,0

Продолжение табл. 2

Таблица 3. Урожайность зерна кукурузы при различных сроках посева, т/га  
(среднее за 2019–2021 гг.)

Table 3. Maize grain productivity at different sowing time, t/ha  
(mean in 2019–2021)

Гибрид Сроки 
посева 2019 г. 2020 г. 2021 г. Среднее  

за 2019–2021 гг. ±от 1-го срока посева

Терек (ФАО – 450)
1 7,8 7,6 5,9 7,1 –
2 7,3 5,0 4,8 5,6 -1,5

Майский 260 МВ (ФАО – 260)
1 7,6 8,0 6,4 7,4 –
2 7,1 7,8 5,6 6,7 -0,7

Карат (ФАО – 450)
1 8,3 9,0 7,5 8,3 –
2 6,9 8,1 5,9 6,9 -1,4

Кабардинская 3812 (ФАО – 600)
1 8,5 9,7 7,9 8,7 –
2 7,0 7,0 6,9 6,9 -1,8

НСР0,5 0,50 0,6 0,37 0,40 –

Снижение урожая зерна при втором сро-
ке посева наблюдалось у всех гибридов. Так, 
у гибридов Терек и Карат СВ (ФАО-450) уро-
жай снизился на 1,5 и 1,4 т/га соответственно. 
Среднеранний гибрид Майский 260 МВ пока-
зал меньшее снижение урожайности (0,7 т/га) 
по сравнению с более позднеспелыми гибри-
дами, что можно объяснить влиянием осен-
не-зимних запасов влаги. Урожай зерна этого 
гибрида при первом сроке посева составил 
7,4 т/га, при втором – 6,7 т/га. Больше всего 
продуктивность снизилась (на 1,8 т/га) у позд-
неспелой гибридной популяции Кабардинская 
3812 – при первом сроке она составила 8,7 т/га, 
при втором – 6,9 т/га. 

Выводы. На основании проведенных ис-
следований можно сделать следующие вы- 
воды.

1. Получение стабильно высокого урожая 
зерна кукурузы по годам в степной зоне рес-
публики возможно при посеве во второй дека-
де апреля. В условиях степной зоны при раннем 
посеве (вторая декада апреля) урожайность 
новых гибридов кукурузы всех групп спелости 
существенно выше, чем при посеве в третьей 
декаде, – превышение урожайности составило 
от 0,7 до 1,8 т/га.

2. При раннем посеве увеличилось ко-
личество початков в расчете на 100 растений 
(на  4–11 шт.), початки имеют большее количе-
ство зерен (на 5–60 шт.) при большей их массе 
(на 9–22 г). 
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