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В статье представлены исследования, проведенные в коллекционном питомнике люцерны на опытных 
полях АНЦ «Донской» в период с 2021 по 2023 год. Цель исследований – определить зависимость урожай-
ности зеленой массы коллекционных образцов люцерны от морфологических признаков растений. Объектом 
изучения стала коллекция люцерны, состоящая из 105 образцов, созданных в ФГБНУ «АНЦ «Донской». По-
сев проводили вручную с междурядьями 20 см. Площадь делянок 1 м2, повторность двукратная. Норма вы-
сева люцерны составляла 2 г/м2. Стандартный сорт – Ростовская 90. В результате изучений было выявлено, 
что в коллекционном питомнике  в среднем за 3 года наибольшая урожайность зеленой массы люцерны фор-
мировалась в двух группах образцов по высоте растений: 1) 80–85 см – 8,10 кг/м2 (СГП-424, СПЧ 401/2000); 
2) 105–110 см – 7,88 кг/м2 (СГП-162, СГП-189, СГП-175 и др.). Данный показатель продуктивности растений 
люцерны был наибольшим (7,81 кг/м2) в оптимальных значениях кустистости (15–20 шт.). Наибольшая урожай-
ность зеленой массы люцерны формировалась у образцов с облиственностью 48–50 % и при облиственности 
42–44 %. Урожайность зеленой массы образцов люцерны варьировала в пределах 3,33–10,49 кг/м2. Выдели-
лись 7 образцов с урожайностью от 9,09  до 10,49 кг/м2. Были выделены образцы, сочетающие наибольшую 
урожайность зеленой массы с высокорослостью и высокой облиственностью растений, а также наибольшей 
длиной листа и выходом сена.
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The current paper has presented the study conducted in the alfalfa collection nursery on the experimental plots 
of the Agricultural Research Center “Donskoy” in the period from 2021 to 2023. The purpose of the study was to de-
termine the dependence of green mass productivity of collection alfalfa samples on the morphological traits of plants. 
The object of the study was a collection of alfalfa, consisting of 105 samples developed created at FSBSI ARC “Don-
skoy”. Sowing was carried out manually, with row spacing of 20 cm. The area of the plots was 1 m2, with double repe-
tition. The seed-sowing rate for alfalfa was 2 g/m2. The standard variety was ‘Rostovskaya 90’. As a result, there was 
revealed that over 3 years the highest mean productivity of alfalfa green mass was formed in two groups of samples 
according to plant height: 1) 80–85 cm – 8.10 kg/m2 (the samples ‘SGP-424’, ‘SPCh 401/2000’); 2) 105–110 cm – 
7.88 kg/m2 (‘SGP-162’, ‘SGP-189’, ‘SGP-175’, etc.). This indicator of alfalfa productivity was the highest (7.81 kg/m2) 
in the optimal values of tillering (15–20 pcs.). The highest alfalfa green mass productivity was formed by the sam-
ples with foliage of 48–50 % and 42–44 %. The green mass productivity of alfalfa samples varied within the range 
of 3.33–10.49 kg/m2. There have been identified 7 samples which productivity ranged from 9.09 kg/m2 to 10.49 kg/m2. 
There have been selected the samples that combined the highest green mass productivity with tallness and high foli-
age of plants, as well as the greatest leaf length and hay yields.
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Введение. Люцерна – это невероятно цен-
ная и многогранная культура, которая исполь-
зуется в качестве сена, силоса или зеленого 
корма (Motsinger et al., 2021). Она идеально 
подходит для заготовки сена, сохраняя свои пи-
тательные свойства при высушивании. Силос 
из люцерны также является ценным источни-
ком питания для скота, обеспечивая его важ-
ными витаминами и минералами (Регидин 
и др., 2022). Кормовая масса люцерны в пери-
од цветения растений равна 21–23 кормовых 
единицы (на 100 кг). По содержанию белка пре-
восходит многие другие корма: так, в 100 кг лю-
цернового сена содержится 11,6 кг перевари-
мого белка, 1,77 кг кальция, 0,22 кг фосфора, 
4,5 г каротина (Игнатьев и Регидин, 2019).

Урожайность зеленой массы напрямую за-
висит от морфологических признаков. С уве-
личением высоты растений продуктивность 
зеленой массы повышается, но снижается со-
держание белка в растениях, при этом увеличи-
вается содержание клетчатки в стеблях (Tucak 
et al., 2017).  Количество стеблей увеличивает-
ся во время вегетации люцерны. Высокая уро-
жайность зеленой массы достигается на стадии 
цветения люцерны, в дальнейшем из-за ста-
рения и опадения листьев с нижних затенен-
ных частей растений урожайность снижается 
(Игнатьев и др., 2021). Осенью в первые два 
года жизни кустистость снижается за счет силь-
ной внутривидовой конкуренции, впослед-
ствии количество стеблей на растении ком-
пенсируется с увеличением размера корней 
и корневой шейки. Листовые болезни, засуха 
и плодородие почвы влияют на кустистость, 
что приводит к снижению урожайности зеле-
ной массы (Lu Q et al., 2021). Облиственность – 
важный показатель для качества корма. Для по-
лучения оптимального урожая зеленой массы 
необходимо учитывать соотношение листьев 
и стеблей (Игнатьев и др., 2019). Молодые рас-
тения отличаются большей облиственностью, 
с высоким содержанием сырого протеина и вы-
соким уровнем усвояемости сухого вещества, 
поэтому уборку зеленой массы необходимо 
проводить в фазу начала цветения растений, 
так как по мере дальнейшего роста растений 
люцерны облиственность может снижаться  
(El-Ramady et al., 2020).

Морфологические признаки люцерны мо-
гут оказывать значительное влияние на форми-
рование урожайности зеленой массы. Поэтому 
определение их оптимальных значений для по-
лучения максимальной урожайности является 
важной задачей в селекционной работе.

Целью исследований являлось определе-
ние зависимости урожайности зеленой массы 
коллекционных образцов люцерны от морфо-
логических признаков растений.

Материалы и методы исследований. 
Изучение образцов люцерны проводили со-
гласно методике по проведению полевых опы-
тов с кормовыми культурами (Методические 
указания по проведению полевых опытов 
с кормовыми культурами, 1997) и методике 

полевого опыта (Доспехов, 2014). Для иссле-
дований использовали рабочую коллекцию 
люцерны, состоящую из 105 образцов, создан-
ных в ФГБНУ «АНЦ «Донской». Посев проводи-
ли вручную с междурядьями 20 см. Делянки 
площадью 1 м2 в двукратной повторности. 
В качестве стандартного сорта использова-
ли люцерну Ростовская 90, которую высева-
ли через каждые 10 номеров. Норма высе-
ва люцерны составляла 2 г/м2. Уборку семян 
проводили комбайном «Wintersteiger Classic» 
при побурении 75–80 % бобов. Эксперимен- 
тальные данные обрабатывали с помощью  
Statistica 10.0 и Excel.

Результаты и их обсуждение. Степень 
развития растения определяется его высотой 
и связана с урожайностью образцов и сортов. 
Так как высота тесно связана с устойчивостью 
к полеганию, можно считать ее важнейшим 
признаком для селекции. Самые высокие и об-
лиственные побеги формируют большую био-
массу, особенно при использовании высоких 
доз удобрений.

В коллекционном питомнике в сред-
нем за 3 года высота растений варьировала  
от 80,7 см (СПЧ-401) до 116,7 см (СГП-33). 
Среднерослая (70–90 см) группа включа-
ла в себя 11 % образцов, высокорослая 
(90–110  см) – 81 %, очень высокорослая груп-
па (более 110 см) – 7 %. Стандартный сорт отно-
сился к высокорослой группе – 100 см (рис. 1).

График средних с ошибками показывает, 
что в среднем наибольшая урожайность зе-
леной массы формировалась в двух группах 
образцов по высоте растений: 1) 80–85  см –  
8,10  кг/м2 (СГП-424, СПЧ 401/2000); 
2)  105–110  см – 7,88  кг/м2 (СГП-162, СГП-189, 
СГП-175 и др.). Образцы с другими величина-
ми этого признака имели низкую урожайность 
(рис. 2).

Кустистость имела широкий диапазон ва-
рьирования – от 10 (СГП-408) до 80 (СГП-187) 
побегов на одном растении (рис. 3). Величина 
этого признака у стандартного сорта люцерны 
Ростовская 90 составила 37,7 шт. Стандартный 
сорт превысили 27 % образцов.

Высокая урожайность зеленой массы 
(7,81 кг/м2) формировалась в оптимальных зна-
чениях кустистости – 15–20 шт. – у образцов 
СГП-408, СГП-424, СГП-402, СГП-158 (рис. 4).

Гистограмма показывает широкую вариа-
бельность облиственности растений в среднем 
за 3 года у коллекционных образцов люцерны – 
от 30 % (СГП 138) до 55 % (СГП-136). У стандар-
та облиственность составила в среднем 41,7 % 
(рис. 5). Образцы с высокой облиственностью 
(50–55 %) составили 3 % от общего количества 
коллекционных образцов.

Анализ графика на рисунке 6 показал, 
что наибольшая урожайность зеленой массы 
люцерны формировалась у образцов СГП-177, 
СГП-147, СГП-452 и др. с облиственностью 
48–50 %, а также у образцов СГП-171, СГП-166, 
СГП-176 и др. при облиственности  42–44 %.
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Рис. 1. Распределение образцов люцерны по высоте растений (2021–2023 гг.)
Fig. 1. Distribution of alfalfa samples according to a plant height (2021–2023)

Рис. 2. Влияние высоты растений образцов люцерны на урожайность (2021–2023 гг.)
Fig. 2. Effect of plant height of alfalfa samples on productivity (2021–2023)

Рис. 3. Распределение образцов люцерны по кущению (2021–2023 гг.)
Fig. 3. Distribution of alfalfa samples according to tillering (2021–2023)
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Рис. 4. Зависимость урожайности образцов люцерны от кущения (2021–2023 гг.)
Fig. 4. Dependence of alfalfa samples productivity on tillering (2021–2023)

Рис. 5. Распределение коллекционных образцов люцерны по облиственности растений (2021–2023 гг.)
Fig. 5. Distribution of collection alfalfa samples according to plant foliage (2021–2023)

Рис. 6. Зависимость урожайности образцов люцерны от облиственности растений (2021–2023 гг.)
Fig. 6. Dependence of productivity of alfalfa samples according to plant foliage (2021–2023)
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Гистограмма показывает, что урожайность 
зеленой массы у образцов коллекционного 
питомника варьировала от 3,33 кг/м2 у образ-
ца СГП-143 до 10,49 кг/м2 у образца СГП-438 
(рис.7). Средняя урожайность зеленой мас-
сы стандартного сорта Ростовская 90 состави-

ла 6,65 кг/м2. Практически половина образцов 
(48 %) формировали среднюю урожайность 
зеленой массы 6,00–7,95 кг/м2. Превышающие 
стандартный сорт 57 % образцов имели уро-
жайность в диапазоне 6,75–10,49 кг/м2. 

 

Рис. 7. Распределение коллекционных образцов люцерны по урожайности зеленой массы (2021–2023 гг.)
Fig. 7. Distribution of collection alfalfa samples according to green mass productivity (2021–2023)

В процессе изучения коллекционного ма-
териала были отобраны лучшие образцы лю-
церны по урожайности зеленой массы. Ниже 
представлены образцы, достоверно превы-
шающие стандарт Ростовская 90 (см. таблицу). 
Стоит отметить образцы, сочетающие наиболь-
шую урожайность зеленой массы с высокорос-

лостью и высокой облиственностью растений 
(СГП-438), а также сочетающие  наибольшие 
длину листа и выход сена (СГП-424). Данные 
образцы представляют интерес для селек-
ционной работы и могут быть использованы 
как источники при создании новых высокопро-
дуктивных сортов.

Выделившиеся образцы люцерны по урожайности зеленой массы (2021–2023 гг.)
Highlighted alfalfa samples according to green mass productivity (2021–2023)

Образец Урожайность  
зеленой массы, кг/м2

Высота 
растений, см

Кустистость, 
шт.

Облист-
венность, %

Длина  
листа, см

Ширина 
листа, см

Выход  
сена, %

Ростовская 90, st 6,65 100,0 37,7 41,7 2,4 1,3 35,3
СГП-438 10,49 97,7 25,7 44,0 2,4 1,3 33,0
СГП-175 10,38 106,7 31,3 46,0 2,6 1,3 33,0
СГП-452 9,66 114,3 26,0 50,0 2,3 1,3 33,0
СГП-451 9,57 103,0 28,3 45,0 2,4 1,5 34,0
СГП-424 9,48 95,7 17,3 37,0 2,6 1,5 36,0
СГП-116 9,15 100,3 38,3 40,0 2,4 1,3 37,0
СГП-424 9,09 84,0 36,0 46,0 2,7 1,5 39,0
Среднее по коллекции 6,78 98,7 35,0 42,8 2,5 1,4 34,6
НСР05 1,66 7,0 10,9 4,3 0,2 0,1 2,4

Выводы. В результате проведенных иссле-
дований коллекционных образцов люцерны 
были выявлены морфологические признаки 
растений, влияющие на урожайность зеленой 
массы.

Высота растений люцерны в среднем 
за 3 года варьировала от 80,7 см (СПЧ-401) 
до 116,7 см (СГП-33). Наибольшая уро-
жайность зеленой массы формировалась 
в двух группах образцов по высоте растений: 
1) 80–85 см – 8,10 кг/м2 (СГП-424, СПЧ 401/2000); 

2)  105–110  см – 7,88 кг/м2 (СГП-162, СГП-189, 
СГП-175 и др.).

Кустистость имела широкий диапазон ва-
рьирования – от 10 (СГП-408) до 80 (СГП-187) 
побегов на одном растении. Наибольшая уро-
жайность зеленой массы люцерны (7,81 кг/м2)  
формировалась в оптимальных значени-
ях кустистости 15–20 шт. у образцов СГП-408,  
СГП-424, СГП-402, СГП-158.

Облиственность варьировала от 30 %  
(СГП-138) до 55 % (СГП-136). 
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Наибольшая урожайность зеленой массы 
люцерны формировалась у образцов СГП-177, 
СГП-147, СГП-452 с облиственностью 48–50 %, 
а также у образцов СГП-171, СГП-166, СГП-176 
и др. при облиственности 42–44 %. 

Урожайность зеленой массы образ-
цов люцерны варьировала в пределах 3,33–

10,49  кг/м2. Выделились 7 образцов с урожай-
ностью от 9,09 до 10,49 кг/м2. Были выделены 
образцы, сочетающие наибольшую урожай-
ность зеленой массы с высокорослостью и вы-
сокой облиственностью растений (СГП-452), 
а также сочетающие наибольшую длину листа 
и выход сена (СГП-424).
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