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Полевые исследования проводили в 2021–2023 гг. на базе ФГБНУ «АНЦ «Донской». В качестве пред-
шественника использовали горох. В опыте было изучено 14 сортов озимой мягкой пшеницы конкурсного со-
ртоиспытания лаборатории селекции и семеноводства озимой мягкой пшеницы полуинтенсивного типа. Цель 
нашей работы – изучить влияние элементов структуры урожая на продуктивность сортов озимой мягкой пше-
ницы селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской» по предшественнику горох в условиях южной зоны Ростовской об-
ласти. Анализ результатов показал, что урожайность за 2021–2023 гг. варьировала от 7,34 т/га у стандарта 
Дон 107 до 8,45 т/га у сорта Премьера. За период работы была проведена оценка следующих структурных 
элементов продуктивности: количество продуктивных стеблей, длина колоса, число колосков в колосе, чис-
ло зерен в колосе, масса зерна с колоса, масса 1000 зерен. Количество продуктивных стеблей изменялось 
от 600 до 720 шт./м². Максимальные значения получены у следующих сортов: Аюта (650 шт./м²), Вольный Дон 
(678 шт./м²), Полина (680 шт./м²), Регион 161 (681 шт./м²), Вольница, Донец (700 шт./м²), Флагман (702 шт./м²), 
Аксай (708 шт./м²), Премьера (718 шт./м²), Амбар (720 шт./м²). За изучаемый период по длине колоса сорта раз-
делялись на две группы: среднеколосые (8–10 см) – Дон 107, Жаворонок, Подарок Крыму, Аюта, Регион 161, 
Вольный Дон, Флагман; длинноколосые (более 10 см) – Золотой колос, Полина, Донец, Вольница, Амбар,  
Премьера, Аксай. Пределы изменчивости количества зерен в колосе у образцов озимой мягкой пшеницы  
составили от 28,7 шт. (Вольный Дон) до 38,7 шт. (Золотой колос). Масса зерна с колоса стандарта Дон 107 
составила 1,30 г., высокие значения по данному признаку (НСР05 = ±0,05 г.) отмечены у сортов Полина и Донец 
(1,36 г.), Жаворонок (1,39 г.), Золотой колос (1,45 г.). Масса 1000 зерен варьировала от 35,3 г. (Подарок Крыму) 
до 48,0 г. (Донец). Крупное зерно было сформировано следующими сортами: Жаворонок (40,0 г.), Флагман 
(40,6 г.), Премьера (45,1 г.), Аксай (45,2 г.), Вольница (47,0 г.), Донец (48,0 г.). Существенный вклад в фор-
мирование продуктивности новых сортов озимой мягкой пшеницы селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской» внесли 
следующие структурные элементы: масса 1000 зерен (r = 0,75±0,18), длина колоса (r = 0,66±0,21), количество 
продуктивных стеблей (r = 0,61±0,22) и масса зерна с колоса (r = 0,57±0,23).

Ключевые слова: озимая мягкая пшеница, предшественник, урожайность, сорт, элементы структу-
ры, количество продуктивных стеблей.
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Field trials were carried out on the basis of the FSBSI “ARC “Donskoy” in 2021–2023. Peas were used as 
a forecrop. In the trials there were studied 14 winter bread wheat varieties of the competitive variety testing conduc- 
ted in  the  laboratory for breeding and seed production of winter bread wheat of semi-intensive type. The purpose 
of the current work was to study the effect of yield structure elements on the productivity of winter bread wheat vari-
eties bred by the FSBSI “ARC “Donskoy” when sown after peas in the southern part of the Rostov region. Analysis 
of the results has shown that the yield of 2021–2023 varied from 7.34 t/ha for the standard variety ‘Don 107’ to 8.45 t/ha 
for the variety ‘Premiera’. During the period of work, there were estimated such structure elements as ‘number of pro-
ductive stems’, ‘length of a head’, ‘number of spikelets in a head’, ‘number of grains in a head’, ‘grain weight per 
head’, ‘1000-grain weight’. The trait ‘number of productive stems’ varied from 600 pcs./m² to 720 pcs./m², the maxi-
mum values were obtained from the varieties ‘Ayuta’ (650 pcs./m²), ‘Volny Don’ (678 pcs./m²), ‘Polina’ (680 pcs./m²),  
‘Region 161’ (681 pcs./m²), ‘Volnitsa’, ‘Donets’ (700 pcs./m²), ‘Flagman’ (702 pcs./m²), ‘Aksai’ (708  pcs./m²),  
‘Premiera’ (718  pcs./m²), ‘Ambar’ (720 pcs/m²). During the studied period, the varieties were divided into such 
two groups according to the length of a head as ‘medium-headed (8–10 cm) including the varieties ‘Don 107’,  
‘Zhavoronok’, ‘Podarok Krymu’, ‘Ayuta’, ‘Region 161’, ‘Volny Don’, ‘Flagman’ and ‘long-headed’ (more than 10 cm) 
including the varieties ‘Zolotoy Kolos’, ‘Polina’, ‘Donets’, ‘Volnitsa’, ‘Ambar’, ‘Premiera’, ‘Aksai’. The limits of variabil-
ity in the trait ‘number of grains per head’ for the winter bread wheat samples ranged from 28.7 pcs. (‘Volny Don’) 
to 38.7 pcs. (‘Zolotoy Kolos’). The trait ‘grain weight per head’ of the standard variety ‘Don 107’ was 1.30 g, high values 
of the trait (НСР05 = ±0.05 g) were identified in such varieties as ‘Polina’ and ‘Donets’ (1.36 g), ‘Zhavoronok’ (1.39 g), 
‘Zolotoy Kolos’ (1.45 g). The trait ‘1000-grain weight’ varied from 35.3 g (‘Podarok Krymu’) to 48.0 g (‘Donets’). Large 
grains were formed by the varieties ‘Zhavoronok’ (40.0 g), ‘Flagman’ (40.6 g), ‘Premiera’ (45.1 g), ‘Aksai’ (45.2 g),  
‘Volnitsa’ (47.0 g), ‘Donets’ (48.0). Significant contribution to the formation of productivity of the new winter bread 
wheat varieties bred by the FSBSI “ARC “Donskoy” was made by the traits ‘1000-grain weight’ (r = 0.75±0.18), ‘length 
of a head’ (r = 0.66±0.21), ‘number of productive stems’ (r = 0.61 ± 0.22) and ‘grain weight per head’ (r = 0.57 ± 0.23).

Keywords: winter bread wheat, forecrop, productivity, variety, structure elements, number of productive stems.

Введение. Озимая пшеница – самая цен-
ная продовольственная культура, занимающая 
большие площади посева в Ростовской обла-
сти. В 2023 г. площади, занятые данной куль-
турой, составили 2969,1 тыс. га. Увеличение 
ее урожайности остается актуальной зада-
чей для отечественной сельскохозяйственной  
науки (Левакова и Жаркова, 2023)

Внедрение в производственные процессы 
новых сортов озимой пшеницы всегда нужда-
ется в тщательном их изучении, особенно в раз-
личных условиях возделывания. Правильный 
подбор предшественников в системе севоо-
боротов способствует созданию благоприят-
ных условий для получения высоких урожаев 
зерна. Важным мероприятием, оказывающим 
влияние на урожай и качество зерна, являет-
ся размещение ее посевов по лучшим предше-
ственникам (Якушев и др., 2022).

Горох считается оптимальной предшеству-
ющей культурой для озимой пшеницы, пото-
му что в результате работы азотфиксирующих 
клубеньковых бактерий происходит накопле-
ние азота в почве, что способствует появле-
нию дружных всходов и дальнейшему разви-
тию озимой пшеницы. Важным преимуществом 
гороха как предшественника является способ-

ность к разрыхлению слоя почвы благодаря 
его стержневой корневой системе, что благо-
приятно влияет на развитие озимой пшеницы 
(Рулева и Семинченко, 2019). 

Урожайность озимой пшеницы обуславли-
вается состоянием агрофитоценоза и зависит 
от всех хозяйственно-биологических призна-
ков сорта, включая элементы структуры уро-
жая (Морозов и др., 2022).

Поэтому целью нашей работы являлось 
изучение влияния элементов структуры уро-
жая на продуктивность сортов озимой мягкой 
пшеницы селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской» 
по предшественнику горох в условиях южной 
зоны Ростовской области.

Материал и методы исследований. Рабо- 
ту проводили на полях «АНЦ «Донской»  
в 2021–2023 годах. В опыте по предшествен-
нику горох изучили 14 сортов озимой мягкой 
пшеницы, созданных в лаборатории селек-
ции и семеноводства озимой мягкой пшени-
цы полуинтенсивного типа. В качестве стан-
дарта использовали Дон 107, внесенный 
в Государственный реестр селекционных до-
стижений в 2010 году. Сев проводили сеялкой 
Wintersteiger Plotseed S обычным рядовым спо-
собом. Глубина заделки семян 4–6 см с нормой 
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высева 450 всхожих зерен на квадратный метр. 
Учетная площадь делянок 10 м², повторность 
трехкратная. Размещение систематическое. 
Закладку опытов проводили в соответствии 
с методикой полевого опыта (Доспехов, 2014). 

Все данные проведенных исследований вы-
полняли с использованием программ Microsoft 
Excel и Statistica 10.

Погодные условия в годы исследований 
сложились разнообразно. Наиболее благо-
приятным оказался 2022 г., который позволил 
получить максимальную урожайность сортов 
за счет накопленных зимних и весенних запа-
сов влаги в почве. В зимний период выпало 
235  мм осадков (161,3 % к среднемноголет-
ним данным). Засушливые условия в весен-
не-летнюю вегетацию 2021 г. – среднегодо-
вая температура воздуха 11,5 °С (превышение 
над среднемноголетними данными 1,8 °С), пе-
реизбыточное количество осадков – 240 мм 
(183 % от среднемноголетних данных), со-
провождающиеся шквальным ветром. В ве-
сенний период 2023 г., негативно отразились 
на урожайности сортов озимой мягкой пшени-
цы в 2020/2021 и в 2022/2023 с.-х. годах.

Результаты и их обсуждение. Урожай- 
ность  является главным критерием оценки 
продуктивности сорта. Формирование дан-
ного показателя в значительной мере зависит 
от сортовых особенностей, погодных условий, 

технологии возделывания. Одним из основных 
резервов повышения урожайности озимой 
пшеницы является полная реализация потен-
циала продуктивности районированных сор-
тов (Иванисова, 2022).

Урожайность в условиях 2021 г. варьировала 
от 5,90 т/га у сорта Жаворонок до 7,05 т/га у сор-
та Флагман, у стандарта Дон 107 она составила 
6,05 т/га. Достоверное превышение над стан-
дартом по урожайности отмечено у шести гено-
типов (НСР05 = ±0,57 т/га): Премьера (6,65 т/га), 
Вольница (6,66 т/га), Регион 161 и Вольный Дон 
(6,67 т/га), Донец (6,85 т/га), Флагман (7,05 т/га).

Наиболее благоприятные условия для фор-
мирования высокой урожайности сложились 
в 2022 году. В среднем по опыту она состави-
ла 9,24 т/га, у стандартного сорта Дон 107– 
8,40  т/га. Достоверно превысили стандарт 
(НСР05 = ±1,02  т/га) Золотой колос (9,44 т/га), 
Амбар (9,48 т/га), Флагман (9,76 т/га), Донец 
(9,78 т/га), Аксай (9,80 т/га), Премьера (9,91 т/га). 

В 2023 г. урожайность озимой мягкой пше-
ницы была ниже по сравнению с 2022 годом. 
Варьирование признака по сортам соста-
вило от 6,37 т/га (Вольный Дон) до 8,80  т/га 
(Премьера). У стандартного сорта Дон 107 она 
составила 7,57 т/га. Превышение над стан-
дартом получено у сортов Полина (8,39 т/га), 
Донец (8,66 т/га), Вольница (8,74 т/га), Премьера 
(8,80 т/га) (НСР05 = ±0,73 т/га) (табл. 1).

Таблица 1. Урожайность сортов озимой мягкой пшеницы по предшественнику горох, т/га 
(2021–2023 гг.)

Table 1. Productivity of the winter bread wheat varieties when sown after peas, t/ha  
(2021–2023)

Сорт

Годы

С
ре

дн
ее

± 
к 

ст
ан

да
рт

у

2021 2022 2023

урожайность ± к стандарту урожайность ± к стандарту урожайность ± к стандарту

Дон 107, st 6,05 – 8,40 – 7,57 – 7,34 –
Вольница 6,66 0,61 8,72 0,32 8,74 1,17 8,04 0,70
Жаворонок 5,90 -0,15 9,31 0,91 7,77 0,20 7,6 0,26
Подарок Крыму 6,33 0,28 8,88 0,48 6,86 -0,71 7,35 0,01
Полина 6,02 -0,03 9,34 0,94 8,39 0,82 7,9 0,56
Амбар 6,30 0,25 9,48 1,08 7,94 0,37 7,91 0,57
Премьера 6,65 0,60 9,91 1,51 8,80 1,23 8,45 1,11
Аюта 6,35 0,30 8,79 0,39 8,19 0,62 7,77 0,43
Золотой колос 6,51 0,46 9,44 1,04 7,90 0,33 7,95 0,61
Донец 6,85 0,80 9,78 1,38 8,66 1,09 8,43 1,09
Регион 161 6,67 0,62 8,44 0,04 7,21 -0,36 7,44 0,10
Вольный Дон 6,67 0,62 9,37 0,97 6,37 -1,20 7,47 0,13
Аксай 6,06 0,01 9,80 1,40 7,58 0,01 7,8 0,46
Флагман 7,05 1,00 9,76 1,36 7,89 0,32 8,2 0,86
Средняя 6,43 – 9,24 – 7,85 – 7,82 –
НСР05 0,57 – 1,02 – 0,73 – 0,60 –

В среднем за три года урожайность сортов 
изменялась от 7,34 т/га у стандартного сорта 
Дон 107 до 8,45 т/га у сорта Премьера. Превы- 
сили стандарт пять сортов (НСР05 = ±0,60 т/га): 
Золотой колос (7,95 т/га), Вольница (8,04 т/га), 
Флагман (8,20 т/га), Донец (8,43 т/га), Премьера 
(8,45 т/га). 

Урожайность зерновых культур опреде-
ляется количеством продуктивных стеблей 
на единицу площади, продуктивной кустисто-
стью, числом колосков и зерен в колосе, массой 
зерна с колоса и массой 1000 зерен (Черноусов 
и др., 2021). 
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Количество продуктивных стеблей сортов 
озимой мягкой пшеницы изменялось в широ-

ких пределах – от 600 шт./м² у стандартного сор-
та Дон 107 до 720 шт./м² у сорта Амбар (рис. 1).

Рис. 1. Количество продуктивных стеблей сортов озимой мягкой пшеницы по предшественнику горох  
(2021–2023 гг.)

Fig. 1. Number of productive stems of the winter bread wheat varieties when sown after peas  
(2021–2023)

В среднем за три года достоверно превы-
сили стандарт (НСР05 = ±40 шт./м2) 10 сортов, 
превышение составило от 50 до 120 шт./м². 
Максимальные значения данного показате-
ля сформированы следующими сортами: Аюта 
(650 шт./м²), Вольный Дон (678 шт./м²), Полина 
(680 шт./м²), Регион 161 (681 шт./м²), Вольница, 
Донец (700 шт./м²), Флагман (702 шт./м²), Аксай 
(708 шт./м²), Премьера (718 шт./м²), Амбар 
(720 шт./м²). 

Признаком, зависящим от генотипических 
особенностей сортов озимой пшеницы, явля-

ется длина колоса (Данилова и Табымбаева, 
2022). В наших исследованиях значения по-
казателя изменялись от 8,9 см у стандартного 
сорта Дон 107 до 11,4 см у сорта Амбар.

За изучаемый период по длине колоса сор-
та разделялись на две группы: среднеколосые  
(8–10 см) – Дон 107, Жаворонок, Подарок  
Крыму, Аюта, Регион 161, Вольный Дон, Флагман;  
длинноколосые (более 10 см) – Золотой колос, 
Полина, Донец, Вольница, Амбар, Премьера, 
Аксай (табл. 2).

Таблица 2. Элементы структуры колоса сортов озимой мягкой пшеницы  
по предшественнику горох (2021–2023 гг.)

Table 2. Head structure elements of the winter bread wheat varieties  
when sown after peas (2021–2023)

Сорт Длина  
колоса, см.

Число колосков  
в колосе, шт.

Число зерен  
в колосе, шт.

Масса зерна  
с колоса, г

Дон 107, st 8,9 18,1 32,6 1,30
Вольница 11,0 21,7 33,0 1,29
Жаворонок 9,5 18,7 34,2 1,39
Подарок Крыму 9,3 18,8 36,0 1,30
Полина 10,7 20,2 38,3 1,36
Амбар 11,4 23,8 32,8 1,23
Премьера 11,0 22,0 30,4 1,30
Аюта 10,0 20,2 36,4 1,35
Золотой колос 10,6 19,8 38,7 1,45
Донец 10,9 20,4 30,1 1,36
Регион 161 9,6 18,2 29,1 1,24
Вольный Дон 9,8 18,9 28,7 1,28
Аксай 11,2 18,3 32,1 1,25
Флагман 9,5 19,2 37,4 1,31
НСР05 0,8 1,6 3,7 0,05
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Число колосков в колосе устанавливает по-
тенциальный уровень продуктивности колоса. 
Данный признак зависит от особенностей сор-
та, от влияния различных факторов внешней 
среды (Айдарбекова и др., 2022). Число коло-
сков в колосе у испытываемых сортов находи-
лось в пределах от 18,1 шт. у стандарта Дон 107 
до 23,8 шт. у сорта Амбар. Максимальные по-
казатели данного признака получены у ше-
сти сортов: Аюта (20,2 шт.), Полина (20,2 шт.), 
Донец (20,4 шт.), Вольница (21,7 шт.), Премьера 
(22,0 шт.), Амбар (23,8 шт.). Значения были 
больше, чем у  стандартного сорта Дон 107, 
на 2,1–5,7 шт. 

Большое влияние на число зерен в колосе 
оказывают биологические особенности сор-
та, площадь питания, влагообеспеченность, 
уровень агротехники (Маслова и др., 2021; 
Некрасов и др., 2022). Пределы изменчиво-
сти числа зерен в колосе у образцов озимой 
мягкой пшеницы составили от 28,7 шт. у сор-

та Вольный Дон до 38,7 шт. у сорта Золотой 
колос. У стандартного сорта Дон 107 количе-
ство зерен в колосе было на уровне 32,6 шт. 
Максимальное число зерен в колосе сформи-
ровали сорта Аюта (36,4 шт.), Флагман (37,4 шт.), 
Полина (38,3 шт.), Золотой колос (38,7 шт.)

В среднем за 3 года (2021–2023 гг.) у сор-
тов озимой мягкой пшеницы масса зерна с ко-
лоса находилась в пределах от 1,23 г (Амбар) 
до 1,45 г (Золотой колос), у стандарта Дон 107 – 
1,30 г. Высокие показатели данного признака 
были получены у четырех сортов (более 1,35 г): 
Полина и Донец (1,36 г), Жаворонок (1,39 г), 
Золотой колос (1,45 г).

Масса 1000 зерен является сортовым при-
знаком, но при этом может варьировать в за-
висимости от условий выращивания (Стасюк 
и др., 2021). За рассматриваемый период мас-
са 1000  зерен изменялась от 35,3 г у сорта 
Подарок Крыму до 48,0 г у сорта Донец, у стан-
дарта Дон 107 – 37,3 г (рис. 2).

Рис. 2. Масса 1000 зерен сортов озимой мягкой пшеницы по предшественнику горох (2021–2023 гг.)
Fig. 2. 1000-grain weight of the winter bread wheat varieties when sown after peas (2021–2023)

Крупное зерно было сформировано следу-
ющими сортами: Жаворонок (40,0 г), Флагман 
(40,6 г), Премьера (45,1 г), Аксай (45,2 г), 
Вольница (47,0 г), Донец (48,0 г). 

Необходимо выделить сорта Премьера 
(45,1 г) и Донец (48,0 г), которые сочетают в себе 
высокую урожайность и крупность зерна.

По результатам корреляционного анали-
за установлено, что урожайность имеет силь-
ную положительную связь с массой 1000 зерен 
(r = 0,75±0,18); положительные средние связи 
с длиной колоса (r = 0,66±0,21), массой зерна 
с колоса (r = 0,57±0,23), количеством продук-
тивных стеблей (r = 0,61±0,22) (табл. 3).

Таблица 3. Корреляционные взаимосвязи между элементами структуры урожая  
сортов озимой мягкой пшеницы по предшественнику горох (2021–2023 гг.)

Table 3. Correlation among yield structure elements  
of the winter bread wheat varieties when sown after peas (2021–2023)

Элементы структуры урожая
Урожай-
ность, 

т/га

Количество 
продуктивных 
стеблей, шт./м²

Длина 
колоса, 

см

Число 
колосков 

в колосе, шт.

Число  
зерен 

в колосе, шт.

Масса 
зерна 

с колоса, г

Масса 
1000 

зерен, г
Урожайность, т/га – – – – – – –
Количество продуктивных стеблей, шт./м² 0,61* – – – – – –
Длина колоса, см 0,66* 0,70* – – – – –
Число колосков в колосе, шт. 0,23 0,56* 0,72* – – – –
Число зерен в колосе, шт. 0,08 -0,35* -0,10 0,00 – – –
Масса зерна с колоса, г 0,57* -0,54* -0,08 -0,11 0,59* – –
Масса 1000 зерен, г 0,75* 0,51* 0,61* 0,25 -0,28 0,08 –

Примечание. * –  достоверно при p < 0,05.
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Длина колоса имеет сильную положитель-
ную связь  с количеством продуктивных сте-
блей (r = 0,70±0,18) и числом колосков в колосе 
(r = 0,72±0,19). Средняя положительная связь 
отмечена между: массой 1000 зерен и коли-
чеством продуктивных стеблей (r = 0,51±0,24) 
и длиной колоса (r = 0,61±0,21); числом коло-
сков в колосе и количеством продуктивных 
стеблей (r = 0,56±0,23); числом зерен в колосе  
и массой зерна с колоса (r = 0,59±0,22). Средняя 
отрицательная связь выявлена между количе-
ством продуктивных стеблей и числом зерен 
в колосе (r = -0,35±0,26) и массой зерна с коло-
са (r = -0,54±0,23).

Выводы. Урожайность за период изучения 
(2021–2023 гг.) новых сортов озимой мягкой 
пшеницы по предшественнику горох находи-

лась в пределах от 7,34 т/га (Дон 107) до 8,45 т/га 
(Премьера). Максимальная урожайность была 
получена у сортов Золотой колос (7,95 т/га), 
Вольница (8,04 т/га), Флагман (8,20 т/га), Донец 
(8,43 т/га), Премьера (8,45 т/га), которые сфор-
мировали прибавку от 0,61 до 1,11 т/га.

В результате корреляционного анализа 
было выявлено, что на формирование уро-
жайности сортов по предшественнику го-
рох существенно влияли: масса 1000 зерен 
(r = 0,75±0,18), длина колоса (r = 0,66±0,21), ко-
личество продуктивных стеблей (r = 0,61±0,22) 
и масса зерна с колоса (r = 0,57±0,23).

Сорта Премьера и Донец представляют 
наибольший интерес, сочетая высокую продук-
тивность по годам.
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