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В статье приведены результаты научных исследований, полученные в 2020–2023 гг. в стационарном по-
левом опыте ФГБНУ «Курский ФАНЦ». Цель исследований – выявить и оценить влияние технологий с разным 
уровнем минимизации обработки почвы на засоренность посевов, формирование элементов структуры уро-
жая и продуктивность гороха в условиях ЦЧР. Изучены  четыре технологии возделывания гороха: традицион-
ная (вспашка на 20–22 см, основное внесение N15P40K40 + подкормка N34); дифференцированная (чизелевание 
на 20–22 см + дискование на 8–10 см, основное внесение N15P40K40 + подкормка N34); минимальная (диско-
вание до 8 см, основное внесение N15P40K40 + подкормка N34); прямой посев (без обработки почвы, основное 
внесение N5P14K14 + припосевное N10P26K26 + подкормка N34). В результате исследований установлено преи-
мущество традиционной технологии в снижении засоренности посевов, а прямого посева – в формировании 
элементов структуры урожая, показателей качества зерна и продуктивности гороха. Традиционная технология 
возделывания гороха снижала в критический для роста и развития культуры период общее количество сорня-
ков в 1,9–2,0 раза и их сухую массу в 1,2–1,8 раза, перед уборкой урожая – в 2,1–2,5 и 1,3–2,0 раза. Наиболее 
высокие показатели густоты стояния растений к уборке, среднего число зерен на растении и единице площади, 
содержания белка в зерне обнаружены при прямом посеве, что позволило получить максимальную урожай-
ность гороха (2,31 т/га) и сбор белка с урожаем (460,6 кг/га). Применение традиционной, дифференцирован-
ной и минимальной технологий способствовало уменьшению густоты стояния растений к уборке на 5,4–9,3 %, 
среднего числа зерен на 1 м2 – на 4,2–22,6 % и на 1 растении – на 0,6–18,6 %, содержания белка в зерне – 
на 0,25–0,90 %, что привело к снижению урожая на 4,3–10,8 %, сбора белка с гектара – на 5,3–12,6 %.
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тивность.

Для цитирования: Морозов А. Н., Дубовик Д. В., Дубовик Е. В., Шумаков А. В. Влияние технологий воз-
делывания на засоренность посевов и продуктивность гороха посевного // Зерновое хозяйство России. 
2024. Т. 16, № 2. С. 98–105. DOI: 10.31367/2079-8725-2024-91-2-98-105.

THE EFFECT OF CULTIVATION TECHNOLOGIES  
ON WEED INFESTATION  

AND PRODUCTIVITY OF PEAS
A. N. Morozov, Candidate of Agricultural Sciences, senior researcher  
of the laboratory for field crop cultivation technologies, alex.morozoff76@yandex.ru,  
ORCID ID: 0000-0003-4870-2995;
D. V. Dubovik, Doctor of Agricultural Sciences, main researcher  
analytical center for collective use, dubovikdm@ yandex.ru, ORCID ID: 0000-0002-1585-6990;
E. V. Dubovik, Doctor of Biological Sciences, leading researcher  
analytical center for collective use, dubovikev@ yandex.ru, ORCID ID: 0000-0001-5999-9718;
A. V. Shumakov, Candidate of Agricultural Sciences, leading researcher  
analytical center for collective use, kniiapp@mail.ru, ORCID ID: 0000-0002-8620-7816
FSBSI Kursk Federal Agrarian Research Center,
305021, Kursk, Karl Marks str., 70b; e-mail: kurskfarc@mail.ru

The current paper has presented the study results obtained in 2020–2023, in the stationary field trial  
of  the FSBSI “KurskFARC”. The purpose of the study was to identify and evaluate the impact of technologies with 
different levels of soil tillage minimization on weed infestation, the formation of yield structure elements and pea pro-
ductivity in the conditions of the CBR. There have been studied four pea cultivation technologies, such as traditional 
(plowing at 20–22 cm, main application of N15P40K40 + top dressing with N34); differentiated (chiseling by 20–22 cm + 
disking by 8–10 cm, main application N15P40K40 + top dressing with N34); minimal (discing up to 8 cm, main applica-
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tion N15P40K40 + top dressing with N34); direct sowing (no-tillage, main application N5P14K14 + pre-sowing N10P26K26 + 
top dressing with N34). There has been established the advantage of traditional technology in reducing weed infes-
tation, and direct sowing in the formation of yield structure elements, indicators of grain quality and pea productivity. 
The traditional pea cultivation technology reduced the total number of weeds by 1.9–2.0 times and their dry weight 
by 1.2–1.8 times during the period critical for the growth and development of the crop, and by 2.1–2.5 and 1.3–2.0 times 
before harvesting. The highest indicators of plant density for harvesting, the mean number of grains per plant and unit 
area, and protein percentage in grain were identified with direct sowing, which made it possible to obtain the maximum 
pea productivity (2.31 t/ha) and protein yield with the harvest (460.6 kg/ha). The use of traditional, differentiated, and 
minimal technologies contributed to a reduction of plant density before harvesting by 5.4–9.3 %, the mean number 
of grains per 1 m2 by 4.2–22.6 % and per plant by 0.6–18. 6 %, protein percentage in grain by 0.25–0.90 %, which led 
to a productivity decrease by 4.3–10.8 %, protein yield per hectare by 5.3–12.6 %.

Keywords: peas, technology, weed infestation, yield structure, yield, productivity.

Введение. Горох (Pisum sativum) является 
одной из основных зернобобовых культур, воз-
делываемых в России. Его зерно богато протеи-
ном, имеет высокую пищевую и кормовую цен-
ность. Короткий вегетационный период гороха 
и высокая способность пожнивно-корневых 
остатков к разложению характеризуют эту куль-
туру как хорошего предшественника для мно-
гих культур в севообороте, особенно для ози-
мых зерновых (Jensen et al., 2020). Кроме того, 
эта зернобобовая культура благодаря симбио-
тической фиксации азота из атмосферы клу-
беньковыми бактериями способна обогащать 
почву биологическим азотом, что улучшает 
режим азотного питания последующих в се-
вообороте культур и имеет важное значение 
при переходе на ресурсосберегающие и эко-
логически безопасные технологии (Wang et al., 
2016; Mendoza-Suárez et al., 2020). При этом со-
вершенствование технологий возделывания 
сельскохозяйственных культур предусматри-
вает не только повышение степени использо-
вания биологического азота в севооборотах 
с зернобобовыми культурами, но и создание 
оптимальных условий вегетации сельскохо-
зяйственных растений, обеспечивающих полу-
чение высоких и стабильных урожаев (Турусов 
и др., 2020).

Ключевым элементом агротехнологий воз-
делывания всех сельскохозяйственных куль-
тур, и в том числе гороха, позволяющим направ-
ленно регулировать физические, химические 
свойства, почвенные режимы и фитосанитар-
ное состояние посевов, является применяе-
мая в севообороте система обработки почвы 
(Шарушов и др., 2017). Выбор рациональной 
системы обработки почвы в правильном соче-
тании с другими элементами технологии воз-
делывания гороха позволит создать наиболее 
благоприятные условия для его роста и разви-
тия, при которых в полной мере будет реализо-
ван потенциал продуктивности этой культуры 
(Букин и др., 2020).

Традиционная технология возделывания 
гороха предусматривает применение вспаш-
ки, цель которой заключается в разуплотнении 
почвы, накоплении влаги и снижении числен-
ности вредных организмов. При минимиза-
ции обработки почвы и применении техноло-
гии прямого посева отмечаются повышение 
засоренности посевов, снижение эффектив-
ности используемых минеральных удобрений 
и, как следствие, урожайности гороха (Кисилева 

и Рзаева, 2021; Котлярова и Лубенцов, 2016). 
В то же время ряд исследований свидетель-
ствует о возможности замены традиционной 
отвальной обработки почвы на безотвальные, 
минимальные способы и даже на технологию 
прямого посева без существенного ухудшения 
фитосанитарного состояния посевов и сни-
жения урожайности (Соловиченко и др., 2018; 
Камбулов и др., 2022). Приведенные результаты 
исследований не позволяют сделать однознач-
ных выводов и свидетельствуют о необходимо-
сти дальнейшего изучения влияния различных 
технологий, основанных на применении от-
вальных, безотвальных, поверхностных спосо-
бов основной обработки почвы и прямого по-
сева, на продуктивность гороха.

Цель исследований – выявить и оценить 
влияние технологий с разным уровнем мини-
мизации обработки почвы в зерновом севообо-
роте на засоренность посевов, формирование 
элементов структуры урожая и продуктив-
ность гороха в условиях ЦЧР.

Материалы и методы исследований. Ис- 
следования проводили в 2020–2023 гг. в полевом 
стационарном опыте ФГБНУ  «Курский  ФАНЦ» 
(Курская область, Курский район, п. Черемушки) 
с изучением различных агротехнологий в четы-
рехпольном зерновом севообороте со следу-
ющим чередованием культур: горох – озимая 
пшеница – соя – яровой ячмень. Работа велась 
во второй ротации севооборота, развернуто-
го в пространстве и времени, на полях с посе-
вами гороха. Сорт гороха – Ягуар (оригинатор – 
ФНЦ зернобобовых и крупяных культур).

Изучаемые агротехнологии основывались 
на применении в зерновом севообороте сис-
тем обработки почвы с разным уровнем мини-
мизации и приемами внесения минеральных 
удобрений. Схема опыта включала следующие 
варианты.

1. Традиционная технология состоит в при-
менении отвальной обработки почвы (вспашка 
на 20–22 см), основного внесения удобрений 
N15P40K40 кг/га и подкормки в фазе бутонизации 
N34 кг/га в д.в.

2. Дифференцированная технология за-
ключается в комбинации мелкой (дискова-
ние на 8–10 см) и безотвальной (чизелевание 
на 20–22 см) обработки почвы, основного вне-
сения удобрений N15P40K40 кг/га и подкормки 
в фазе бутонизации N34 кг/га в д.в.

3. Минимальная технология состояла в при-
менении поверхностной обработки (дискова-
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ние до 8 см), основного внесения удобрений 
N15P40K40 кг/га и подкормки в фазе бутонизации 
N34 кг/га в д.в.

4. Технология прямого посева заключа-
лась в посеве зерновых и зернобобовых куль-
тур без механической обработки почвы (техно-
логия No-till), основного внесения удобрений 
N5P14K14 кг/га, припосевного N10P26K26 кг/га 
и подкормки в фазе бутонизации N34 кг/га в д.в.

Делянки в полевом опыте размещали си-
стематически в один ярус. Площадь посевной 
делянки 6000 м2 (60×100 м), повторность трех-
кратная. 

В вариантах с применением традицион-
ной, дифференцированной и минимальной 
технологий сев гороха производили зерновой 
сеялкой СЗ-3,6 с шириной междурядий 15 см, 
в варианте с технологией прямого посева – се-
ялкой ДОН-114 с шириной междурядий 21 см. 
Норма высева составляла 1,2 млн всхожих се-
мян на 1 га. В технологии прямого посева осе-
нью после уборки предшественника (яровой 
ячмень) и весной перед посевом гороха делян-
ки обрабатывали гербицидом сплошного дей-
ствия (Ураган Форте 2,0 л/га). На всех изучаемых 
технологиях возделывания гороха в ранние 
фазы роста сорняков (1–3-х листьев) выполня-

ли гербицидную обработку посевов баковой 
смесью Пульсар в дозе 0,75 л/га и Базагран – 
2,0 л/га. В дальнейшем в фазе образования бо-
бов против вредителей и болезней была про-
ведена фунгицидно-инсектицидная обработка 
препаратами Винтаж 0,8 л/га и Борей – 0,1 л/га.

Почва опытного поля – чернозем типич-
ный мощный тяжелосуглинистый. Мощность 
гумусового горизонта А+АВ – 135–143 см. 
Содержание в пахотном слое гумуса сред-
нее – 5,28 % (ГОСТ 26213-91), высокое содержа-
ние подвижного фосфора – 20,0 мг/100 г и об-
менного калия – 12,7 мг/100 г (ГОСТ 26204-91), 
среднее содержание щелочногидролизуемого 
азота – 15,5 мг/100 г (по Корнфилду). Реакция 
почвенной среды слабокислая – рН 5,3 ед. 
(ГОСТ 26483-85).

Агрометеорологические условия вегета-
ционного периода гороха в годы проведе-
ния исследований имели отклонения от сред-
немноголетних значений по сумме активных 
температур и количеству осадков, а степень 
увлажнения по гидротермическому коэф-
фициенту Селянинова характеризовалась: 
в 2020–2022 гг. как оптимальная с ГТК 1,35–1,00, 
в 2023 г. – как недостаточная с ГТК 0,82 (табл. 1).

Таблица 1. Агрометеорологические условия в период вегетации гороха
Table 1. Agrometeorological conditions during the pea vegetation period

Метеорологические показатели 2020 2021 2022 2023 Средне-многолетнее
Сумма активных температур, (САТ) ºС 1420,8 1407,4 1423,1 1326,5 1324,8
Количество осадков, мм 192,4 140,3 146,9 109,5 154,8
Гидротермический коэффициент (ГТК) 1,35 1,00 1,03 0,82 1,17

Учет засоренности посевов гороха опре-
деляли в критической для роста и разви-
тия культуры фазе (стеблевания и ветвления) 
и перед уборкой урожая количественно-весо-
вым методом. Урожайность гороха учитывали 
методом сплошной уборки делянок с помо-
щью комбайна Сампо-500. Урожай зерна взве-
шивали с пересчетом на 100 %-ю чистоту 
и 14 %-ю влажность. Содержание белка в зер-
не гороха определяли методом инфракрасной 
спектроскопии на анализаторе Инфратек 1241. 
Полученные данные использовали для расчета 
сборов белка с урожаем зерна гороха.

Статистическую обработку полученных экс-
периментальных данных выполняли методами 
дисперсионного и корреляционного анализов 
с использованием программ Microsoft Excel 
и Statistica.

Результаты и их обсуждение. В оцен-
ке технологий возделывания гороха одним 
из ограничивающих факторов формирова-
ния высокого и стабильного урожая этой 
культуры является фитосанитарное состоя-
ние посевов и, в частности, такой показатель, 
как наличие сорных растений. Результаты уче-
та засоренности посевов гороха в фазе стебле-
вания и ветвления и перед уборкой урожая 

показали существенное влияние изучаемых 
технологий на динамику популяции сорных 
растений (табл. 2). Так, в среднем за годы иссле-
дований минимальное количество малолетних 
сорняков в критический для роста и развития 
культуры период (фаза стеблевания и ветвле-
ния) отмечалось в варианте с традиционной 
технологией. При применении дифференци-
рованной, минимальной технологий и прямо-
го посева численность малолетников в посевах 
по сравнению с традиционной технологией 
была выше в 2,0, 2,1 и 1,8 раза. В то же время 
минимальная засоренность посевов много-
летними сорными растениями наблюдалась 
при применении минимальной технологии 
возделывания гороха. Относительно этой тех-
нологии численность многолетников при тра-
диционной, дифференцированной технологи-
ях и прямом посеве была выше соответственно 
в 1,3, 2,0 и 8,3 раза. Общее количество мало-
летних и многолетних сорняков сохранялось 
минимальное в варианте с традиционной тех-
нологией. При переходе на дифференцирован-
ную, минимальную технологии и прямой посев 
их общая численность относительно традици-
онной технологии повышалась в 1,9–2,0 раза.
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Выявленная в фазе стеблевания и ветвления 
гороха тенденция по засоренности посевов со-
хранялась и перед его уборкой с минимальным 
количеством малолетников в варианте с тради-
ционной технологией и многолетников – с ми-
нимальной технологией. При применении диф-
ференцированной, минимальной технологий 
и прямого посева численность малолетних сор-
няков относительно традиционной технологии 
была выше соответственно в 2,4, 2,6 и 2,0 раза, 
а многолетних сорняков при применении тра-
диционной, дифференцированной технологий 
и прямого посева относительно минимальной 
технологии – на 7,7 %, в 2,0 и 10,8 раза.

Численность сорных растений в пол-
ной мере не отражает вредоносное влияние 
на условия вегетации культуры, поэтому рас-
смотрено влияние технологий возделывания 
гороха на изменение воздушно-сухой массы 
малолетних и многолетних сорняков. В сред-
нем за 2020–2023 гг. исследований минималь-
ная общая сухая масса сорняков (62,5 кг/га) 
в фазе стеблевания и ветвления гороха отме-
чалась при использовании традиционной тех-
нологии (рис. 1). С применением дифференци-
рованной, минимальной технологий и прямого 
посева масса малолетних и многолетних сор-
няков относительно традиционной технологии 
увеличилась соответственно в 1,7, 1,8 и 1,2 раза.

Таблица 2. Влияние технологий возделывания гороха на засоренность посевов  
(среднее за 2020–2023 гг.)

Table 2. Impact of pea cultivation technologies on weed infestation  
(mean during 2020–2023)

Технология возделывания Количество сорняков, шт./м2

малолетних многолетних всего
В фазе стеблевания и ветвления

Традиционная 249,4 3,0 252,4
Дифференцированная 505,0 4,8 509,8
Минимальная 513,4 2,4 515,8
Прямой посев 450,2 20,0 470,2
НСР05 25,7 1,3 25,8

Перед уборкой урожая
Традиционная 165,8 2,8 168,6
Дифференцированная 404,4 5,2 409,6
Минимальная 425,2 2,6 427,8
Прямой посев 328,2 28,0 356,2
НСР05 25,8 3,7 24,2

Рис. 1. Воздушно-сухая масса малолетних и многолетних сорняков в фазе стеблевания и ветвления гороха 
(среднее за 2020–2023 гг.)

Fig. 1. Air-dry mass of young and perennial weeds in the stem extension and tillering-branching phase of peas 
(mean during 2020–2023)

Анализ структуры сорного компонента 
агрофитоценоза гороха выявил наибольший 
удельный вес многолетних сорняков в общей 
сухой массе сорных растений при примене-
нии дифференцированной технологии (12,8 %), 
где в сравнении с традиционной технологией 
он был выше в 1,3 раза, минимальной техноло-
гией – в 3,8 раза, прямым посевом – 3,4 раза.

В предуборочный период общая сухая мас-
са малолетних и многолетних сорняков остава-
лась минимальной при традиционной техноло-

гии возделывания гороха (рис. 2). При переходе 
на дифференцированную, минимальную тех-
нологии и прямой посев их масса в воздуш-
но-сухом состоянии повысилась в 2,0–1,2 раза. 
При этом наибольший удельный вес много-
летних сорняков в общей сухой массе сорных 
растений наблюдался на традиционной техно-
логии (16,3 %), где относительно дифференци-
рованной технологии он был выше в 3,0 раза, 
минимальной технологии – в 4,9 раза, прямого 
посева – в 1,4 раза.
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Рис. 2. Воздушно-сухая масса малолетних и многолетних сорняков перед уборкой гороха  
(среднее за 2020–2023 гг.)

Fig. 2. Air-dry mass of young and perennial weeds before harvesting peas  
(mean during 2020–2023)

Видовой состав сорной растительности 
в посевах гороха за годы проведения исследо-
ваний был представлен 14 видами: из малолет-
них однодольных сорняков встречались просо 
куриное (Echinochloa crus-galli) и щетинник зе-
леный (Setaria viridis), из малолетних двудоль-
ных – горец вьюнковый (Fallopia convolvulus), 
марь белая (Chenopodium album), горец поче-
чуйный (Polygonum persicaria), латук компасный 
(Lactuca serriola), чистец однолетний (Stachys 
annua), паслен черный (Solanum nigrum), фиал-
ка полевая (Viola arvensis), щирица запрокину-
тая (Amaranthus retroflexus). Многолетние дву-
дольные сорняки были представлены вьюнком 
полевым (Сonvolvulus arvensis), бодяком поле-
вым (Cirsium arvense), кислицей обыкновенной 
(Oxalis acetosella) и осотом полевым (Sonchus 
arvensis).

Технологии возделывания гороха влияли 
не только на засоренность посевов, но и не-
посредственно на формирование элементов 
структуры урожая. Так, наибольшая густота 
стояния растений к уборке (1108  тыс.  шт./га)  

наблюдалась при применении технологии 
прямого посева, что было выше относитель-
но традиционной, дифференцированной 
и минимальной технологий соответственно 
на 68, 103 и 60 тыс. шт./га. Среднее число зе-
рен на растении и на 1 м2 было максимальным 
при прямом посеве, что на 0,6 и 4,2 % больше 
по сравнению с традиционной технологией, 
на 16,2 и 22,6 % – с дифференцированной тех-
нологией, на 18,6 и 20,6 % – с минимальной 
технологией (рис. 3). В то же время наиболее 
высокая масса 1000 зерен (170,9 г) отмечалась 
в варианте с минимальной технологией. На тра-
диционной, дифференцированной технологи-
ях и прямом посеве масса 1000 зерен относи-
тельно минимальной технологии снижалась 
на 17,6, 7,2 и 3,3 г соответственно. При воз-
делывании гороха по традиционной, диффе-
ренцированной и минимальной технологиям 
с уменьшением глубины основной обработки 
почвы отмечалась тенденция снижения сред-
него числа зерен на растениях и увеличения 
массы 1000 зерен.

Рис. 3. Влияние технологий возделывания гороха на изменение элементов структуры урожая (2020–2023 гг.)
Fig. 3. The effect of pea cultivation technologies on changes in the yield structure elements (2020–2023)

Корреляционный анализ полученных экс-
периментальных данных показал, что измене-
ние элементов структуры урожая гороха было 
обусловлено не только влиянием технологий 
его возделывания, но и засоренностью по-
севов. Это подтверждается высокой и замет-
ной отрицательной связью количества сорня-

ков с числом зерен в бобе (r = -0,72) и массой 
1000 зерен (r = -0,58) в критический для рос-
та и развития культуры период (фаза стебле-
вания и ветвления) и перед уборкой урожая 
(r = -0,68 и r = -0,57). Также выявлена заметная 
отрицательная связь сухой массы сорняков 
в фазе стеблевания и ветвления гороха с чис-
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лом зерен в бобе (r = -0,55) и массой 1000 зерен  
(r = -0,57).

Применение изучаемых технологий возде-
лывания гороха способствовало изменению 
засоренности посевов и элементов структу-
ры урожая, что в конечном итоге отразилось 
на уровне урожая этой культуры (табл. 3). 
В 2020 г. максимальный урожай гороха получен 
при его возделывании по традиционной тех-
нологии, в 2021 и 2022 гг. – по прямому посеву, 
в 2023 г. – по минимальной технологии. В сред-
нем за годы исследований наибольшая уро-
жайность гороха получена при его возделыва-
нии по технологии прямого посева (2,31 т/га). 
При применении традиционной технологии 
относительно прямого посева урожайность 
гороха снижалась на 0,10 т/га, дифференциро-
ванной технологии – 0,25 т/га, минимальной 
технологии – 0,19 т/га.

Результаты исследований выявили важ-
ное значение в повышении урожая гороха та-
ких элементов его структуры, как число зе-
рен на единице площади и масса 1000 зерен. 
Об этом свидетельствует установленная замет-
ная корреляционная связь урожайности горо-

ха с массой 1000 зерен (r = 0,62) и средним чис-
лом зерен на 1 м2 (r = 0,55).

Следует также отметить, что изменения 
урожайности гороха при применении раз-
личных технологий его возделывания отчасти 
были связаны с низкой конкурентоспособно-
стью культуры по отношению к сорным рас-
тениям за факторы жизни, что оказывало вли-
яние на формирование элементов структуры 
урожая (среднее число зерен в бобе и их масса 
1000 зерен), так и его величину. При этом чис-
ленность сорных растений оказывала влия-
ние на урожайность гороха как в критический 
для роста и развития культуры, так и в преду-
борочный период, что подтверждается замет-
ной отрицательной корреляционной связью 
урожайности с общим количеством сорня-
ков (r  =  -0,63 в фазе стеблевания и ветвления 
и r  =  -0,61 перед уборкой урожая). Однако 
на долю влияния этого показателя засоренно-
сти посевов в изменении урожайности прихо-
дится 39,7–37,2 %, а остальное влияние было 
обусловлено воздействием различного рода 
факторов в результате применения изучаемых 
технологий.

Таблица 3. Урожайность гороха в зависимости от применяемой технологии возделывания
Table 3. Pea productivity depending on the cultivation technology

Технология  
возделывания

Урожайность по годам, т/га Изменение 
за счет обработки2020 2021 2022 2023 Среднее

Традиционная 2,20 1,85 2,72 2,07 2,21 –
Дифференцированная 1,73 1,86 2,61 2,03 2,06 -0,15
Минимальная 1,60 1,98 2,69 2,22 2,12 -0,09
Прямой посев 1,69 2,60 2,91 2,02 2,31 0,10
НСР05 0,07 0,22 0,10 0,18 0,14 –

Влияние технологий возделывания отрази-
лось на показателях качества зерна и продук-
тивности гороха. Натура зерна на традицион-
ной технологии была выше на 1,8–8,4 г/л, чем 
на других технологиях возделывания (рис. 4). 
В то же время, несмотря на существенное сни-
жение натуры зерна на прямом посеве, в ва-

рианте этой технологии отмечалось наиболее 
высокое содержание в нем белка (23,15 %). 
С применением традиционной, дифференци-
рованной и минимальной технологий содер-
жание белка в зерне относительно прямого 
посева снижалось соответственно на 0,25, 0,57 
и 0,90 %.

Рис. 4. Натура зерна, содержание белка в зерне и его сбор с урожаем  
в зависимости от технологии возделывания гороха (2020–2023 гг.)

Fig. 4. Grain nature, protein percentage in grain and its yield while harvesting,  
depending on the pea cultivation technology (2020–2023)
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Наиболее высокая урожайность зерна го-
роха и содержание в нем белка при примене-
нии технологии прямого посева позволили 
получить максимальный сбор белка с гекта-
ра (460,6 кг/га). На традиционной технологии 
в сравнении с прямым посевом сбор белка сни-
зился на 24,3 кг/га, дифференцированной тех-
нологии – на 57,9 кг/га, минимальной техноло-
гии – на 50,6 кг/га.

Изменение показателей качества зерна 
и продуктивности гороха при его возделы-
вании с применением изучаемых технологий 
в определенной степени обусловлено засо-
ренностью посевов в критический для роста 
и развития культуры период. Так, при проведе-
нии анализа экспериментальных данных уста-
новлено снижение содержания белка в зер-
не при увеличении количества и сухой массы 
сорняков в фазе стеблевания и ветвления го-
роха, что подтверждается высокой и очень 
высокой отрицательной корреляционной свя-
зью (r = -0,76 для общего количества сорняков 
и r = -0,96 для воздушно-сухой массы сорняков). 
Снижение сбора белка с урожаем зерна горо-
ха также связано с более высокой засоренно-
стью посевов в фазе стеблевания и ветвления, 
о чем свидетельствует высокая отрицательная 
корреляционная связь этого показателя про-
дуктивности с общим количеством сорняков 
(r = -0,71) и их сухой массой (r = -0,70).

Выводы. Изучаемые технологии возделы-
вания гороха оказывали существенное влия-
ние на засоренность посевов, формирование 
основных элементов структуры урожая, ве-
личину и качество выращенного урожая зер-
на. Традиционная технология возделывания 
гороха способствовала созданию минималь-
ной засоренности посевов как в критический 
для роста и развития культуры период, так 
и перед уборкой урожая. Однако преимуще-
ство в формировании элементов структуры 
урожая и продуктивности гороха над други-
ми технологиями установлено у прямого по-
сева. Возделывание гороха по технологии 
прямого посева способствовало формирова-
нию максимальных значений густоты стояния 
растений к уборке (1108 тыс. шт./га), числа зе-
рен на растении (16,7 шт./раст.) и единице пло-
щади (1799 шт./м2), содержания белка в зерне 
(23,15 %), что позволило получить наиболь-
шую урожайность зерна гороха (2,31 т/га) 
и сбор белка с урожаем (460,6 кг/га). При при-
менении традиционной, дифференцирован-
ной и минимальной технологий относительно 
прямого посева отмечалось уменьшение гу-
стоты стояния растений к уборке на 5,4–9,3 %, 
среднего числа зерен на 1 м2 – на 4,2–22,6 % 
и на 1 растении – на 0,6–18,6 %, содержания 
белка в зерне – на 0,25–0,90 % абс., что привело 
к снижению урожая на 4,3–10,8 %, сбора белка 
с гектара – на 5,3–12,6 %.
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