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В связи с изменением климатических условий в сторону аридизации в Южном федеральном округе за по-
следние тридцать лет резко упала урожайность ярового ячменя. В 2022–2023 гг. на основе ранних исследо-
ваний и данных по метеорологическим прогнозам в Волгоградской области был заложен опытный участок 
на базе Федерального научного центра агроэкологии РАН в Городищенском районе по испытанию ярового 
ячменя сортов Медикум 139 (стандарт, ФНЦ агроэкологии РАН), Ратник, Федос, Формат, Азимут, Щедрый, Леон 
(ФГБНУ «АНЦ «Донской»). Данные сорта были выбраны по своим характеристикам как наиболее устойчи-
вые к абиотическим стресс-факторам среды. Все учеты и наблюдения проводили согласно общепринятым 
методикам. В течение вегетационного периода проводили наблюдения и брали пробы для изучения фотосин-
тетических показателей в фазы «всходы», «кущение», «выход в трубку», «колошение». Также проводилась 
листовая диагностика мобильной лабораторией «Экотест-2020» на подвижность хлоропластов и элементов 
питания в растениях в фазу кущения. Установлено, что сорта ярового ячменя Азимут, Формат, Щедрый и Леон 
показали наиболее высокую адаптивность в острозасушливых условиях Волгоградской области. По анализи-
руемым признакам фотосинтетической деятельности выделился сорт Азимут, внесенный с 2022 г. в Госреестр 
селекционных достижений РФ по Нижневолжскому региону.
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Since the climatic conditions have become more arid in the Southern Federal District over the past thirty years, 
spring barley productivity has sharply reduced. According to the early research and data on meteorological forecasts, 
in 2022–2023 in the Gorodishchensky district of the Volgograd region there was established an experimental plot 
based on the Federal Research Center of Agroecology of RAS to test such spring barley varieties as ‘Medikum 139’ 
(standard, FRC of Agroecology of RAS), ‘Ratnik’, ‘Fedos’, ‘Format’, ‘Azimuth’ ‘Shchedry’, ‘Leon’ (FSBRI “ARC “Don-
skoy”). These varieties were selected based on their characteristics as the most resistant to abiotic stress factors of the 
environment. All records and observations were carried out according to generally accepted methods. During the veg-
etation period, there were carried out observations and there were taken samples to study photosynthetic indicators 
in the sprouting, tillering, booting, heading stages. There was also carried out leaf diagnostics by the mobile laboratory 
«Ecotest-2020» to identify the mobility of chloroplasts and nutrients in plants during the tillering period. There was 
established that the spring barley varieties ‘Azimut’, ‘Format’, ‘Shchedry’ and ‘Leon’ showed the highest adaptability 
to the acutely arid conditions of the Volgograd region. Based on the analyzed traits of photosynthetic activity, the va-
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riety ‘Azimut’ has been included in the State List of Breeding Achievements of the Russian Federation for the Lower 
Volga region since 2022.

Keywords: photosynthetic potential, «Ecotest-2020», spring barley, leaf diagnostics, dry matter, chlorophyll in 
leaves, drought resistance.

ности посевов. Площадь листьев является од-
ним из важных показателей, характеризующих 
фотосинтетическую деятельность растений. 
И по данным многочисленных исследований, 
урожайность культуры тесно связана именно 
с размерами площади листьев (Al-Ghzawi et al., 
2019; Cammarano et al., 2019; Klem et al., 2019).

В связи с вышеизложенным была поставле-
на цель – провести изучение фотосинтетиче-
ской деятельности новых сортов ярового яч-
меня в засушливых почвенно-климатических 
условиях Волгоградской области.

Задачи исследований. 
1. Провести оценку изучаемых сортов яро-

вого ячменя по количественным и качествен-
ным признакам.

2. Установить влияние сортовых особен-
ностей и почвенно-климатических условий 
на фотосинтетический потенциал и движе-
ние хлоропластов в листьях сортов селекции  
ФГБНУ «АНЦ «Донской».

Материалы и методы исследований. Все 
учеты и наблюдения проводили согласно ме-
тодике полевого опыта Б. А. Доспехова (2014) 
и Методике государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур (2019).

Изучение ярового ячменя проводили в пе-
риод 2022–2023 годов. Участок, где был заложен 
опыт, расположен в Городищенском районе 
Волгоградской области на землях ФНЦ агроэко-
логии РАН (кадастровый номер 34:03:000000:6). 
Площадь делянки  50 м2 в 6-кратной повторно-
сти. Почва экспериментального участка  кашта-
новая среднемощная тяжелосуглинистая, ти-
пичная для данной местности. Содержание 
гумуса в пахотном слое 0–30 см составляет 
в среднем 1,8–2,4 %, валового фосфора и азо-
та – 0,11 и 0,06 %. Опыты закладывали по чер-
ному пару с минимальной обработкой почвы, 
основную обработку проводили дисковыми 
орудиями на глубину 8–10 см. 

В течение вегетационного периода прово-
дили наблюдения и учеты для изучения фото-
синтетических показателей в фазы «всходы», 
«кущение», «выход в трубку», «колошение». 

На опытном участке проводили агротехни-
ческие мероприятия в следующие сроки: пред-
посевная обработка семян – март 2022 и 2023 гг., 
предпосевная культивация парового поля – 
12.04.2022 г. и 18.04.2023 г., посев – 14.04.2022 г. 
и 21.04.2023 года. Норма высева составила 
3,5 млн всхожих семян на 1 га. Глубина задел-
ки семян – 3–4 см. Перед посевом обработали 
семена рабочей смесью (фунгицидный протра-
витель + инсектицидный протравитель + стиму-
лятор роста). Для посева использовали сеялку 
ДОН-114. Для изучения высевали 7 сортов яро-
вого ячменя: Медикум 139 (стандарт, ФНЦ агро-
экологии РАН) и сорта АНЦ «Донской»: Ратник, 
Федос, Формат, Азимут, Щедрый, Леон.

Введение. Переход сельского хозяйства 
России к рыночным отношениям нацеливает 
сельхозпроизводителей решать задачи повы-
шения производства востребованных рынком 
категорий сельскохозяйственной продукции, 
в том числе и фуражного зерна (Сапунков 
и др., 2021). Увеличение производства фураж-
ного зерна – это важное звено в продоволь-
ственной безопасности России (Филиппов 
и др., 2022). В Южный федеральный округ 
входят 8 субъектов РФ – это Севастополь, 
Республика Адыгея, Республика Калмыкия, 
Крым, Краснодарский край, Астраханская, 
Волгоградская и Ростовская области. Ячмень 
по посевным площадям здесь является основ-
ной зернофуражной культурой. Яровой ячмень, 
как и пшеница, – одна из древнейших и попу-
лярных культур (Гузенко, 2023; Seminchenko 
and Solonkin, 2022). Наибольшие площади по-
сева ячменя сосредоточены в России, Китае, 
США, Индии, Турции, Франции и других стра-
нах (Aubry, 2019). Период вегетации в среднем 
75–97 дней. В сельхозпроизводстве занимает 
первое место по содержанию протеина для ис-
пользования в качестве корма для скота. Также 
лучшие сорта с содержанием 8–11 % белка 
идут на пивоварение. В России в 2020–2022 гг. 
на эту культуру приходилось примерно 20 % 
зернового клина, или 7,4–7,8 млн га, что гово-
рит о важности ярового ячменя в зерновом 
балансе страны (Гузенко, 2021; Guzenko and 
Seminchenko, 2023). Распространение ячменя 
на территории большей части России объясня-
ется тем, что он менее требователен, чем другие 
полевые культуры, к условиям выращивания. 
За последние годы показатели урожайности 
ярового ячменя с начала 2000-х гг. до насто-
ящего времени в Волгоградской области по-
высились в среднем с 1,6 до 2,3 т/га. Однако 
этого недостаточно в связи с переменой кли-
мата в сторону больших колебаний температур 
и лимита влаги в почве (Филиппов и др., 2023). 
Высокая продуктивность и качество урожая 
могут быть получены только при благоприят-
ном сочетании всех факторов развития расте-
ний (Евдокимова и др., 2018). В процессе роста 
и развития растений в острозасушливых усло-
виях непременно изменяется интенсивность 
фотосинтеза и фотосинтетическая деятель-
ность ячменя (Семинченко, 2020; Viljevac et al., 
2019; Labidi et  al., 2022). Фотосинтетическая 
деятельность растений в посевах включа-
ет в себя ряд важнейших показателей: разме-
ры фотосинтетического аппарата, быстроту 
его развития, продолжительность и интенсив-
ность работы листьев, показатель чистой про-
дуктивности фотосинтеза. Показатели пло-
щади листьев, продолжительность их работы 
и накопление сухой биомассы определяют 
продуктивность фотосинтетической деятель-
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Температурный режим и количество осад-
ков в марте 2022 г. (179 мм) позволило получить 
полноценные всходы спустя две недели после 
посева. В конце мая 2022 г. выпали обильные 
осадки. Неблагоприятные условия, связанные 
с высокими температурами в первой декаде 
июня 2022 г., наблюдавшиеся в  фазу трубкова-
ния, немного затормозили процессы развития 
растений ярового ячменя, однако со второй 
декады июня (перед началом фазы цветения) 
выпали кратковременные осадки, позволив-
шие растениям ярового ячменя сформировать 
полноценное зерно.

В марте 2023 г. установилась положитель-
ная динамика дневных температур, но в ночное 
время наблюдались отрицательные, в сред-
нем за месяц – 2,3 °С. В марте выпало 147 мм 
осадков в виде дождя и снега, это пополнило 
запас влаги в верхних слоях почвы. В апреле 
происходило постепенное нарастание темпе-
ратур воздуха, но в ночное время зафиксиро-
ваны возвратные ночные заморозки. Средняя 
температура за апрель составила 8,4 °С, выпа-
ло 62,6 мм осадков. Климатические условия 
опытного участка в 1-й декаде мая для посе-
ва ярового ячменя сложились благоприятные 
по температурному режиму, но в дальнейшем 
наблюдались экстремальные перепады тем-
ператур в связи с затяжными ливневыми до-
ждями. Среднемесячная температура воздуха 
15,1 °С. За этот период выпало 51,4 мм осадков. 
В июне стояла ясная жаркая погода. В первой 
декаде прошли ливневые дожди в сумме 58 мм. 
Максимальная температура воздуха доходи-
ла до 32,0 °С. В июле жара усилилась до 38 °С, 
осадков выпало мало – 14,5 мм.

Обильное количество осадков за 2022– 
2023  гг. дало положительный эффект на раз- 
витие продуктивного кущения, массы кор- 
ней и массы побегов каждого сорта ярового  
ячменя. 

Проводили наблюдения по изучению пло-
щади листовой поверхности, чистой продук-
тивности фотосинтеза (ЧПФ), фотосинтетиче-
ской деятельности растений ярового ячменя 
в посевах в соответствии с методическими ука-
заниями (Ленточкин, 2018).

По диагонали каждой делянки отбирали 
листья в количестве девяти проб. Из каждой 
пробы методом случайной выборки – по 10 
зеленых листьев, взвешивали их, определя-
ли площадь методом линейных измерений 
по длине (Д) и наибольшей ширине (Ш).

Площадь измеренных листьев (S) рассчиты-
вали по формуле: 

S = Дср х Шср х 0,7 х n, 

где n – число измеренных листьев.
Сухую массу корней и листьев (с 1 единицы 

растения) определяли по методике Б. А. Ягодина 
и др. (1987) высушиванием собранного мате-
риала до постоянного веса при 80–85 °С в су-
шильном шкафу, затем остужали в эксикаторе 
и взвешивали с точностью до третьего знака 
после запятой на аналитических весах. 

Визуальную и химическую диагностику 
проводили по методу функциональной диагно-
стики питания растений, впервые предложен-
ную отечественными учеными А. С. Плешковым 
и Б. А. Ягодиным (а/с № 952168, 1982).

Математическую обработку данных выпол-
няли методами корреляционного и регресси-
онного анализов по трендовой линии с исполь-
зованием пакета программы Excel 7.0

Результаты и их обсуждение. В остро-
засушливых условиях большую роль играет 
способность растений формировать доста-
точную массу корней и массу побега. Были 
выявлены сорта с лучшим фотосинтезирую-
щим механизмом (масса корней + масса по-
бега, г/растение), например, Азимут – 5,05 г, 
Щедрый – 4,7 г и Леон – 4,7 (табл. 1). 

Таблица 1. Показатели сухой массы корней и побегов в фазу кущения  
сортов ярового ячменя, г/растение (среднее за 2022–2023 гг.)

Table 1. Indicators of dry weight of roots and sprouts in the tillering phase (g/plant)  
of the spring barley varieties (mean in 2022–2023)

Название сорта Масса корней, г Масса побега, г
Медикум 139, st 2,30 1,94
Ратник 2,12 1,93
Федос 2,32 2,04
Формат 2,34 2,02
Азимут 2,84 2,21
Щедрый 2,56 2,14
Леон 2,39 2,14
НСР05 0,12 0,1

Результаты исследований показали, что уже 
на ранних этапах онтогенеза у разных сор-
тов ярового ячменя наблюдаются различия 
по размерам листового аппарата в зависимо-
сти от характеристики каждого сорта. Анализ 
полученных данных позволил выявить преи-

мущество некоторых сортов по фотосинтети-
ческому потенциалу развития ярового ячменя. 
Так, максимальной величины фотосинтетиче-
ский потенциал достигал в межфазный пери-
од «выход в трубку – колошение», когда он был 
в 1,3 раза выше, чем в фазу «кущение – выход 
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в трубку». Наиболее высокий потенциал пока-
зал сорт Азимут – 1424 тыс. м2/сутки/га. Сорта 
Формат, Щедрый и Леон показали существен-

но меньшую разницу от стандарта – на 29–35 % 
(табл. 2).

Таблица 2. Фотосинтетический потенциал посевов ярового ячменя, тыс. м2 сутки/га  
(среднее за 2022–2023 гг.)

Table 2. Photosynthetic potential of the spring barley crops, thousand m2 day/ha  
(mean in 2022–2023)

Название сорта
Межфазный период

Кущение–выход в трубку Выход в трубку–колошение Кущение–колошение
Медикум 139, st 422,9 617,9 1040,8
Ратник 5 421,7 596,4 1018,1
Федос 476,7 701,5 1178,2
Формат 507,8 762,3 1270,1
Азимут 631,7 792,3 1424
Щедрый 582,6 689,7 1272,3
Леон 588,2 702,6 1290,8
НСР05 25,9 34,7 60,73

Не менее значимым показателем, опреде-
ляющим фактор формирования урожая по-
левых культур, является фотосинтетическая 
деятельность растений, которая зависит от ве-
личины листовой поверхности и от ее работо-
способности, то есть продуктивности фотосин-
теза.

По чистой продуктивности фотосинте-
за в фазу «кущение – выход» в трубку досто-
верная прибавка получена по сортам Формат, 
Азимут, Щедрый, Леон; в фазу «выход в трубку – 

колошение» – Федос, Формат, Азимут, Щедрый, 
Леон; в фазу «кущение – колошение» – Федос, 
Формат, Азимут, Щедрый, Леон. Сорт Ратник 
во все фазы достоверно уступал стандарту 
по изучаемому показателю. В среднем по всем 
фазам развития наибольшие значения чистой 
продуктивности фотосинтеза отмечены у сор-
та Азимут – 0,44 г/м2/сутки. В среднем процент 
разницы у других сортов от контроля составил 
18–23 % (табл. 3).

Таблица 3. Чистая продуктивность фотосинтеза ярового ячменя, г/м2/сутки  
(среднее за 2022–2023 гг.)

Table 3. Net photosynthetic productivity of spring barley, g/m2/day  
(mean in 2022–2023)

Название сорта
Межфазный период

Кущение–выход в трубку Выход в трубку –колошение Кущение–колошение
Медикум 139, st 0,06 0,19 0,25
Ратник 0,06 0,18 0,24
Федос 0,07 0,24 0,31
Формат 0,09 0,25 0,34
Азимут 0,14 0,30 0,44
Щедрый 0,12 0,26 0,36
Леон 0,15 0,23 0,38
НСР05 0,01 0,01 0,02

Одним из немаловажных составляющих 
фотосинтетического потенциала является ди-
намика накопления массы сухого вещества 
растениями ярового ячменя, которая зависит 
от агротехнологических приемов, климати-
ческих условий и т.д. Исследования показали, 
что активное накопление абсолютного сухого 

вещества происходит в фазу «выход в трубку» 
и составляет максимальное количество у сор-
та Азимут – 830 г/м2 (табл. 4). Сорта Формат, 
Щедрый и Леон дали положительную прибавку 
по весу сухого вещества в растениях ярового 
ячменя к стандарту Медикум 139 (+63–75 г/м2) 
(табл. 4).

Таблица 4. Динамика накопления сухого вещества в посевах ярового ячменя, г/м2  
(среднее за 2022–2023 гг.)

Table 4. Dynamics of dry matter accumulation in the spring barley crops, g/m2  
(mean in 2022–2023)

Название сорта
Межфазный период

Кущение–выход в трубку Выход в трубку–колошение Кущение–колошение
Медикум 139, st 168 489 657
Ратник 159 448 607
Федос 173 519 692
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По литературным данным, вследствие 
дефицита влаги уменьшается поступление 
и транспорт питательных веществ, которые 
растения поглощают с водой, это касается 
и массового тока, и диффузии. Нарушение ре-
жима питания растений в сочетании с эколо-
гическими стрессами вызывает значительные 
потери производительности сельскохозяй-
ственных культур. Продуктивность сельскохо-
зяйственных культур в засушливых условиях 
определяется как устойчивостью на клеточ-
ном уровне, так и процессами, протекающи-
ми при гармоническом взаимодействии всех 
органов растения, существенную роль в этом 
играют микроэлементы как кофакторы фер-
ментов. Также исследованиями установлено, 
что засуха и высокая температура ведут к сни-
жению интенсивности фотосинтеза и умень-
шению содержания углеводов. Бор, марганец, 
цинк, медь и молибден повышают интенсив-
ность фотосинтеза, особенно при недостаточ-
ном водоснабжении и высокой критической 
температуре. Микроэлементы снижают так-
же полуденную депрессию фотосинтеза и уси-
ливают передвижение углеводов из листьев 
к колосу, ослабленное под влиянием дефицита 
влаги. Во время засухи дыхание сопровождает-
ся уменьшением общего запаса фосфорилиро-
ванных продуктов, играющих первостепенную 
роль в энергетическом обмене (Самотоенко, 
2011; Hasanuzzaman et al, 2017; Priadkina, 2020).

Во время развития ячменя в фазу «куще-
ние – выход в трубку» проводили изучение 
движения хлоропластов в листьях растений 
и запас элементов питания растений при помо-
щи мобильной лаборатории для проведения 
функциональной диагностики экспресс- мето-
дом «Экотест-2020». Целью данного метода яв-
ляется ранжирование по уровню потребности 
растением питательных элементов – «отклику» 
длины волны хлоропластов по исследуемым 

элементам питания сортов ярового ячменя. 
С помощью дисперсионного количественного 
анализа каждого диагностируемого элемен-
та оценивают значимость и количество запаса 
питательных веществ при движении хлоропла-
стов. Значение (процент) отклика устанавли-
вается по разнице фотохимической активно-
сти суспензии хлоропластов при диагностике 
питательных элементов в готовой суспензии 
хлоропластов. Данный способ позволил скор-
ректировать потребность элементов питания 
растений, отвечающих за засухоустойчивость 
сортов ярового ячменя: фосфор, калий, азот, 
цинк, медь и др. Для анализа использовали 
3–4-й лист (сверху) взрослых растений в фазу 
кущения (4 мая 2023 г.).

Проведя анализ выделения хлоропластов 
и измерения оптической плотности до осве-
щения и после него, из разности результатов 
получено заключение по процентному откло-
нению от контрольных замеров К2-К3-К4-К5. 
С помощью кривой линии на графиках каждого 
сорта показано, на сколько процентов проис-
ходит отклонение в сторону избытка или недо-
статка определенного исследуемого элемента. 

Исследование движения хлоропластов 
по элементам питания в сортах ячменя показа-
ло, что наиболее высокий процент отклонения 
от контрольной линии К2-К3-К4-К5 наблюдался 
у стандарта Медикум 139 (± 4–6 %). В фазу ку-
щения были выявлены сорта, которые прояви-
ли наибольшую устойчивость к засухе и мини-
мальному количеству осадков: Азимут ± 2–4 %; 
Щедрый ± 3–5% и Леон ± 1–2 %. Данные сорта 
обладали лучшим движением суспензии в ли-
стах хлоропластов по элементам N, P, Ca и Mo                    
(+3–4 %) от контрольных точек К2-К3-К4-К5. 
Сорта ярового ячменя Ратник, Федос и Формат 
имели большие отклонения по процентному 
содержанию элементов от контрольной линии 
К2-К3-К4-К5: ± 7–9 % (рис. 1–7).

Название сорта
Межфазный период

Кущение–выход в трубку Выход в трубку–колошение Кущение–колошение
Формат 182 542 724
Азимут 209 621 830
Щедрый 178 576 754
Леон 164 447 698
НСР05 8,81 26,01 35,44

Продолжение табл. 4

Рис. 1. Листовая диагностика сорта Медикум 139 в фазу 3–4-х листьев (среднее за 2022–2023 гг.)
Fig. 1. Leaf diagnostics of the variety ‘Medikum 139’ in the phase of 3–4 leaves (mean in 2022–2023)
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Рис. 2. Листовая диагностика сорта Ратник в фазу 3–4-х листьев (среднее за 2022–2023 гг.)
Fig. 2. Leaf diagnostics of the variety ‘Ratnik’ in the phase of 3–4 leaves (mean in 2022–2023)

Рис. 3. Листовая диагностика сорта Федос в фазу 3–4-х листьев (среднее за 2022–2023 гг.)
Fig. 3. Leaf diagnostics of the variety ‘Fedos’ in the phase of 3–4 leaves (mean in 2022–2023)

Рис. 4. Листовая диагностика сорта Формат в фазу 3–4-х листьев (среднее за 2022–2023 гг.)
Fig. 4. Leaf diagnostics of the variety ‘Format’ in the phase of 3–4 leaves (mean in 2022–2023)

Рис. 5. Листовая диагностика сорта Азимут в фазу 3–4-х листьев (среднее за 2022–2023 гг.)
Fig. 5. Leaf diagnostics of the variety ‘Azimut’ in the phase of 3–4 leaves (mean in 2022–2023)
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На основании изучения сортов ярового яч-
меня в фазу кущения по потенциалу активности 
хлоропластов в листьях растений (3–4 листа) 
была разработана трендовая модель возде-
лываемых сортов. Анализ на аппроксимацию 
показал, что  сорта Ратник, Формат и Азимут 
(R2 = 0,32, 0,51 и 0,56 соответственно) подчиня-
ются полиноминальному уравнению (табл. 5), 
что может показывать на нестабильность дви-
жения хлоропластов в листьях растений и не-

стабильность дальнейшего развития ячменя 
по фазам вегетации, что может привести к поте-
рям урожайности данных сортов. Однако сорта 
Азимут и Формат имеют высокий коэффициент 
детерминации (R2 = 0,56 и 0,51 соответствен-
но), что говорит о высокой адаптивности и по-
ложительном запасе питательных элементов 
для поддержания синергизма растением в за-
сушливых условиях Волгоградской области.

Рис. 6. Листовая диагностика сорта Щедрый в фазу 3–4-х листьев (среднее за 2022–2023 гг.)
Fig. 6. Leaf diagnostics of the variety ‘Shchedry’ in the phase of 3–4 leaves (mean in 2022–2023)

Рис. 7. Листовая диагностика сорта Леон в фазу 3–4-х листьев  
на опытном участке Городищенского района (среднее за 2022–2023 гг.)

Fig. 7. Leaf diagnostics of the variety ‘Leon’ in the phase of 3–4 leaves  
on the experimental plot of the Gorodishchensky district (mean in 2022–2023)

Таблица 5. Трендовая модель сортов ярового ячменя фотосинтетического потенциала  
за 2022–2023 гг.

Table 5. Trend model of the spring barley varieties of photosynthetic potential  
in 2022–2023

Наименование сорта R2
Уранение линии тренда

Уравнение Наименование
Медикум 139, st 0,13 y = 2,51991n(x)+22,29 Логарифмическая
Ратник 0,32 y = 0,1764x2+3,9389x+13,194 Полиноминальная
Федос 0,12 y = 0,2085+25,797 Линейная
Формат 0,51 y = 0,0211x3+0,611x2+5,37 Полиноминальная
Азимут 0,56 y = 0,005x3+0,1794x2+-6,0813x+26,705 Полиноминальная
Щедрый 0,73 y = 17,722x0,2215 Экспоненциальная
Леон 0,81 y = 0,8999x+16,562 Линейная

По сорту Щедрый (R = 0,73) получен экспо-
ненциальный вид уравнения: y = 17,722x0,2215, 
который показывает большую вероятность 
сохранения и адаптивности движения хлоро-
пластов за счет содержащихся элементов пи-
тания в растениях ячменя при засухе и высо-
ких температурах воздуха. Сорта Леон и Федос 
(R2 = 0,81 и 0,12 соответственно) показыва-

ют линейное уравнение: y = 0,8999x+16,562 
и y = 0,2085+25,797. Однако сорт Федос имеет 
низкий коэффициент детерминации. Это объ-
ясняется низким накоплением сухого вещества 
в фазу «выход в трубку–колошение», что приво-
дит к нестабильному развитию растений этого 
сорта в данной климатической зоне. По полу-
ченным данным сорт Леон по запасу питатель-
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ных веществ в процессе онтогенеза показал 
наиболее высокий коэффициент детермина-
ции и имеет самую лучшую вероятность под-
держивать производство биомассы растений 
в сухих условиях  за счет механизма устойчи-
вости к высыханию и водному дефициту орга-
низма.

Выводы. На основании проведенных ис-
следований четко наблюдается влияние генети-
ческого потенциала некоторых сортов ярового 
ячменя на способность сохранять устойчивость 
фотосинтеческих процессов развития расте-
ний в поддержании запаса элементов питания, 
ответственных за жизнедеятельность ярово-
го ячменя на фоне острозасушливых условий. 
Были выявлены сорта ярового ячменя Азимут, 
Формат, Щедрый и Леон, которые показали 
наиболее высокую адаптивность в остроза-
сушливых условиях Волгоградской области. 

По изучаемым показателям фотосинтезирую-
щего механизма, фотосинтетического потен-
циала, чистой продуктивчности фотосинтеза 
и динамике накопления массы сухого вещества 
выделился сорт Азимут, который с 2022 г. вне-
сен в Государственный реестр селекционных 
достижений РФ по Нижневолжскому региону.

Финансирование. Работа выполне-
на в рамках Государственного задания 
№ FNFE-2022-0010 «Создание новых конкурен-
тоспособных форм, сортов и гибридов куль-
турных, древесных и кустарниковых растений 
с высокими показателями продуктивности, ка-
чества и повышенной устойчивостью к небла-
гоприятным факторам внешней среды, новые 
инновационные технологии в семеноводстве 
и питомниководстве с учетом сортовых осо-
бенностей и почвенно-климатических условий 
аридных территорий Российской Федерации».
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