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В статье представлены результаты полевых исследований, проведенных в 2019–2021 гг. 
в ФГБНУ «АНЦ «Донской» по изучению отдельных элементов технологии возделывания (срок посева, нор-
ма высева) зимующего гороха. Целью исследований являлась оценка влияния сроков посева и норм высева 
зимующего гороха при возделывании в южной зоне Ростовской области на показатели экономической эффек-
тивности производства зерна. При возделывании зимующего гороха в южной зоне Ростовской области наи-
большие доли затрат приходились на ядохимикаты и семена и составляли соответственно по сортам: Зи-
мус – 43,7–38,4 % и 25,4–35,9 %; Фокус – 44,4–39,2 % и 23,9–34,3 %; Фаэтон – 45,9–41,0 % и 20,7–30,6 %. 
Максимальный валовой доход от реализации зерна зимующего гороха – 42370 руб./га был получен по сорту 
Фокус в третьем сроке посева в варианте с нормой высева 1,4 млн шт. всхожих семян/га. Максимальный ус-
ловно-чистый доход – 16798 руб./га отмечен по этому сорту во втором сроке посева с нормой высева 1,2 млн 
шт. всхожих семян/га. Минимальная себестоимость продукции получена по сорту Фокус в третьем сроке посева 
с нормой высева 1,0 млн шт. всхожих семян/га – 11052 руб./т, в этом же варианте отмечался максимальный 
уровень рентабельности – 72 %. По сорту Фаэтон от реализации зерна максимальный валовый доход получен 
в первом сроке посева при норме высева 1,2 млн шт. всхожих семян/га – 37430 руб./га. Также в этом варианте 
отмечен наиболее высокий условно-чистый доход – 14347 руб./га при наименьшей себестоимости продукции – 
11717 руб./т и максимальном уровне рентабельности – 62 %. По сорту Зимус максимальный валовой доход 
от реализации зерна – 41420 руб./га получен при норме высева 1,4 млн шт. всхожих семян/га во втором сроке 
посева. В этом же варианте отмечен наиболее высокий условно-чистый доход – 14423 руб./га, наименьшая 
себестоимость продукции – 12384 руб./т при наибольшем уровне рентабельности – 53 %.
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The current paper has presented the results of field trials carried out at the FSBSI “ARC “Donskoy” in 2019–
2021 to study individual elements of cultivation technology (sowing dates, sowing rate) of wintering peas. The pur-
pose of  the study was to estimate the effect of sowing dates and sowing rates of wintering peas when cultivated 
in the southern part of the Rostov region on the economic efficiency of grain production. When cultivating wintering 
peas in the southern part of the Rostov region, the largest shares of costs have been spent on pesticides and seeds 
and were, respectively, 43.7–38.4 % and 25.4–35.9 % for the variety ‘Zimus’; 44.4–39.2 % and 23.9–34.3 % for the va-
riety ‘Fokus’; 45.9–41.0 % and 20.7–30.6 % for the variety ‘Faeton’. The maximum gross income of 42,370 rubles/ha  
from the sale of wintering pea grain was obtained from the variety ‘Fokus’ in the third sowing period in the variant 
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with a seeding rate of 1.4 million pcs. of germ. seeds/ha. The maximum conditional net income of 16,798 rubles/ha was 
noted for this variety in the second sowing period with a seeding rate of 1.2 million pcs. of germ. seeds/ha. The mini-
mum production cost of 11,052 rubles/t was obtained from the variety ‘Fokus’ in the third sowing period with a seeding 
rate of 1.0 million pcs. of germ. seeds/ha, the maximum level of profitability of 72 % was noted in the same option. 
For the variety ‘Faeton’, grain was sold on 37,430 rubles/ha in the first sowing period at a seeding rate of 1.2 million 
pcs. of germ. seeds/ha. Also in this option, the highest conditional net income was 14347 rubles / ha with the lowest 
cost of production of 11717 rubles/ton and the maximum level of profitability of 62 %. For the variety ‘Zimus’, the max-
imum gross income from grain sales was 41420 rubles/ha with a seeding rate of 1.4 million pcs. of germ. seeds/ha 
in the second sowing period. In the same option, the highest conditional net income was 14423 rubles/ha, the lowest 
cost of production was 12384 rubles/t with the highest level of profitability of 53 %.

Keywords: wintering peas, sowing dates, sowing rate, economic efficiency, profitability.

типом листа Зимус, Фокус и с листочковым 
типом листа Фаэтон. Патентообладателем 
и оригинатором всех сортов является  
ФГБНУ «НЦЗ им. П. П. Лукьяненко».

Обработка почвы под зимующий горох 
заключалась в двойном дисковании стерни 
предшественника, вспашке с оборотом пласта 
на глубину 20–22 см и предпосевной культи-
вации. Сев опытных делянок осуществляли се-
лекционной сеялкой СС-11 «Альфа».

Повторность опыта – четырехкратная, учет-
ная площадь делянки – 20 м2, расположение 
делянок систематическое. Глубина заделки се-
мян – 7–8 см. Уборку проводили комбайном 
Wintersteiger Classic.

Для борьбы с сорняками и вредителями 
применяли следующие пестициды: Фюзилад 
Форте, КЭ в дозе 1 л/га, Базагран, ВР в дозе 
2,5 л/га, Эфория, КС в дозе 0,3 л/га (двукратная 
обработка).

Статистическую обработку полевых опы-
тов осуществляли по методике Б. А. Доспехова 
(2014) с использованием компьютерных про-
грамм Microsoft Excel 2007, AgStat.

Схема опыта предусматривала посев зи-
мующего гороха в октябре в первую декаду 
(1-й срок посева), во вторую декаду (2-й срок 
посева) и третью декаду (3-й срок посева).

Изучались 5 норм высева: 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 
1,8 млн шт. всхожих семян/га.

При оценке гидротермических условий 
за период от посева до уборки зимующего го-
роха можно отметить недостаток атмосфер-
ных осадков в осенне-зимний период (76,6 мм) 
при среднемноголетней норме  234,8 мм.

В весенне-летний период сумма атмосфер-
ных осадков была выше среднемноголетней 
нормы (260,0 мм) на 24,9 мм.

Среднесуточная температура воздуха от по-
сева до уборки превышала на 2,1 °С средне- 
многолетнюю норму (7,8 °С). В среднем 
за годы исследований в периоды октябрь–
февраль и март–июль отмечалось превыше-
ние среднесуточной температуры воздуха 
на 2,8 и 1,5 °С соответственно по сравнению  
со среднемноголетней нормой (0,9 и 14,6 °С).

Результаты и их обсуждение. Технология 
возделывания зимующего гороха достаточ-
но затратная. Наибольшая доля затрат при-
ходилась на ядохимикаты и составляла по со-
рту Зимус от 43,7 при норме высева 1,0 млн шт. 
всхожих семян/га до 38,4 % при норме высева 
1,8 млн шт. всхожих семян/га (рис. 1).

 

Введение. Горох – сельскохозяйственная 
культура, имеющая высокий экспортный по-
тенциал для экономики страны (Карпова, 2021). 
Зерно гороха широко используется в животно-
водстве, в основном в птицеводстве и свино-
водстве. По данным ученых Всероссийского 
научно-исследовательского и технологиче-
ского института птицеводства (ФНЦ ВНИТИП) 
и Федерального центра охраны здоровья 
животных, включение гороха в дозе 5–10 % 
в комбикорма для кур-несушек способство-
вало повышению интенсивности яйценоско-
сти на 2,38–4,97 %, выхода яичной массы –  
на 3,78–12,23 % (Андрианова и др., 2020).

В аграрном производстве горох считает-
ся отличным предшественником. Так, озимая 
пшеница, посеянная после гороха, способна 
обеспечивать высокую урожайность с уров-
нем рентабельности 168,7 % (Попов и др., 
2022). В условиях Среднего Поволжья  к посе-
ву яровой пшеницы в почве после гороха на-
капливается больше продуктивной влаги, чем 
по другим зернобобовым предшественникам 
(соя, нут, люпин), что положительно отражает-
ся на урожайности культуры (Тойгильдин и др., 
2021). Также  смешанные посевы зернобобо-
вых со злаковыми культурами способствуют 
повышению питательности корма (Агафонов 
и Бояркин, 2019). 

Для зимующего гороха, как культуры, высе-
ваемой осенью, немаловажное значение име-
ет срок посева, способствующий появлению 
дружных всходов, лучшей перезимовке и со-
хранности к уборке, а также повышению уро-
жайности зерна (Васильченко и др., 2023; Krga 
et. al., 2019; Uzum et. al., 2017).

Посев травосмесей с горохом позволяет 
получить полноценную зеленую массу для мо-
лочного скота (Дуборезов и др., 2018).

Цель исследований – оценка влияния сро-
ков посева и норм высева зимующего гороха 
при возделывании в южной зоне Ростовской 
области на показатели экономической эффек-
тивности производства зерна.

Материалы и методы исследова-
ний. Научные исследования проведены 
в ФГБНУ  «АНЦ «Донской» в 2019–2021 гг. 
на черноземе обыкновенном карбонатном тя-
желосуглинистом на лессовидных суглинках. 
Содержание гумуса в пахотном слое – 3,3 %, рН – 
7,0 (нейтральный), P2O5 – 24,4; K2O – 360  мг/кг 
почвы. Предшественник – озимая пшеница.

Научные исследования были проведе-
ны на сортах зимующего гороха с усатым  
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С увеличением нормы высева возрастает 
масса семян, поэтому повышается доля затрат 
на семена, а расходы на удобрения и другие 
прямые затраты снижаются.

Следующие по величине затрат на возделы-
вание этого сорта –  расходы на семенной ма-
териал, которые находились в пределах от 25,4  
при норме высева 1,0 млн шт. всхожих семян/га 
до 35,9 % при норме высева 1,8 млн шт. всхо-
жих семян/га.

Доля прямых затрат на горюче-смазочные 
материалы (ГСМ) была в интервале 14,1–11,1 %. 
Максимальные их значения отмечались при  
норме высева 1,0 млн шт. всхожих семян/га, 
а минимальные – при норме высева 1,8 млн шт. 
всхожих семян/га.

Зарплата с начислениями составляла 
от 15,8 при норме высева 1,0 млн шт. всх. се-
мян/га до 13,6 % при норме высева 1,8 млн шт. 
всхожих семян/га от всех прямых затрат на воз-
делывание этого сорта зимующего гороха.

Наименьшая доля затрат в технологии воз-
делывания сорта зимующего гороха Зимус 
приходилась на автотранспортные перевоз-
ки, которая находилась в пределах 1,0–1,2 % 
по нормам высева семян.

В технологии возделывания сорта зимую-
щего гороха Фокус доля прямых затрат на ядо- 
химикаты и семена находилась в преде-
лах 44,4–39,2 и 23,9–34,3 % соответственно  
(рис. 2).

 

Рис. 1. Доля прямых затрат на возделывание зимующего гороха, сорт Зимус, % (2020–2021 гг.)
Fig. 1. Share of direct costs for cultivating wintering peas, variety ‘Zimus’, % (2020–2021)

Рис. 2. Доля прямых затрат на возделывание зимующего гороха, сорт Фокус, % (2020–2021 гг.)
Fig. 2. Share of direct costs for cultivating wintering peas, variety ‘Fokus’, % (2020–2021)

Доля затрат на ГСМ была в интервале 
от 14,5 (при норме высева 1,0 млн шт. всхожих 
семян/га) до 11,5 % при норме высева 1,8 млн 
шт. всхожих семян/га.

На зарплату с начислениями приходилось 
16,1–13,9 % доли прямых затрат в технологии 
возделывания этого сорта.

Наименьшая доля затрат приходилась на авто-
транспортные перевозки и составляла 1,0–1,1 %.

Доля прямых затрат на ядохимикаты 
при возделывании сорта Фаэтон составляла 
от 45,9 при норме высева 1,0 млн шт. всх. се-
мян/га до 41,0 % при норме высева 1,8 млн шт. 
всхожих семян/га (рис. 3).
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Рис. 3. Доля прямых затрат на возделывание зимующего гороха, сорт Фаэтон, % (2020–2021)
Fig. 3. Share of direct costs for cultivating winter peas, variety ‘Faeton’, % (2020–2021)

Расходы на семена при норме высева 
1,0 млн шт. всхожих семян/га составляли 20,7 % 
от общих прямых затрат на производство зер-
на данного сорта гороха. Максимальная доля 
затрат на семена – 30,6 % отмечалась при нор-
ме высева 1,8 млн шт. всхожих семян/га.

Затраты на ГСМ и зарплату с начислениями 
по нормам высева семян находились на уров-
не 15,4–12,6 и 16,8–14,7 % соответственно. 
Наименьшая доля затрат отмечалась на авто- 
транспорт и составляла по нормам высева 
1,1–1,4 %.

Важными составляющими при оценке эко-
номической эффективности возделывания зи-
мующего гороха являются условно-чистый 
доход, себестоимость продукции и уровень 
рентабельности.

Цена реализации зерна гороха составляла 
19 руб. за килограмм.

При оценке экономической эффектив-
ности можно отметить, что урожайность 
сорта зимующего гороха Зимус в годы ис-
следований составляла в первом сроке по-
сева 1,51–1,86  т/га, во втором – 1,75–2,18 т/га 
и в третьем – 1,55–1,96 т/га (табл. 1).

Таблица 1. Экономическая эффективность возделывания сорта зимующего гороха Зимус, 
2020–2021 гг. (расчет на 1 га посева)

Table 1. Economic cultivating efficiency of the wintering pea variety ‘Zimus’,  
2020–2021 (per 1 hectare of crops)

Срок посева
Норма высева, 

млн шт. 
всхожихсемян

Урожайность, 
т

Прямые 
затраты, 

руб.

Валовой 
доход, 
руб.

Условно-
чистый доход, 

руб.

Себестоимость, 
руб./т

Рентабельность, 
%

1

1,0 1,51 23668 28690 5022 15675 21
1,2 1,64 25349 31160 5811 15456 23
1,4 1,86 26961 35340 8379 14495 31
1,6 1,81 28275 34390 6115 15622 22
1,8 1,78 30087 33820 3733 16903 12

2

1,0 1,75 23695 33250 9555 13540 40
1,2 1,96 25384 37240 11856 12951 47
1,4 2,18 26997 41420 14423 12384 53
1,6 1,94 28180 36860 8680 14526 31
1,8 1,82 30093 34580 4487 16535 15

3

1,0 1,71 23700 32490 8790 13860 37
1,2 1,79 25377 34010 8633 14177 34
1,4 1,96 26970 37240 10270 13760 38
1,6 1,85 28477 35150 6673 15393 23
1,8 1,55 30051 29450 –601 19387 –2

НСР05 0,15 – – – – –
НСР05 срок посева 0,07 – – – – –
НСР05 норма высева 0,10 – – – – –
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Наибольшая урожайность зерна формиро-
валась при норме высева 1,4 млн шт. всхожих 
семян/га во всех сроках посева.

Затраты на производство зерна зиму-
ющего гороха в первом сроке составили 
23668–30087  руб./га, 23695–30093 руб./га 
во втором и 23700–30051 руб./га в третьем  
сроке.

Валовой доход от возделывания зимующе-
го гороха составлял 28690–35340, 33250–41420 
и 29450–37240 руб./га в первом, втором 
и  третьем сроках посева соответственно.

Условно-чистый доход был на уровне  
3733–8379 руб./га в 1-м сроке посева, 
4487–14423  руб./га – во 2-м сроке посева  
и 601–10270 руб./га – в 3-м сроке посева.

Себестоимость продукции зависела 
от уровня затрат на производство зерна. 

Наибольшая себестоимость была в варианте 
1,8 млн шт. всхожих семян/га во всех сроках по-
сева, что связано с высокими затратами на се-
мена для посева.

Наиболее высокий уровень рентабельно-
сти производства – 31, 53 и 38 % отмечался 
при норме высева 1,4 млн шт. всхожих семян/га 
в 1, 2 и 3-м сроках посева соответственно.

Возделывание сорта Зимус в 3-м сроке по-
сева с нормой высева 1,8 млн шт. всхожих се-
мян/га было нерентабельным, что связано 
с высокой себестоимостью продукции и низ-
ким условно-чистым доходом.

Урожайность зерна зимующего горо-
ха сорта Фокус за годы исследований со-
ставляла 1,36–1,77 т/га в первом сроке, 
во втором и в третьем сроках  посева – 1,74–2,24 
и 1,95–2,23 т/га  соответственно (табл. 2).

Таблица 2. Экономическая эффективность возделывания сорта зимующего гороха Фокус, 
2020–2021 гг. (расчет на 1 га посева)

Table 2. Economic cultivating efficiency of the wintering pea variety ‘Fokus’,  
2020–2021 (per 1 hectare of crops)

Срок посева
Норма высева, 

млн шт. всхожих 
семян

Урожайность, 
т

Затраты, 
руб.

Валовой 
доход, 
руб.

Условно-
чистый доход, 

руб.

Себестоимость, 
руб./т

Рентабельность, 
%

1

1,0 1,36 22983 25840 2857 16899 12
1,2 1,37 24654 26030 1376 17996 6
1,4 1,45 26133 27550 1417 18023 5
1,6 1,57 27434 29830 2396 17474 9
1,8 1,77 28897 33630 4733 16326 16

2

1,0 1,85 23060 35150 12090 12465 52
1,2 2,19 24812 41610 16798 11330 68
1,4 2,24 26286 42560 16274 11735 62
1,6 1,83 27422 34770 7348 14985 27
1,8 1,74 28892 33060 4168 16605 14

3

1,0 2,09 23098 39710 16612 11052 72
1,2 2,18 24810 41420 16610 11381 67
1,4 2,23 26284 42370 16086 11786 61
1,6 2,10 27465 39900 12435 13079 45
1,8 1,95 28925 37050 8125 14833 28

НСР05 0,21 – – – – –
НСР05 срок посева 0,10 – – – – –
НСР05 норма высева 0,15 – – – – –

Наибольшую урожайность сорт форми-
ровал при норме высева 1,8 млн шт. всхожих 
семян/га в первом сроке посева. Во втором 
и третьем сроках посева наибольшая уро-
жайность была получена при норме высева 
1,4 млн шт. всхожих семян/га.

Затраты на производство зерна этого сор-
та зимующего гороха составили 22983–28897, 
23060–28892 и 23098–28925 руб./га в пер-
вом, втором и третьем сроках посева соответ- 
ственно.

Валовой доход от возделывания сорта го-
роха Фокус составлял 25840–33630руб./га 
в первом сроке посева, 33060–42560 руб./га – 
во втором сроке посева, 37050–42370руб./га – 
в третьем сроке посева.

При производстве зерна гороха Фокус был 
получен условно-чистый доход: в первом сроке 
посева – 1376–4733 руб./га, во втором и третьем 

сроках посева – 4168–16798 и 8125–16612 руб./га 
соответственно.

Себестоимость продукции  по нормам вы-
сева составила: 16326–18023 руб./т (1-й срок 
посева), 11330–16605 руб./т (2-й срок посева) 
и 11052–14833 руб./та (3-й срок посева).

В связи с низкой урожайностью в первом 
сроке посева максимальный уровень рента-
бельности у сорта Фокус составил 16 % (норма 
высева 1,8 млн шт. всхожих семян/га). Во втором 
и третьем сроках посева уровень рентабельно-
сти был выше и составлял 68 и 72 % соответ-
ственно при нормах высева 1,2 и 1,0 млн  шт. 
всхожих семян/га.

Урожайность сорта зимующего гороха 
сорта Фаэтон за годы исследований соста-
вила 1,61–1,97 т/га в первом сроке посева, 
во втором и в третьем сроках посева – 1,49–1,93 
и 1,57–1,81 т/га соответственно (табл. 3).



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 2. 2024 85

Наибольшая урожайность формировалась 
в первом и третьем сроках посева при норме 
высева 1,2 млн шт. всхожих семян/га, а во вто-
ром сроке – при норме высева 1,4 млн шт. всхо-
жих семян/га.

Прямые затраты на производство зерна зи-
мующего гороха сорта Фаэтон по срокам посе-
ва в пересчете на 1 га находились в интервале 
21678–26496 руб.

Валовой доход от реализации зерна дан-
ного сорта гороха по срокам посева составил  
30590–37430 руб./га в первом сроке посева, 
28310–36670 руб./га – во втором сроке посева, 
29830–34390 руб./га – в третьем сроке посева.

Условно-чистый доход в первом сроке по-
сева находился в пределах  4284–14347 руб./га, 
во втором сроке посева – 3907–12297 руб./га, 
в третьем сроке посева – 3342–12473 руб./га.

Себестоимость продукции находилась 
на уровне 11717–16356 руб./т (1-й срок по-
сева), 12628–16558 руб./т (2-й срок посева)  
и 12071–16871 руб./т в (3-й срок посева).

Максимальный уровень рентабельности 
в первом сроке посева составил 62 % (норма 
высева 1,2 млн шт. всхожих семян/га), 50 % – 
во втором сроке посева (норма высева 1,4 млн 
шт. всхожих семян/га) и 57 % – в третьем сроке 
посева (норма высева 1,0 млн шт. всхожих се-
мян/га).

Выводы. При возделывании зимую-
щего гороха в южной зоне Ростовской об-
ласти наибольшие доли затрат приходи-
лись на ядохимикаты и семена и составляли 

по сорту Зимус 43,7–38,4 и 25,4–35,9 %; сорту 
Фокус –44,4–39,2 и 23,9–34,3 %; сорту Фаэтон – 
45,9–41,0 и 20,7–30,6 % соответственно.

По сорту Фокус максимальный валовой до-
ход от реализации зерна получен во втором 
сроке посева при норме высева 1,4 млн шт. 
всхожих семян/га – 42560 руб./га. В этом сроке 
посева при норме высева 1,2 млн шт. всхожих 
семян/га получен наибольший условно-чистый 
доход – 16798 руб./га. Минимальная себесто-
имость продукции (11052 руб./т) и максималь-
ный уровень рентабельности (72 %) получе-
ны в третьем сроке посева с нормой высева 
1,0 млн шт. всхожих семян/га.

По сорту Фаэтон в первом сроке посева 
с нормой высева 1,2 млн шт. всхожих семян/га 
получены максимальные значения валового до-
хода от реализации продукции (37430 руб./га), 
условно-чистого дохода (14347 руб./га), уровня 
рентабельности (62 %) и минимальная себесто-
имость продукции (11717 руб./т).

По сорту Зимус максимальный валовой до-
ход от реализации зерна получен при норме 
высева 1,4 млн шт. всхожих семян/га во втором 
сроке посева – 41420 руб./га. 

По сорту Зимус наилучшие показатели эко-
номической эффективности: максимальный ва-
ловой доход (41420 руб./га), условно-чистый 
доход (14423 руб./га), уровень рентабельности 
(53 %) и минимальная себестоимость продук-
ции (12384 руб./т) получены во втором сроке 
посева при норме высева 1,4 млн шт. всхожих 
семян/га.

Таблица 3. Экономическая эффективность возделывания сорта зимующего гороха Фаэтон, 
2020–2021 гг. (расчет на 1 га посева)

Table 3. Economic cultivating efficiency of the wintering pea variety ‘Faeton’,  
2020–2021 (per 1 hectare of crops)

Срок посева
Норма высева, 

млн шт. 
всхожихсемян/га

Урожайность, 
т/га

Прямые 
затраты, 

руб.

Валовой 
доход, 
руб.

Условно-
чистый доход, 

руб.

Себестоимость, 
руб./т

Рентабельность, 
%

1

1,0 1,67 21707 31730 10023 12998 46
1,2 1,97 23083 37430 14347 11717 62
1,4 1,73 24348 32870 8522 14074 35
1,6 1,61 25285 30590 5305 15705 21
1,8 1,62 26496 30780 4284 16356 16

2

1,0 1,49 21678 28310 6632 14549 31
1,2 1,69 23139 32110 8971 13692 39
1,4 1,93 24373 36670 12297 12628 50
1,6 1,68 25296 31920 6624 15057 26
1,8 1,60 26493 30400 3907 16558 15

3

1,0 1,80 21727 34200 12473 12071 57
1,2 1,81 23162 34390 11228 12797 48
1,4 1,67 24336 31730 7394 14572 30
1,6 1,66 25293 31540 6247 15237 25
1,8 1,57 26488 29830 3342 16871 13

НСР05 0,15 – – – – –
НСР05 срок посева – – – – – –
НСР05 норма высева 0,12 – – – – –

Примечание. НСР05 срок посева не определен, поскольку Fф < Fт.
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