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Одним из результатов селекционной работы последних лет в ФИЦ КазНЦ РАН стал сорт яровой мягкой 
пшеницы Балкыш, включенный в 2021 г. в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных 
к использованию по Средневолжскому региону. Целью исследований было дать характеристику сорту в ус-
ловиях последних лет испытания в сравнении с другими сортами. Исследования проводили в 2019–2023 гг. 
на полях Татарского НИИСХ, расположенного в пригороде г. Казань, на серых лесных почвах. Сорт Балкыш 
не уступает или превосходит по урожайности и сбору белка сорта, наиболее распространенные в Республике 
Татарстан: средняя урожайность сорта составила 4,31 т/га, сбор белка – 0,54 т/га. Сорт отличается высокой 
стабильностью урожая. Имеет среднее содержание клейковины в зерне 25 %, белка – 13,2 %, ИДК – 94 е.п. 
Особенность реологических свойств теста сорта Балкыш – низкое значение силы муки – 109 е.а., упругости 
теста – 61мм, высокое значение разжижения – 121 е.ф., что может быть применено для формирования сбалан-
сированных по качеству помольных партий зерна для снижения нагрузки на тестомесительные машины. Сорт 
Балкыш отличается высокой полевой комплексной устойчивостью к основным листостебельным болезням, 
степень поражения бурой листовой и стеблевой ржавчиной за годы испытаний не превышала 5 %, устойчи-
вость к мучнистой росе в годы эпифитотий была не ниже 6 баллов (поражена нижняя треть растения в слабой 
степени). Сорт Балкыш характеризуется как короткостебельный, средняя высота растений составила 65,7 см, 
что достоверно ниже, чем у сортов, созданных в ТатНИИСХ.
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One of the recent breeding work results of the FRC KazRC of RAS was the spring common wheat variety 
‘Balkysh’, which was included in the State List of Breeding Achievements approved for use in the Middle Volga region 
in 2021. The purpose of the current study was to characterize the variety under the conditions of the last years of 
testing in comparison with other varieties. The study was carried out in the fields with gray forest soils of the Tatar RIA, 
located in the suburbs of Kazan, in 2019–2023. The variety ‘Balkysh’ is not inferior or superior in productivity and pro-
tein yield to the varieties most common in the Republic of Tatarstan; the mean productivity of the variety was 4.31 t/ha, 
protein yield was 0.54 t/ha. The variety is characterized with high productivity stability. The variety had 25 % of gluten 



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 2. 2024 37

in grain, 13.2 % of protein, 94 units of IDK. The peculiarity of the rheological dough properties of the variety ‘Balkysh’ 
was a low value of flour force with 109 u.a., 61 mm of dough elasticity, 121 u.ph. of dough dilution, which can be used 
to form grinding grain batches balanced in quality to reduce the load on dough mixing machines. The variety ‘Balkysh’ 
is characterized with high field complex resistance to major leaf and stem diseases, with not more than 5 % of damage 
caused with brown leaf and stem rust over the years of testing; powdery mildew resistance during epiphytoty years 
was not lower than 6 points (a lower one third of the plant was slightly affected). The variety ‘Balkysh’ is characterized 
as short-stemmed; the mean plant height was 65.7 cm, which is significantly lower than that of the varieties developed 
by the TatRIA.

Keywords: wheat, breeding, quality, diseases, plant height.

ны в зерне сравнивался с сортами-лидерами 
по посевным площадям в Республике Татарстан: 
Ульяновская 105, Бурлак, Архат, Экада 109, 
Йолдыз. Изучаемые сорта высевали селекци-
онной сеялкой ССФК-7 в первой – второй де-
каде мая с нормой высева  6 млн всх. сем./га, 
площадь делянки 10 м2. Повторность 3-крат-
ная.  Изучение биохимического состава, тех-
нологических, хлебопекарных свойств зерна, 
физических свойств теста проводили в лабора-
тории аналитических исследований ТатНИИСХ 
с использованием приборного парка ЦКП –  
САЦ  ФИЦ «КазНЦ РАН» по ГОСТам:  
ГОСТ 10846-91, ГОСТ 10840, ГОСТ 10987-76,  
ГОСТ Р 54478-2011, ГОСТ ISO 3093-2016,  
ГОСТ Р 51415-99, ГОСТ ISO 5530-1-2013,  
ГОСТ 27669-88. Изучение полевой устойчи-
вости к листостебельным болезням проводи-
ли в условиях естественного инфекционного 
фона. Степень поражения видами ржавчины – 
в процентах по шкале Петерсона (Peterson at al., 
1948). Степень устойчивости сортов к мучни-
стой росе определяли с помощью 9-балльной 
шкалы на основании методических рекомен-
даций ВНИИ фитопатологии (Санин и др., 2008). 
Устойчивость к полеганию оценивали по 9-бал-
льной шкале на основании методических ука-
заний ВИР (Мережко и др., 1999). Сорт Балкыш 
по высоте растений сравнивали с сортами, соз-
данными за последние 9 лет в ФИЦ КазНЦ РАН: 
Йолдыз, Ситара, Аль Варис, Надира, Хазинэ.

Гидротермические условия в период май–
июнь (формирование биомассы) и июль (налив 
зерна) за годы испытаний существенно разли-
чались, наиболее влагобеспеченными были 
2019 г. (ГТК 0,81–1,32) и 2023 год (0,94–1,08), за-
сушливым – 2021 г. (0,27–0,46) (рис. 1).

Статистическую обработку результатов ис-
следований проводили с использованием па-
кета анализа надстройки Excel в соответствии 
с частью второй методики полевого опыта 
(Доспехов, 2014). Для оценки стабильности 
сортов пшеницы применили метод графиче-
ского анализа GGE biplot с помощью програм-
мы PB Tools, version 1.4. (IRRI, 2014).

Результаты и их обсуждение. Главным 
параметром, характеризующим сорт пше-
ницы, является зерновая продуктивность. 
От стабильности и величины урожайности 
во многом зависит востребованность сорта 
в производстве. Анализ показывает, что сорт 
Балкыш не уступает (или превосходит) по уро-
жайности, сбору белка и содержанию клейко-
вины в зерне сортам, наиболее распространен-
ным в Республике Татарстан. По содержанию 
клейковины в зерне наиболее распространен-

Введение. Пшеница является одной из  
ключевых культур в сельском хозяйстве России 
и мира. На пшеницу приходится более трех чет-
вертей потребления зерновых. Более 2,5 млрд 
человек во всем мире потребляют продукты 
на основе пшеницы (Bentley et al., 2022). Спрос 
на пшеницу ежегодно увеличивается на 1,7 %, 
достигнув в общей сложности 1 млрд т к 2050 г., 
при этом, cреднегодовой прирост урожай-
ности пшеницы за счет селекционного улуч-
шения составляет 1 % (Tadesse et al., 2019). 
Прогнозируемый беспрецедентный спрос 
на пшеницу может быть обеспечен за счет гене-
тических, физиологических, агрономических 
преобразований и селекционного улучшения. 
Сорт создается быстрее, чем любая другая ин-
новация в сельском хозяйстве, и последующий 
рост производства пшеницы будет во многом 
определяться достижениями селекции. 

Поволжье является важным регионом про-
изводства яровой пшеницы в России, оно раз-
нородно по своим гидротермическим услови-
ям вегетации, давлению биотических факторов, 
и селекционная работа с яровой пшеницей 
здесь ведется многими научными учреждения-
ми. Одно из наиболее «северных» учреждений,  
занимающихся селекцией яровой пшеницы, на-
ходится в Татарстане. Одним из результатов се-
лекционной работы последних лет в Татарском 
НИИСХ стал сорт яровой мягкой пшеницы 
Балкыш, включенный в Государственный ре-
естр селекционных достижений, допущенных 
к использованию в 2021 г. по Средневолжскому 
региону. В 2023 г. площадь под данным сортом 
в Республике Татарстан уже составила 2020 га. 
Целью исследований было дать характеристи-
ку сорту в условиях последних лет испытания 
в сравнении с другими сортами. 

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводили в 2019–2023 гг. 
в ТатНИИСХ – ФИЦ КазНЦ РАН, опытные поля 
которого находятся в пригороде Казани 
(55.62–63  с.ш. 49.30–32 в.д.). Почва опытно-
го участка – серая лесная, хорошо окульту-
ренная, типичная для зоны. Объект иссле-
дования – сорт яровой мягкой пшеницы 
Балкыш, в качестве стандартов использова-
ли сорт Йолдыз – стандарт Госсорткомиссии 
для Республики Татарстан, сорта высококаче-
ственной пшеницы Хазинэ и Хаят (оригинатор 
ФИЦ КазНЦ РАН), а также контрольные сорта: 
восприимчивый к мучнистой росе – сорт При- 
амурская, к стеблевой ржавчине – сорт Ситара, 
к бурой листовой ржавчине – сорт Хаят. Также 
сорт Балкыш по урожайности, сбору белка, 
их стабильности и содержанию клейкови-
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ные сорта яровой мягкой пшеницы достовер-
но не отличаются от сорта Балкыш, у которо-
го среднее содержание клейковины в зерне 
составляет 25 %, и не опускалось ниже 23 % 

за годы испытаний, что соответствует тре-
бованиям третьего класса ограничительных 
норм по качеству (ГОСТ 9353-2016. Пшеница. 
Технические условия) (табл. 1).

Рис. 1. Гидротермический коэффициент в годы испытаний
Fig. 1. Hydrothermal coefficient during the years of trials

Таблица 1. Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы (2019–2023 гг.)
Table 1. Characteristics of the spring common wheat varieties (2019–2023)

№  
п/п Сорт Урожайность, т/га Сбор белка, т/га Содержание сырой 

клейковины в зерне,%
GEN1 Балкыш 4,31 0,54 25,0
GEN2 Ульяновская 105 4,30 0,51 25,9
GEN3 Бурлак 4,04 0,47 24,6
GEN4 Архат 3,78 0,49 25,4
GEN5 Экада 109 3,59 0,44 26,2
GEN6 Йолдыз, st 3,94 0,45 22,4

НСР05 0,48 0,08 4,0

Графический анализ GGE biplot сортов 
по отношению к гипотетическому «идеально-
му» генотипу, сочетающий стабильность уро-

жайности и ее среднюю величину, и стабиль-
ность сбора белка и ее величину, приведен 
на рисунке 2.

Рис. 2. Ранжирование сортов яровой пшеницы по урожайности (а) и сбору белка (б)  
по сравнению с «идеальным» генотипом

Fig. 2. Ranking of spring wheat varieties according to productivity (a) and protein yield (b)  
compared with the “ideal” genotype

б)а)

Центр кругов представляет собой положе-
ние эталонного «идеального» генотипа. Генотип 

более желателен, если он ближе на графике 
к «идеальному» генотипу. В нашем случае сорт 
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Балкыш (GEN1) наиболее приближен к «идеаль-
ному» генотипу по сбору белка, то есть у него 
лучшее сочетание стабильности и величины 
белковой продуктивности, и наиболее прибли-
жен к «идеальному» генотипу наравне с сор-
тами Ульяновская 105 (GEN2) и Бурлак (GEN3) 
по урожайности.  

По качеству зерна сорт Балкыш отнесен 
Госсорткомиссией к ценным сортам пшеницы, 
однако по содержанию белка и клейковины 
в зерне сорт Балкыш достоверно уступает вы-
сококачественному сорту Хазинэ, но не уступа-
ет высококачественному сорту Хаят (табл. 2). 

Таблица 2. Технологические свойства зерна сортов яровой мягкой пшеницы (2019–2023 гг.)
Table 2. Technological grain properties of the spring common wheat varieties (2019–2023)

Показатель Балкыш Йолдыз, st Хазинэ Хаят НСР05

Массовая доля белка,% 13,6±0,5* 12,1±0,8 14,8±0,3 13,2±0,7 1,1
Содержание сырой клейковины,% 25,0±0,8 22,6±2,4 31,0±1,3 26,7±2,1 3,4
Качество клейковины, ед. ИДК 94±3 78±4 83±3 75±5 8,0
Стекловидность общая,% 54±3 50±2 62±4 56±4 –
Натура, г/л 779±11 795±17 798±13 785±14 12

Примечание. *– ± SE (ошибка выборочной средней).

Качество клейковины у сорта Балкыш во все 
годы относилось ко II группе качества (удов-
летворительно слабая клейковина), и в сред-
нем показатель прибора ИДК составил 94 ед., 
что достоверно выше, чем у сравниваемых 
сортов.  Достоверных различий по стекловид-
ности зерна между изучаемыми сортами не вы-
явлено, все они относятся по данному показа-

телю к «ценным» по качеству. По натуре зерна 
сорт Балкыш уступает сортам Йолдыз и Хазинэ, 
но соответствует классификационным нормам 
сильной по качеству пшеницы – 779 г/л. 

Пригодность сорта к хлебопечению необ-
ходимо подтверждать показателями реологи-
ческих свойств теста и пробной лабораторной 
выпечкой (табл. 3).

Таблица 3. Реологические свойства теста и хлебопекарная оценка  
сортов яровой мягкой пшеницы (2019–2022 гг.)

Table 3. Rheological properties of dough and baking estimation  
of the spring common wheat varieties (2019–2022)

Показатель Балкыш Йолдыз, st Хазинэ Хаят НСР05

Энергия деформации, е.а. 109±24* 219±23 284±79 321±29 101
Упругость по альвеографу, мм 61±10 89±7 89±13 121±15 23
Показатель формы кривой по альвеографу, P/L 0,99±0,16 1,32±0,22 1,18±0,49 1,96±0,75 –
Водопоглощение, % 60,1±1,1 59,1±0,4 61,8±2,0 60,0±1,2 –

Разжижение 
по фаринографу, е.ф.

через 12 мин 121±15 78±13 47±5 37±9 28
через 20 мин 147±17 87±15 56±6 укрепление –
увеличение разжижения, % 22 12 20

Объемный выход хлеба из 100г муки, см3 521±34 526±29 579±6 526±37 –
Симметричность хлеба, балл 4,2 4,3 4,7 4,7 –
Формоустойчивость хлеба, балл 0,60 0,68 0,70 0,68 –

Примечание. *– ± SE (ошибка выборочной средней).

Показатели «энергия деформации (сила 
муки)» и «упругость теста» у сорта Балкыш име-
ют низкие значения, в среднем 109 е.а. и 61 мм 
соответственно, что достоверно ниже, чем у из-
ученных сортов. Показатель формы кривой де-
монстрирует баланс между упругостью и растя-
жимостью теста, который у сорта Балкыш 
близок к единице – 0,99. Водопоглотительная 
способность у сорта Балкыш составляет 
в среднем 60,1 % и соответствует требованиям, 
предъявляемым к ценной пшенице. Степень 
разжижения теста у сорта Балкыш имеет вы-
сокие значения при стандартном измерении 
через 12 мин – 121 е.ф., что соответствует уров-
ню филлера, и достоверно ниже, чем у других 
сортов. Кроме того, у сорта Балкыш отмечает-
ся максимальное увеличение степени разжи-
жения теста через 20 мин регистрации на 22 %. 
Объемный выход хлеба из муки сорта Балкыш 
составил в среднем 521 см3, что, согласно 

ГОСТ 34702-2020, соответствует требованиям, 
предъявляемым к сильной пшенице. В то же 
время хлеб, выпеченный из зерна урожая от-
дельных лет, формируется менее симметрич-
ный и с более низкой формоустойчивостью, 
чем у изученных образцов. Особенности ка-
чества зерна сорта Балкыш – низкие значения 
силы муки, упругости теста, высокие значения 
разжижения – могут быть применены для фор-
мирования помольных партий зерна, сбалан-
сированных по физическим свойствам теста 
для снижения нагрузки на лопасти тестомеси-
тельных машин. 

На основании классификации показате-
лей качества муки для изготовления различ-
ных видов печенья (Мелешкина и др., 2013) 
мука из зерна сорта Балкыш по большинству 
показателей соответствует требованиям для  
получения печенья и крекеров высокого ка- 
чества.
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В условиях Республики Татарстан участи-
лись вспышки опасных  грибных болезней 
на яровой пшенице (Асхадуллин и др., 2019), 
имеет место изменение вирулентности пато-
генов, вызывающих опасные болезни пшени-
цы (Асхадуллин и др., 2023; Асхадуллин и др., 
2022), поэтому селекционная работа направле-
на на создание сортов с комплексной полевой 
устойчивостью. Сильное развитие бурой листо-

вой ржавчины отмечалось в 2019 и 2022 гг., сла-
бое – в 2020 и 2021 годах. Стеблевой ржавчи-
ны:  сильное развитие – в 2019, 2020 и 2022 гг., 
слабое – в 2021 г.; сильное развитие мучнистой 
росы отмечалось ежегодно (в табл.  4 приве-
дены данные испытания сорта Балкыш в годы 
сильного развития болезней в сравнении со 
стандартами).

Таблица 4. Фитопатологическая оценка сортов яровой мягкой пшеницы
Table 4. Phytopathological estimation of the spring common wheat varieties

Сорт
Степень поражения, % Устойчивость к мучнистой 

росе, балл, 2019–2023бурой листовой ржавчиной стеблевой ржавчиной
2019 2022 2019 2020 2022 min max

Балкыш 0 5 0 5 5 6 8
Йолдыз, st ед. 15 40 70 40 3 5

Восприимчивые стандарты
Хаят 60 50 – – – – –
Ситара – – 80 40 60 – –
Приамурская – – – – – 1 3

Сорт Балкыш отличается высокой поле-
вой комплексной устойчивостью к основным 
листостебельным болезням. Степень пораже-
ния бурой листовой и стеблевой ржавчиной 
за годы испытания не превышала 5 %, устой-
чивость к мучнистой росе в годы эпифитотий 
была не ниже 6 баллов (поражена нижняя треть 
растения в слабой степени). Устойчивость сор-
та Балкыш к стеблевой ржавчине объясняет-
ся наличием в генотипе пшенично-ржаной 
транслокации 1RS.1BL, несущей ген резистент-
ности Sr31, который эффективен против рос-
сийских популяций возбудителя стеблевой 
ржавчины (Baranova et al., 2023). Устойчивость 
к мучнистой росе, по-видимому, объясняется 

наличием гена Pm4b, унаследованного от сор-
та Ethos.

В настоящее время сформировался суще-
ственный спрос на низкорослые сорта яровой 
пшеницы, что объясняется появлением на рын-
ке короткостебельных сортов западноевро-
пейской селекции и агрессивным их продви-
жением в производство для условий высокого 
агрофона. Одно из преимуществ сорта Балкыш 
перед большинством российских райониро-
ванных сортов пшеницы – его короткостебель-
ность. Сорт Балкыш достоверно отличается 
от созданных в ТатНИИСХ сортов мягкой пше-
ницы по высоте растений (рис. 3).

 

Рис. 3. Высота сортов яровой мягкой пшеницы (2019–2023 гг.)
Fig. 3. Plant height of the spring common wheat varieties (2019–2023)

Средняя высота сорта Балкыш составля-
ет 65,7 см, что достоверно ниже, чем у других 
сравниваемых сортов. Максимальная реги-
стрируемая высота – 82,9 см, минимальная – 
48,9 см. Данный сорт относится к полукарли-
ковым, высокоустойчив к полеганию, за годы 
испытаний прикорневое полегание данного 
сорта отмечалось только в 2023 г. (устойчи-
вость составила 7 баллов).

Выводы. Сорт Балкыш характеризуется вы-
сокой урожайностью и сбором белка – на уров-
не наиболее востребованных сортов в произ-
водстве, средняя урожайность сорта составила 
4,31 т/га, белковая продуктивность – 0,54 т/га. 
Особенностями качества сорта Балкыш являют-
ся низкие значения силы муки – 109 е.а., упру-
гости теста – 61 мм, высокие значения раз-
жижения теста – 121 е.ф. Сорт Балкыш имеет 
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комплексную полевую устойчивость к бу-
рой листовой ржавчине, стеблевой ржавчине 
и мучнистой росе. Одним из преимуществ сор-
та Балкыш является его короткостебельность, 
высота растений достоверно ниже, чем у по-
следних сортов, созданных в ТатНИИСХ.

Финансирование. Работа выполнена 
в рамках Государственного задания Татарского 
НИИСХ – обособленного структурного подраз-
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