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Цель исследований – установить влияние норм высева яровой твердой пшеницы на ее продуктивность. 
Выяснено, что уменьшение норм высева семян с 7 до 3 млн всх. семян на 1 га способствует сокращению 
сроков вегетации сортов яровой твердой пшеницы на 6–7 дней. Максимальная густота продуктивного стебле-
стоя двух сортов отмечена при норме высева 6 и 7 млн шт. всхожих семян на 1 га. Наибольшую продуктивную 
кустистость по двум сортам яровой твердой пшеницы обеспечил вариант с нормой 5 млн всх. семян. Так, по 
сорту Безенчукская Нива в среднем за два года высота растений по вариантам опыта составила 70,6 см на 
контрольном варианте и 81,8 см при норме высева 5 млн семян. Сорт Безенчукская Золотистая сформировал 
самые высокие растения – 79,5 см при норме высева 4 млн семян. Отмечено, что длина колоса также возрас-
тает с уменьшением нормы высева, так, у сорта Безенчукская Нива максимальные показатели главного колоса 
сформировались при норме высева 5 млн шт. семян, где максимальная длина главного колоса составила 
6,7 см, количество зерен – 27,5 шт. с массой 1,47 г. У сорта Безенчукская Золотистая максимальная длина 
колоса составила 5,6 см и количество зерен 24 шт. при норме 4 млн шт. семян. Наиболее полновесное зерно 
у сорта Безенчукская Нива (с массой 1000 зерен 53,4 г) сформировано при норме высева 5 млн  шт. семян на 
1 га, сорт Безенчукская Золотистая – 50,4 г при норме 6 млн  шт. семян на 1 га. Максимальная урожайность 
сорта Безенчукская Нива составила 3,54 т/га при норме высева в 5 млн всх. семян на 1 га, сорт Безенчукская 
Золотистая сформировал  урожай 3,23 т/га при норме высева 6 млн  всх. семян на 1 га.
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The purpose of the current study was to establish the effect of sowing rates of spring durum wheat on its produc-
tivity. There has been established that reducing seed sowing rates from 7 to 3 million germinated seeds per 1 ha allows 
reducing spring durum wheat vegetation period by 6–7 days. There has been identified maximum density of produc-
tive stems of the two varieties at a seeding rate of 6 and 7 million germinated seeds per 1 ha. The highest productive 
tillering capacity for two spring durum wheat varieties was obtained at the variant with a norm of 5 million germinated 
seeds per 1 ha. Thus, according to the experimental variants, the average plant height of the variety ‘Bezenchuk-
skaya Niva’ was 70.6 cm in the control variant and 81.8 cm at a sowing rate of 5 million germinated seeds per 1 ha. 
The variety ‘Bezenchukskaya Zolotistaya’ has produced the tallest plants of 79.5 cm, with a seeding rate of 4 million 



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 1. 202484

germinated seeds per 1 ha. There has been established that the length of a head also increases with a seeding rate 
decrease; for example, in the variety ‘Bezenchukskaya Niva’, the maximum indicators of the main head were formed 
at a seeding rate of 5 million germinated seeds per 1 ha, where the maximum length of the main head was 6.7 cm, 
the number of grains was 27.5 pieces with a weight of 1.47 g. For the variety ‘Bezenchukskaya Zolotistaya’, the maxi-
mum head length was 5.6 cm, and the number of grains was 24 pieces at a rate of 4 million germinated seeds per 1 ha. 
The fullest grain of the variety ‘Bezenchukskaya Niva’ with 53.4 g of ‘1000-grain weight’ was formed at a seeding rate 
of 5 million germinated seeds per 1 ha; the variety ‘Bezenchukskaya Zolotistaya’ was 50.4g with a norm of 6 million 
germinated seeds per 1 ha. The maximum productivity of the variety ‘Bezenchukskaya Niva’ was 3.54 t/ha with a seed-
ing rate of 5 million germinated seeds per 1 ha. The variety ‘Bezenchukskaya Zolotistaya’ formed a yield of 3.23 t/ha 
with a seeding rate of 6 million germinated seeds per 1 ha.

Keywords: spring durum wheat, variety, seeding rate, yield structure, productivity.

муса 2–3,5 %, фосфора – 140–175 мг/кг, калия – 
125–165 мг/кг и рН сол. – 5,3–5,8.

Метеорологические условия 2020–2021 гг. 
были разными, но в целом вполне благопри-
ятными  для роста и развития растений яро-
вой твердой пшеницы. В 2020 г. избыток вла-
ги наиболее остро ощущался на фоне низких 
температур. Наиболее оптимальным по темпе-
ратурному режиму и количеству осадков был 
2021 год. Среднедневная температура была 
выше многолетних данных на 2–4 оС во все де-
кады, кроме 2-й и 3-й декады июля.

В качестве объекта исследований вы-
браны 2 сорта яровой твердой пшеницы: 
Безенчукская Золотистая и Безенчукская Нива 
(фактор А). Безенчукская Золотистая – сорт 
среднеспелый, продолжительность вегетации 
77–88 дней. Безенчукская Нива – среднеспе-
лый сорт, вегетационный период 75–96 дней. 
Оба сорта рекомендованы к возделыванию 
в Саратовской, Самарской, Оренбургской об-
ластях и Уральском регионе.

Изучалось влияние норм высева от 3  
до 7 млн всх. семян на 1 га (фактор Б) на пока-
затели продуктивности сортов пшеницы. Всего 
в опыте 10 вариантов, площадь каждой делян-
ки – 24,2 м2, повторность опыта четырехкрат-
ная, размещение делянок – рендомизирован-
ное, общая площадь опыта – 912 м2.

Посев яровой твердой пшеницы в 2020 г.  
проведен 8 мая, а в 2021 г. – 19 мая. Пред- 
шественник – озимая пшеница, технология об-
работки включала зяблевую вспашку после 
уборки озимой пшеницы, ранневесеннее бо-
ронование и предпосевную культивацию. 

Контролем в опытах служит вариант с об-
щепринятой для Чувашской Республики нор-
мой высева яровой пшеницы 6 млн шт. всх. се-
мян на 1 га.

Все учеты и наблюдения в опыте, в том чис-
ле определение густоты стеблестоя, высоты 
растений, кущения и урожайности зерна, про-
водили согласно Методике государственного 
сортоиспытания (Методика государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных куль-
тур, 1985). Массу 1000 зерен определяли со-
гласно ГОСТ 12042-80. Математическую обра-
ботку полученных данных проводили методом 
дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову.

Результаты и их обсуждение. Продол- 
жительность фаз роста и развития сорта яро-
вой твердой пшеницы Безенчукская Нива со-
ставила от 100 до 108 дней и сорта Безенчукская 
Золотистая – от 97 до 104 дней (табл. 1.) 

Введение. Яровая твердая пшеница предъ-
являет высокие требования к условиям произ-
растания, поэтому возделывание данной куль-
туры не получило широкого распространения. 
Согласно статистике, ежегодно на территории 
России получают в среднем более 600 тыс. т  
зерна яровой твердой пшеницы, что состав-
ляет менее 2,0% от общемирового производ-
ства этой культуры (Беляев и др., 2023; Денисов 
и др., 2023).

Зерно твердой пшеницы ценится за свои 
диетические и питательные свойства. Твердая 
пшеница является основным сырьем для произ-
водства высококачественных макарон (паста), 
крупы и муки для хлебопечения. Но несмотря 
на востребованность продуктов переработки 
зерна твердой пшеницы,  темпы роста площа-
дей производства культуры в целом по стране 
незначительны (Васильев и др., 2016; Цыганков 
и др., 2022; Шашкаров и Малов, 20018).

В настоящее время твердая пшеница воз-
делывается в основном в Оренбургской, 
Саратовской, Самарской и Челябинской обла-
стях, в Алтайском и Ставропольском краях, а так-
же небольшие объемы яровой твердой пшени-
цы производят в Ростовской и Волгоградской 
областях,  Республике Башкортостан (Васин 
и др., 2021; Иванисова и др., 2023). 

В связи с увеличением спроса на высокока-
чественные макаронные изделия, крупу, пше-
ничный хлеб с низким гликемическим индексом 
некоторые крупные российские компании нача-
ли осуществлять масштабные проекты по интен-
сивному выращиванию сортов твердой пшеницы 
(Lozhkin et al., 2019; Ложкин и др., 2020; Ложкин 
и Мальчиков, 2018). Чувашская Республика не яв-
ляется традиционным регионом возделывания 
яровой твердой пшеницы, и данная культура 
впервые изучается в полевых опытах с целью рас-
ширения ее ареала в юго-восточной части Волго-
Вятского региона. Поэтому разработка элемен-
тов технологии возделывания яровой твердой 
пшеницы в условиях Чувашской Республики яв-
ляется актуальной задачей.

Цель исследований – установить влияние 
норм высева яровой твердой пшеницы на ее 
продуктивность. 

Материалы и методы исследований. 
Деляночные двухфакторные опыты проведе-
ны на опытных полях УНПЦ «Студенческий»  
ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ в 2020–2021 годах. 
Почвы опытных участков по типу светло-серые 
лесные, по гранулометрическому составу – 
среднесуглинистые, интервал содержания гу-
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Отмечено, что при уменьшении нор-
мы высева семян с 7 до 3 млн всх. семян 
на 1 га снижается вегетационный период сор-
тов на 6–7 дней. Так, продолжительность ве-
гетации сорта Безенчукская Нива составила 
на контрольном варианте 106 дней, а при нор-
ме высева 4 млн шт. всх. семян на 1 га – 85 дней. 
По сорту Безенчукская Золотистая при норме 
посева в 3 млн шт. всх. семян на 1 га продол-

жительность вегетации составила 96 дней, 
что на 5 дней меньше контрольного варианта. 
Также следует отметить, что сорт Безенчукская 
Золотистая имеет более короткий срок вегета-
ции, чем другой сорт твердой пшеницы.

Показатели продуктивности растений яро-
вой твердой пшеницы в среднем за 2 года по-
казаны в таблице 2. 

 

Таблица 1. Влияние норм высева на продолжительность вегетации яровой пшеницы  
(2020–2021 гг.)

Table 1. The effect of seeding rates on the length of spring wheat vegetation period  
(2020–2021)

Норма посева, 
млн шт всх. 

семян/га
Сорта

Фенологические фазы развития пшеницы, дней
всходы –  

выход  
в трубку

всходы –
колошение 
и цветение

всходы –
молочная 
спелость

всходы –
восковая 
спелость

всходы – 
полная 

спелость

7
Б. Нива 36 57 75 96 107
Б. Золотистая 35 56 73 95 103

6  
(контроль)

Б. Нива 35 57 73 94 106
Б. Золотистая 34 52 73 93 101

5
Б. Нива 34 57 75 93 104
Б. Золотистая 33 53 71 93 101

4
Б. Нива 32 53 69 85 99
Б. Золотистая 33 49 69 83 97

3
Б. Нива 33 55 71 89 101
Б. Золотистая 34 51 70 86 96

НСР05 по фактору А – – – – 1,0
НСР05 по фактору Б – – – – 2,0

Таблица 2. Показатели продуктивности яровой твердой пшеницы (2020–2021 гг.)
Table 2. Productivity indicators of spring durum wheat (2020–2021)

Норма посева,  
млн шт. всх.  
семян/га/га

Сорта Продуктивные 
стебли, шт./м2

Высота  
растений, см

Кустистость

общая продуктивная

7
Б. Нива 450 70,6 1,0 1,0 
Б. Золотистая 441 72,2 1,0 1,0 

6  
(контроль)

Б. Нива 420 73,6 1,1 1,0 
Б. Золотистая 449 69,5 1,1 1,1 

5
Б. Нива 377 81,8 1,7 1,6 
Б. Золотистая 392 70,5 1,8 1,8 

4
Б. Нива 330 79,5 1,4 1,4 
Б. Золотистая 313 79,3 1,2 1,2 

3
Б. Нива 283 80,5 1,5 1,5 
Б. Золотистая 238 72,4 1,1 1,0 

НСР05 по фактору А 21,5 2,7 0,1 0,1 
НСР05 по фактору Б 8,3 1,4 0,1 0,1

У сорта Безенчукская Нива наиболее высо-
кие растения (81,8 см) сформированы при нор-
ме высева 5 млн всх. семян и дальнейшее умень-
шение нормы высева ведет к уменьшению 
высоты. У сорта Безенчукская Золотистая мак-
симальный показатель высоты (79,3 см) 
при норме высева 4 млн всх. семян. Изменение 
норм высева семян влияет на показатели об-
щей и продуктивной кустистости сортов пше-
ницы. Максимальное кущение обоих сортов 
отмечено при норме высева 5 млн  всх. семян 
и составило у сорта Безенчукская Нива 1,7–1,6, 
у сорта Безенчукская Золотистая – 1,8–1,8. 

Количество продуктивных стеблей перед убор-
кой в зависимости от норм высева составило 
у сорта Безенчукская Нива 283–450 шт./м2, где 
максимальное количество колосоносных сте-
блей отмечено на варианте с нормой высева 
6 млн всх. семян. Сорт Безенчукская Золотистая 
сформировал максимальное количество про-
дуктивных стеблей (449 шт./м2) также при нор-
ме высева 6 млн всх. семян.

Продуктивность колоса и масса 1000 зерен 
сортов яровой твердой пшеницы приведены 
в таблице 3. Отмечены изменения показателей 
главного колоса от разных норм высева. 
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Так, по сорту Безенчукская Нива наиболь-
шая длина главного колоса (6,7 см) по сравне-
нию с контролем сформирована при норме 
5 млн всх. семян. Вполне очевидно, что в круп-
ном колосе больше зерен по количеству и массе. 
По сорту Безенчукская Золотистая существен-
ных изменений параметров главного колоса 
(длина, число и масса зерен) от разных норм 
высева нами не отмечено, так как разница по-
казателей по сравнению с контрольным вари-
антом находится в пределах ошибки полевого 
опыта. Анализ результатов по показателю «мас-
са 1000 зерен» также позволил выявить у сор-
та Безенчукская Нива преимущество вариан-

та при норме высева семян 5 млн  всх. семян 
(53,4 г), сорт Безенчукская Золотистая сфор-
мировал наибольший показатель при нор-
ме высева 6 млн  всх. семян (50,4 г). При этом 
следует отметить, что сорт Безенчукская Нива 
формирует более полновесное зерно, чем 
Безенчукская Золотистая.

Погодные условия 2020 г. позволили сфор-
мировать сортам пшеницы более высокий уро-
жай, чем в  2021 году. Сорт Безенчукская Нива 
сформировал по вариантам опыта в 2020 г. уро-
жайность 2,41–3,81 т/га и в 2021 г. – 2,27–3,26 т/га 
(табл. 4). 

Таблица 3. Продуктивность колоса и масса 1000 зерен (2020–2021 гг.)
Table 3. Productivity of the head and 1000-grain weight (2020–2021)

Норма посева,  
млн шт.  

всх. семян/га
Сорта

Главный колос
Масса  

1000 зерен, гдлина, см число зерен, шт. масса зерен 
в колосе, г

7
Б. Нива 5,4 17,0 0,75 44,1
Б. Золотистая 5,4 24,2 1,09 43,2

6  
(контроль)

Б. Нива 5,8 16,1 0,70 43,4
Б. Золотистая 5,3 22,0 1,12 50,4

5
Б. Нива 6,7 27,5 1,47 53,4
Б. Золотистая 5,3 21,6 1,09 46,3

4
Б. Нива 6,0 25,0 1,28 51,2
Б. Золотистая 5,6 24,0 1,10 45,8

3
Б. Нива 6,6 32,4 1,55 47,8
Б. Золотистая 5,3 24,1 1,03 42,7

НСР05 по фактору А 0,3 4,3 0,17 1,6
НСР05 по фактору Б 0,2 3,7 0,08 2,1

Таблица 4. Урожайность яровой твердой пшеницы, т/га
Table 4. Productivity of spring durum wheat, t/ha

Норма посева, млн шт. 
всх. семян/га Сорта 2020 г. 2021 г. В среднем, т/га

7
Б. Нива 2,41 2,27 2,34
Б. Золотистая 2,93 2,67 2,80

6  
(контроль)

Б. Нива 3,27 2,63 2,95
Б. Золотистая 3,31 3,15 3,23

5
Б. Нива 3,81 3,26 3,54
Б. Золотистая 3,12 2,90 3,01

4
Б. Нива 3,21 2,81 3,01
Б. Золотистая 2,60 2,29 2,44

3
Б. Нива 2,33 2,04 2,18
Б. Золотистая 2,21 1,71 1,96

НСР05 по фактору А 0,11 0,14 0,12
НСР05 по фактору Б 0,24 0,31 0,27

Наименьшая урожайность по годам от-
мечена на варианте 3 млн всх. семян и макси-
мальная урожайность при норме высева 5 млн  
всх. семян. Урожайность сорта Безенчукская 
Золотистая составила в 2020 г. по вариантам 
опыта от 2,21–3,31 т/га и в 2021 г. – 1,71–3,15 т/га. 
В оба года максимальная урожайность получе-
на на контрольном варианте. Урожайные дан-
ные в среднем за 2 года также свидетель-
ствуют в пользу норм высева 5 и 6 млн всх. 
семян на 1 га. При этом урожайность сорта 
Безенчукская Нива достоверно превышала 
урожайность сорта Безенчукская Золотистая.

Выводы.
Таким образом, по результатам двухлетних 

исследований можно сделать следующие вы-
воды.

1. На светло-серых лесных почвах Чуваш- 
ской Республики возможно производство яро-
вой твердой пшеницы сортов Безенчукская 
Нива и Безенчукская Золотистая.

2. Уменьшение нормы высева семян с 7  
до 3 млн  всх. семян на 1 га способствует сни-
жению вегетационного период сортов яро-
вой твердой пшеницы, увеличению густоты 
продуктивного стеблестоя и продуктивной 
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кустистости. Максимальная урожайность 
сорта Безенчукская Нива составила 3,54 т/га 
при норме высева  5 млн  всх. семян на 1 га, сорт 
Безенчукская Золотистая сформировал уро-
жай 3,01–3,23 т/га при норме посева 5 и 6 млн  
всх. семян на 1 га.

3. В условиях Чувашской Республики ре-
комендуем к возделыванию сорта яровой твер-
дой пшеницы Безенчукская Нива с нормой вы-
сева 5 млн  шт. всх. семян на 1 га и Безенчукская 
Золотистая – 5 и 6 млн  всх. семян на 1 га.
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