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Работа по выведению нового сорта гороха посевного Красноуфимский 20 была начата в 2008 г. на опытных 
полях Красноуфимского селекционного центра Уральского НИИСХ – филиал ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН. Цель 
исследований заключалась в создании высокоурожайного сорта гороха, устойчивого к негативным условиям 
среды, устойчивого к болезням и вредителям, обладающего неполегающим стеблестоем и неосыпающимися 
семенами. Наибольшее превышение урожайности сорта Красноуфимский 20 к стандарту наблюдалось в 2017, 
2019, 2021 и 2022 гг. (от 11 % до 62 %). В среднем Красноуфимский 20 дал достоверное превышение над 
стандартом на 0,26 т/га. Красноуфимскому 20 требуются для получения стабильного урожая погодные условия 
в диапазоне ГТК 1,0–2,1. Но независимо от факторов среды, и в благоприятных условиях, и в период переув-
лажнения или засухи сорт Красноуфимский 20 превышает стандарт на 0,03–0,83 т/га. Красноуфимский 20 со-
зревает на 1–3 дня раньше стандарта. Имеет большее количество бобов и семян на растении (на 0,2 и 1,5 шт. 
соответственно). Красноуфимский 20 имеет большую продуктивность семян с растения (2,3 г). Аскохитозом 
и корневыми гнилями поражается на уровне стандарта, повреждение плодожоркой меньше стандарта. Новый 
сорт Красноуфимский 20 превосходит стандартный сорт Красноуфимский 11 и другие сорта местной селекции 
по показателям адаптивности. В 2023 г. было принято решение о включении нового сорта гороха посевного 
Красноуфимский 20 в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию по 
следующим регионам: Волго-Вятский, Северо-Кавказский, Уральский, Западно-Сибирский.
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Work on developing a new pea variety ‘Krasnoufimsky 20’ began in 2008 on the experimental fields of the Kras-
noufimsky breeding center of the Ural Research Institute of Agriculture, a branch of the FSBSI UrFARC UrO RAS. 
The purpose of the current study was to develop a highly productive pea variety that is resistant to negative environ-
mental conditions, resistant to diseases and pests, and has a non-lodging stem and non-shedding seeds. The great-
est productivity excess of the variety ‘Krasnoufimsky 20’ compared to the standard was observed in 2017, 2019, 
2021 and 2022 (from 11 % to 62 %). On average, ‘Krasnoufimsky 20’ gave a significant excess over the standard by 
0.26 t/ha. The variety ‘Krasnoufimsky 20’ requires weather conditions in the HTC range of 1.0–2.1 to obtain stable 
productivity. But regardless of environmental factors, both in favorable conditions and during periods of waterlogging 
or drought, the variety ‘Krasnoufimsky 20’ exceeded the standard by 0.03–0.83 t/ha. The variety ‘Krasnoufimsky 20’ 
ripened 1–3 days earlier than the standard, it has a larger number of beans and seeds per plant (by 0.2 and 1.5 piec-
es, respectively). The variety ‘Krasnoufimsky 20’ has a high seed productivity per plant (2.3 g). The variety is affected 
with ascochyta blight and root rot at the standard level, its damage by the codling moth is less than the standard. The 
new variety ‘Krasnoufimsky 20’ exceeded the standard variety Krasnoufimsky 11 and other varieties of local breeding 
according to adaptability. In 2023, it was decided to include the new pea variety ‘Krasnoufimsky 20’ in the State List 
of Breeding Achievements approved for use in the regions of Volga-Vyatka, North Caucasus, Ural, West Siberian.
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Введение. Горох является важнейшей 
зернобобовой культурой из выращиваемых 
на Среднем Урале. Он обладает целым рядом 
достоинств: повышение плодородия почвы, 
источник высококачественного и натурально-
го растительного белка, высокая пищевая, кор-
мовая и продовольственная ценность (Зотиков 
и др., 2018; Сидорова и др., 2015).

Горох один из лучших предшественни-
ков для яровых и других сельскохозяйствен-
ных культур. Возделывается в различных поч-
венно-климатических регионах Российской 
Федерации. В 2023 г. посевные площади зани-
мали 1 899,6 тыс. га и за 10 лет увеличились 
на 95,3 % (на 641,1 тыс. га). Наибольшее коли-
чество посевных площадей под горохом со-
средоточено на территориях Ставропольского 
края, Омской области, Новосибирской обла-
сти, Алтайского края и Ростовской области. 
И в мире ареал выращивания гороха постоян-
но растет, в настоящие время он выращивает-
ся почти в 100 странах мира, среди которых ли-
дируют Канада, ЕС, Россия, США и Китай (сайт 
Федеральной службы государственной стати-
стики, 2023).

Главное хозяйственное значение горо-
ха определяется разнообразием его исполь-
зования и уникальностью биохимического 
состава. Поэтому необходимо вести работу 
по повышению его урожайности и увеличе-
нию валовых сборов зерна и белка. Для этого 
необходимо создавать новые сорта, наиболее 
приспособленные к неблагоприятным усло-
виям внешней среды и дающие наиболее вы-
сокие и стабильные урожаи зерна (Неустроев 
и Бардеев, 2020; Лысенко и др., 2017; Пислегина 
и Четвертных, 2018).

В производстве гороха раньше преоблада-
ли листочковые сорта, что приводило к потерям 
урожая при полегании растений и осыпании 
семян при уборке. Соответственно, из-за убор-
ки двухфазным способом требовались боль-
шие затраты. Поэтому в современной селекции 
идет ориентация на сорта с усатым типом ли-
ста и неосыпающимися семенами, что позволя-
ет повысить технологичность культуры и сни-
зить потери урожая (Омельянюк и др., 2021; 
Филатова, 2020).

Материалы и методы исследований. 
Исследования по селекции нового сорта прово-
дили в 2008–2020 гг. на полях Красноуфимского 
селекционного центра ФГБНУ УрФАНИЦ 
УрО  РАН в рамках научно-исследователь-
ской работы № 150: Фундаментальные основы 
управления селекционным процессом созда-
ния новых генотипов растений с высокими хо-
зяйственно ценными признаками продуктив-
ности, устойчивости к био- и абиострессорам 
по теме 0772-2014-0011: Создать новый селек-
ционный материал гороха, сочетающий высо-
кую потенциальную продуктивность, устойчи-
вость к основным болезням и технологичность 
при уборке.

Цели исследования: создание высокоуро-
жайного сорта гороха, устойчивого к негатив-

ным условиям среды, устойчивого к болезням 
и вредителям, обладающего неполегающим 
стеблестоем и неосыпающимися семенами. 

Селекционные посевы гороха размещали 
в десятипольном севообороте отдела селек-
ции Красноуфимского селекционного центра. 
Предшественник – пшеница. Почва – серая лес-
ная. Поля севооборота имели следующие агро-
химические показатели: рН (ГОСТ  26483-85) –  
5,36, гидролитическая кислотность  
(ГОСТ  26212-2021) – 3,83 мг-экв/100г почвы, 
содержание гумуса (ГОСТ  26213-2021) – 4,4%,  
легкогидролизуемого азота (по Корнфилду) –  
140,1 мг/кг почвы, обменного калия  
(ГОСТ 54650-2011) – 131,5 мг/кг почвы, фос- 
фора (ГОСТ 54650-2011) – 162,5 мг/кг почвы.

Закладку и уборку опытов проводили руч-
ным и механизированным способами в зави-
симости от этапа селекционной работы: се-
ялки ССФК-7 и СС-11; комбайны «Hege-125» 
и Wintersteiger «Classic». Учет урожая проводи-
ли путем взвешивания зерна со всей делянки. 
Для снопового анализа брали 25 растений с ка-
ждой делянки. Математическая обработка дан-
ных – в программе Excel и надстройке AgStat, 
дисперсионный анализ – по Б.А.  Доспехову 
(2014). Содержание протеина определя-
ли по Къельдалю, разваримость – методом 
А.В. Соснина. 

Генетическую гибкость определяли по фор-
муле A.A. Rossille, J. Hamblin, по А. А. Гончаренко 
(Гончаренко, 2005): 

.

Гомеостатичность, селекционная цен-
ность – по методу В.В. Хангильдина (Хангильдин 
и Бирюков, 1986):

селекционная ценность:

, 

гомеостатичность: 

,

где X – среднее значение массы 1000 семян;  
Х

max
 – максимальное значение за годы испыта-

ния; X
min

 – минимальное значение за годы испы-
тания;   δ – стандартное отклонение.

Анализ на пластичность проводили по ме-
тодике S.A. Eberhart, W. A. Rassel в изложении 
В.З. Прокудина и Л.М. Лопатиной (1984).

Создание и размножение сорта Красно- 
уфимский 20 происходило в различных погод-
но-климатических условиях – от острозасуш-
ливых до переувлажненных (рис. 1). Наиболее 
благоприятными для сорта Красноуфимский 20 
были 2019, 2020, 2022 и 2023 годы. Урожайность 
в эти годы составляла более 3,0 т/га. Данный пе-
риод отличался теплой погодой (на 2–3 °С выше 
среднемноголетней) и достаточным увлажне-
нием (от 150 до 200 мм осадков за вегетацию). 
Наихудшими по урожайности годами были 
2015, 2017 и 2021. В 2015 и 2017 гг. потери уро-
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жая произошли из-за чрезмерного выпадения 
осадков (более 290 мм за вегетацию), а в 2021 г. 
была сильная засуха (127 мм за вегетацию) 

при температуре на 3 °С выше среднемноголет-
ней.

 

Рис. 1. Погодные условия за годы испытания
Fig. 1. Weather conditions during the years of trial

Для получения стабильного урожая гороха Красноуфимский 20 требуются погодные условия 
в диапазоне ГТК от 1,0 до 2,1 (рис. 2). 

Рис. 2. Урожайность сорта Красноуфимский 20 по годам в сравнении со стандартом
Fig. 2. Productivity of the variety ‘Krasnoufimsky 20’ through the years in comparison with the standard

Результаты и их обсуждение. Красно- 
уфимский 20 − короткостебельный усатый го-
рох (var. cirrosum), отличается высоким уров-
нем урожайности. 

Сорт создан методом гибридизации с по-
следующим индивидуальным отбором из ги-
бридной популяции. В качестве материнской 
формы был взят сорт Rondo (Нидерланды) – 

листочковый горох с сизыми обычными семе-
нами. В качестве отцовской формы взят сорт 
Красноуфимский 11 – короткостебельный уса-
тый горох, высокоурожайный, с неосыпающи-
мися семенами. Скрещивание было проведено 
в 2008 г., в 2015–2020 гг. сорт изучался в питом-
нике конкурсного испытания (табл. 1).

Таблица 1. Этапы создания сорта гороха Красноуфимский 20
Table 1. Stages of development of the pea variety ‘Krasnoufimsky 20’

Годы Селекционный этап Описание работ
2008 F0 гибридизация [Rondo × Красноуфимский 11]
2009 F1 − F2 ручной посев, размножение
2010 F3 изучение, отбор элитных растений
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В 2021 г. Красноуфимский 20 был передан 
на государственное сортоиспытание по 4, 6, 9, 
10 регионам.

В 2023 г. включен в Государственный реестр 
селекционных достижений, допущенных к ис-
пользованию по Волго-Вятскому (4), Северо-
Кавказскому (6), Уральскому (9), Западно-
Сибирскому (10) регионам (рис. 3).

Красноуфимский 20 (рис. 4) имеет стебель 
обычной формы, зеленый, без опушения, высо-

той 30–70 см. Общее число междоузлий 13–16, 
до первого соцветия – 8–11. Лист усатый, уси-
ков много, прилистники полусердцевидные, 
у основания край зубчатый, зеленый, пазушно-
го пятна нет. Соцветие – двухцветковая пазуш-
ная кисть. Цветонос длинный, зеленый. Цветки 
белые, средней крупности, лодочка обыкно-
венная.

Годы Селекционный этап Описание работ
2011 СП-I выделение чистой линии из элитного растения
2012 СП-II изучение по устойчивости к полеганию, к осыпанию

2013–2014 КП, ПИ изучение по устойчивости к полеганию, к осыпанию, вредителям и болезням, 
урожайности, качеству зерна

2015–2020 КСИ изучение по устойчивости к полеганию, к осыпанию, вредителям и болезням, 
урожайности, качеству зерна, передача на ГСИ

2021–2022 ГСИ государственное сортоиспытание нового сорта

2023 ГСИ
включение в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных 
к использованию по регионам: Волго-Вятский (4), Северо-Кавказский (6), Уральский (9), 
Западно-Сибирский (10)

Продолжение табл. 1

Рис. 3. Патент
Fig. 3. Patent

Рис. 4. Растение гороха Красноуфимский 20
Fig. 4. Pea plant ‘Krasnoufimsky 20’

Бобы лущильного типа с сильно развитым 
пергаментным слоем, слабо изогнутой фор-
мы с тупой верхушкой. Среднее число бобов 
на растении 4–5 (максимальное − 9), семян 
в бобе – 5 (максимальное – 7). Семена по раз-
меру средние, округлые, светло-розовые, глад-
кие, матовые, с шиповидным образованием, 
представляющим собой остаток семяножки. 
Масса 1000 семян 140–212 г, в среднем 186 
г. Содержание белка 17–24 %. Разваримость 
и вкусовые качества хорошие. Максимальная 
урожайность получена в 2023 г. на производ-
ственных посевах Красноуфимского селекци-
онного центра (66 га) – 3,9 т/га.

Среднеспелый, созревает за 67–87 суток. 
Меньше поражается аскохитозом и корневыми 
гнилями, чем стандартный сорт.

Видоизмененные листья (многочисленные 
хорошо развитые усики), укороченные меж-
доузлия и относительно толстый стебель обу-
славливают высокую устойчивость растений 
к полеганию, а сросшаяся с семенем семянож-
ка – высокую устойчивость семян к осыпанию. 

Как в благоприятных условиях, так 
и в период переувлажнения или засу-
хи сорт Красноуфимский 20 дает превыше-
ние к стандарту от 0,03 до 0,83 т/га (табл. 2). 
Значительное превышение урожайности сор-
та Красноуфимский 20 к стандарту наблюда-
лось в 2017, 2019, 2021 и 2022 гг. – от 11 до 62 % 
от стандарта. В среднем Красноуфимский 20 
дал достоверное превышение над стандартом 
на 0,26 т/га. 
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Красноуфимский 20 созревает на 1–3 дня 
раньше стандарта (табл. 3). Имеет большее 
количество бобов и семян на растении (на 
0,2 и 1,5 шт. соответственно). Красноуфимский 
20 имеет большую продуктивность семян 
с растения (2,3 г). По высоте растения и массе 

1000 семян сорт Красноуфимский 20 схож со 
стандартом. Несмотря на одинаковую массу 
1000 семян, Красноуфимский 20 имеет боль-
ший процент фракции зерна более 7 мм (26 %) 
по сравнению со стандартом (9 %).

Таблица 2. Урожайность сорта Красноуфимский 20 в сравнении со стандартом, т/га  
(2015–2023 гг.)

Table 2. Productivity of the variety ‘Krasnoufimsky 20’ in comparison with the standard, t/ha 
(2015–2023)

Сорт
Урожайность

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Среднее
Красноуфимский 11, st 1,33 1,75 0,89 1,88 3,23 3,31 0,69 3,00 2,99 2,12
Красноуфимский 20 1,36 1,79 1,44 1,92 3,58 3,30 1,04 3,83 3,16 2,38
Отклонение от стандарта 0,03 0,04 0,55 0,04 0,35 -0,01 0,35 0,83 0,17 0,26
НСР05 0,15 0,20 0,17 0,31 0,31 0,27 0,21 0,80 0,41 0,22

Таблица 3. Основные показатели элементов продуктивности и качества зерна гороха 
(среднее за 2015–2023 гг.)

Table 3. Main indicators of the elements of productivity and quality of pea grain  
(mean in 2015–2023)

Показатели Красноуфимский 11, st Красноуфимский 20 ± к стандарту
Вегетационный период, дней 
(min–max)

79 
(68–90)

78 
(67–87) –1,0

Длина стебля, см 
(min–max)

47,6 
(29,9–65,8)

47,9 
(30,3–71,6) +0,3

Число бобов на растении, шт.  
(min–max)

3,3 
(1,9–5,0)

3,4 
(2,1–4,8) +0,2

Число семян на растении шт. 
(min–max)

11 
(3,1–18,1)

12,4 
(4,6–19,8) +1,5

Масса семян с растения, г  
(min–max)

1,9 
(0,5–3,5)

2,3 
(0,7–3,9) +0,4

Масса 1000 семян, г  
(min–max)

180 
(144–203)

186 
(140–212) +6,5

Выравненность семян по фракциям, %:  
5 мм 
6 мм 
7 мм

23 
68 
9

14 
60 
26

-9 
-8 

+17
Содержание белка, % 
(min–max)

21,9 
(19,3–26,5)

20,1 
(16,9–24,0) -1,8

Выход белка с гектара, кг/га 
(min–max)

470 
(159–856)

476 
(216–860) +6,3

Аскохитоз, % 8,1 8,5 +0,4
Корневые гнили, % 29,9 31,9 +2,0
Гороховая плодожорка, % 5,4 3,8 –1,6
Устойчивость к полеганию, балл 4,7 4,8 +0,1
Разваримость, мин 90 100 +10
Вкусовые качества, балл 4,5 4,7 +0,2

По содержанию белка сорт Красноуфим- 
ский 20 на 1,8 % уступает стандарту Красно- 
уфимский 11 (является ценным по качеству), 
но за счет большей урожайности имеет срав-
нимый выход белка с гектара.

Сорт Красноуфимский 20 поражается бо-
лезнями на уровне стандарта, меньше повреж-
дается плодожоркой и устойчив к полеганию.

Создание нового сорта – результат слож-
ного взаимодействия генотипа и среды, так 
как их потенциал продуктивности может реа-
лизовываться только в конкретных условиях 
среды (Семенова и др., 2022; Кожухова и др., 
2021). Поэтому чтобы оценить адаптивность 

сорта к условиям региона, проводили оценку 
урожайности по таким параметрам, как гене-
тическая гибкость, гомеостатичность, селекци-
онная ценность и пластичность. По результа-
там анализа на адаптивность Красноуфимский 
20 имеет большую в сравнении со стандартом 
генетическую гибкость (2,44), наименьшую ва-
риацию урожайности (V = 43 %) и наиболь-
шие показатели гомеостатичности (Hom) – 2,0, 
общей адаптивной способности (ОАС) – 0,12 
и селекционной ценности (СЦГ) – 1,24 (табл. 4). 
Красноуфимский 20 имеет по показателю пла-
стичности (bi = 1,02) среднюю отзывчивость 
на условия среды. 
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По результатам ранжирования видно, 
что новый сорт Красноуфимский 20 превос-
ходит стандартный сорт Красноуфимский 11 

и другие сорта по местной селекции показате-
лям адаптивности (табл. 5).

Таблица 4. Параметры адаптивности сортов гороха по урожайности (2015–2023 гг.)
Table 4. Adaptability parameters of pea varieties according to productivity (2015–2023)

Сорт

Ге
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че

ск
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H
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П
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ст
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но
ст

ь,
 b

i

О
АС

С
АС С
Ц

Г

Красноуфимский 11, st 2,00 46 % 1,8 0,97 -0,14 1,03 1,02
Красноуфимский 20 2,44 43 % 2,0 1,02 0,12 1,08 1,24
Факел 2,28 45 % 2,0 1,01 0,01 1,08 1,13
Метеор 2,38 44 % 1,7 1,00 0,02 1,07 1,14

Таблица 5. Ранжирование показателей по адаптивности (2015–2023 гг.)
Table 5. Ranking of indicators according to adaptability (2015–2023)

Сорта
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И
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ра

нг

Красноуфимский 11, st 4 4 3 4 4 4 4 4
Красноуфимский 20 1 1 1 1 1 2 1 1
Факел 3 3 2 2 3 1 3 2
Метеор 2 2 4 3 2 3 2 3

Выводы. Красноуфимский 20 – сорт зер-
нового и зернофуражного направления, мо-
жет использоваться для продовольственных 
и кормовых целей. Это короткостебельный уса-
тый горох, обладает признаком неосыпаемо-
сти, характеризуется высокой устойчивостью 
к полеганию. Подходит для механизированной 
уборки. Имеет высокий потенциал продуктив-
ности – на 0,26 т/га выше стандарта. 

Аскохитозом и корневыми гнилями пора-
жается на уровне стандарта, повреждение пло-
дожоркой меньше стандарта.

Включен в 2023 г. в Государственный реестр 
селекционных достижений, допущенных к ис-
пользованию по регионам Волго-Вятский (4), 
Северо-Кавказский (6), Уральский (9), Западно-
Сибирский (10).

Библиографические ссылки
1.	 Гончаренко А.А. Об адаптивности и экологической устойчивости сортов зерновых культур // 

Вестн. РАСХН. 2005. № 6. С. 49–53.
2.	 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов 

исследований): учебник для студ. высш. с.-х. учеб. заведений по агроном. спец. М.: Альянс, 2014. 
352 с.

3.	 Зотиков В.И., Сидоренко В.С., Грядунова Н.В. Развитие производства зернобобовых 
культур в Российской Федерации // Зернобобовые и крупяные культуры. 2018. № 2(26). С. 4–10.  
DOI: 10.24411/2309-348Х-2018-10008

4.	 Кожухова Е.В., Орешникова О.П., Новиков В.В. Анализ элементов продуктивности коллекци-
онных образцов гороха // Земледелие. 2021. № 7. С. 44–48. DOI: 10.24412/0044-3913-2021-7-44-48

5.	 Лысенко А.А., Коробов А.П., Шапошникова Ю.В. Влияние погодных условий на урожайность 
сортов гороха в условиях Приазовской зоны Ростовской области // Известия Оренбургского государ-
ственного аграрного университета. 2017. № 3(65). С. 37–40.

6.	 Неустроев А.Н., Бардеев И.Ф. Оценка коллекции усатых сортов гороха на технологичность 
в Якутии // Дальневосточный аграрный вестник. 2020. № 4(56). С. 41–47.

7.	 Омельянюк Л.В., Асанов А.М., Кармазина А.Ю. Доноры признаков структуры стебля в се-
лекции гороха усатого морфотипа для Сибирского региона // Вестник Омского государственного 
аграрного университета. 2021. № 4(44). С. 25–34. DOI: 10.48136/2222-0364_2021_4_25

8.	 Пакудин В.З., Лопатина Л.М. Оценка экологической пластичности и стабильности сортов 
сельскохозяйственных культур // Сельскохозяйственная биология. 1984. № 4. С. 109–113.

9.	 Пислегина С.С., Четвертных С.А. Урожайность сортов гороха в конкурсном сортоиспытании 
в условиях Кировской области // Аграрная наука Евро-Северо-Востока. 2018. Т. 67, № 6. С. 58–64. 
DOI: 10.30766/2072-9081.2018.67.6.58-64

10.	 Сайт Федеральной службы государственной статистики [Электронный ресурс] https://rosstat.
gov.ru/compendium/document/13277 (дата обращения 02.10.23).



Зерновое хозяйство России. Т. 16, № 1. 2024 47

11.	 Семенова Е.В., Бойко А.П., Новикова Л.Ю., Вишнякова М.А. Фенотипические призна-
ки, определяющие дифференциацию генофонда гороха (Pisum sativum L.) по направлени-
ям использования  // Вавиловский журнал генетики и селекции. 2022. Т. 26, № 7. С. 599–608.  
DOI: 10.18699/VJGB-22-74

12.	 Сидорова К.К., Гляненко М.Н., Мищенко Т.М., Власова Е.Ю., Шумный В.К. Cимбиотическая 
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