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В статье представлены материалы изучения коллекционных образцов озимой мягкой пшеницы на устой-
чивость к листовым и головневым болезням для использования в селекционных программах на иммунитет. 
Исследования проводили на базе ФГБНУ «АНЦ «Донской» в 2021–2023 годах. Материалом исследований 
являлись 98 образцов коллекции CUMMIT (Турция). Объектами изучения были северокавказские популяции 
возбудителей листовых болезней: мучнистой росы, бурой и желтой ржавчины, септориоза и местные попу-
ляции возбудителей пыльной и твердой головни. Исследования проводили на полевых инфекционных фонах 
болезней с искусственным заражением растений соответственно методическим указаниям по каждой из них. 
Целью данной работы – выявление среди коллекции устойчивых образцов озимой пшеницы как к отдельным 
патогенам, так и к комплексу их. Восприимчивые тест-сорта озимой пшеницы имели максимальные оценки 
поражения по каждой изученной болезни. В ходе исследований были выделены образцы, устойчивые к муч-
нистой росе (19), бурой ржавчине (67), желтой ржавчине (63), септориозу (2), пыльной головне (95) и твердой 
головне (25). Выявлены образцы, проявляющие устойчивость или слабую восприимчивость к бурой и желтой 
ржавчине, мучнистой росе, септориозу: № 9855, 9859, 9883, 9884, 9894 и др. Не поражались пыльной и твердой 
головней 15 образцов: № 9802, 9812, 9898, 9899, 9903 и др. Наибольший интерес представляет ряд образцов, 
проявивших в течение трех лет комплексную устойчивостью к листовым и головневым болезням: № 9855, 
9859, 9884, 9894, 9883, 9902 и т.д. Образец № 9859 проявил высокую устойчивость к пяти болезням. Лучшие 
по комплексной устойчивости образцы рекомендуются для селекционных программ на иммунитет.
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The current paper has presented the materials for studying collection samples of winter common wheat for resis-
tance to leaf and smut diseases for use in breeding programs for immunity. The current study was carried out based 
on the FSBSI Agricultural Research Center “Donskoy” in 2021–2023. The objects of the study were 98 samples from 
the collection CUMMIT (Turkey). The objects of study were the North Caucasian populations of pathogens of leaf 
diseases, such as powdery mildew, brown and yellow rust, septoria and local populations of pathogens of loose and 
kernel smut. The study was carried out on field infectious backgrounds of diseases with artificial infection of plants 
in accordance with the methodological instructions for each of them. The purpose of this work was to identify winter 
wheat samples resistant to both individual pathogens and their complex. Susceptible test varieties of winter wheat had 
maximum damage scores for each disease studied. During the study there have been identified 19 samples resistant 
to powdery mildew, 67 samples resistant to leaf rust, 63 samples resistant to yellow rust, 2 samples resistant to septo-
ria, 95 samples resistant to loose smut and 25 samples resistant to kernel smut. There have been identified samples 
9855, 9859, 9883, 9884, 9894 that showed resistance or weak susceptibility to brown and yellow rust, powdery mildew, 
septoria, etc. 15 samples 9802, 9812, 9898, 9899, 9903 were not affected by loose and kernel smut. A number of sam-
ples that have demonstrated complex resistance to smut diseases over three years were 9855, 9859, 9884, 9894, 
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9883, 9902, etc. The sample 9859 showed high resistance to five diseases. The best samples in terms of complex 
resistance could be recommended for breeding programs for immunity.

Keywords: winter wheat, samples, diseases, infectious background, resistance.

Материалы и методы исследова-
ний. Полевые исследования проводили 
на инфекционном участке опытного поля ла-
боратории иммунитета и защиты растений 
в ФГБНУ «АНЦ «Донской». Почва опытного 
участка – чернозем обыкновенный карбонат-
ный тяжелосуглинистый на лессовидных суг-
линках. Содержание гумуса в пахотном слое – 
3,36 %, рН – 7,0; Р2О5 – 24,4; К2О – 360 мг/кг почвы. 
Севооборот двупольный: пар – озимая пше- 
ница.

Материалом изучения служили 98 образ-
цов из коллекции CUMMIT (Турция). Объектами 
исследований были северокавказские попу-
ляции листовых болезней: бурой ржавчины 
(Puccinia recondita Roberge), желтой ржавчины 
(Puccinia striiformis Westend), мучнистой росы 
(Blumeria graminis D.C.f. sp. Tritici Marchal), сеп-
ториоза (Zymoseptoria tritici Roberge ex Desm 
и Septoria nodorum Berk) и местные популяции 
головневых – пыльной (Ustilago tritici (Pers.) 
Rostr) и твердой (Tilletia caries (DC) Tull). 

Посев коллекционных образцов ози-
мой пшеницы проводили ручными сажалка-
ми на 1- и 2-рядковых делянках длиной 1 пог. 
м в оптимальные для региона сроки посева. 
В питомнике твердой головни посев образцов 
заспоренными возбудителем семенами произ-
водили в конце оптимальных сроков. 

Создание инфекционных фонов по видам 
ржавчины и мучнистой росе проводили по ме-
тодике Т. Г. Деровой (1987). Заражение спорами 
и учет септориоза выполняли согласно методи-
ке М. В. Васецкой (1987).

Учет видов ржавчины проводили по шка-
ле R.F. Peterson с соавторами (Койшыбаев и др., 
2017). Учеты развития болезней листьев пше-
ницы – в динамике (2–3 раза за вегетационный 
период), начиная с фазы выхода в трубку расте-
ний до молочно-восковой спелости. 

Искусственное заражение пшеницы голов-
невыми болезнями выполняли по методике 
В.И. Кривченко и А.П. Хохлова (2008). Учет по-
ражения образцов коллекции видами головни 
проводили по количеству больных колосьев: 
пыльной в фазу колошения, твердой в фазу 
полной спелости растений. Процент пораже-
ния рассчитывали делением числа поражен-
ных колосьев на их общее количество на де-
лянке.

В качестве восприимчивых тест-сортов 
в питомниках высевали сорта озимой пше-
ницы: к бурой ржавчине – Тарасовская 29; 
к мучнистой росе – Морозко, желтой ржавчи-
не – Донская лира, септориозу – Континент; 
к пыльной головне – Иришка, Волгоградская 23; 
к твердой головне – Безостая 1, Есаул. В каждом 
питомнике восприимчивые к изучаемым пато-
генам сорта высевали через каждые 20 образ-
цов. Обсев питомников восприимчивыми сор-
тами производили сеялкой СН-16. В период 

Введение. Одним из основных факторов, 
снижающих урожай и качество озимой пшени-
цы, является комплекс болезней, которые все 
больше распространяются вследствие неста-
бильности климатических условий, введения 
новых технологий поверхностных обработок 
почвы, распространение в посевах монокуль-
тур и др. (Конькова и др., 2022).

В современных стратегиях селекции ози-
мой пшеницы против болезней используется 
создание и внедрение в производство устойчи-
вых к ряду патогенов новых сортов (Марченко 
и др., 2020). В поиске источников исходного 
материала для создания таких сортов в изу-
чение привлекаются как мировая коллекция 
ФИЦ ВГГР ВИР, так и коллекции зарубежных 
стран, которые содержат богатейшее разно-
образие источников устойчивость к вредным 
организмам (Shi et al., 2018). 

В результате многолетних наблюдений на по-
севах озимой пшеницы в Ростовской области 
наблюдается распространение листовых (бурая 
и желтая ржавчины, септориоз, мучнистая роса) 
и головневых (пыльная и твердая) болезней.

Листовые болезни пшеницы способствуют 
нарушению процесса фотосинтеза в растениях, 
уменьшают ассимиляционную поверхность ли-
стьев, что вызывает недоразвитость колосьев 
и снижение качества зерна и продукции из него 
(Singh, 2015, Liu Yuan et al., 2021).

Твердая и пыльная головня приводят 
к заметным потерям урожая и порче товар-
ного качества зерна. В связи с использовани-
ем эффективных протравителей они менее 
распространены в посевах, но могут увеличи-
ваться в хозяйствах, где не проводится пред-
посевное протравливание семян. Кроме того, 
устойчивые к головневым и другим болезням 
сорта необходимы в технологиях биологизиро-
ванного и органического земледелия для про-
изводства экологически чистой продукции 
(ФЗ РФ № 280, 2018). 

Создание устойчивых и толерантных к ком-
плексу болезней сортов озимой пшеницы – это 
эффективный, экономичный, экологически чи-
стый подход к решению фитопатологических 
задач при создании сортов и их внедрении 
в производство. Ведущая роль в выполнении 
этих задач принадлежит селекции, успех ко-
торой зависит от правильного подбора хоро-
шо изученных устойчивых родительских форм 
для гибридизации, ежегодной оценки исходно-
го и селекционного материала в условиях ин-
фекционных фонов болезней. В связи с этим це-
лью исследования являлось выявить надежные 
источники устойчивости к болезням среди об-
разцов озимой пшеницы из Международного 
селекционного центра СUММIТ (Турция) в по-
левых условиях при искусственном заражении 
растений патогенами в южной зоне Ростовской 
области.
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вегетации проводили химические прополки 
от сорных растений и обработки посевов ин-
сектицидами против вредителей.

Метеорологические условия при проведе-
нии опытов в 2020–2021 с/х г. в осенний пери-
од характеризовались засушливым режимом. 
Посев делянок производили в почву с недо-
статочным увлажнением, и всходы были растя-
нутыми во времени, что способствовало хоро-
шему заражению растений твердой головней. 
Весной количество осадков в марте (83,2 мм), 
в апреле (95,7 мм), мае (65,0 мм), июне (103,9 мм) 
превышало среднемноголетние показатели: 
37,0; 42,7; 51,3; и 71,3 мм соответственно. На по-
севах озимой пшеницы создались благоприят-
ные условия для развития на растениях листо-
вых болезней и для заражения в середине мая 
образцов пыльной головней во время цвете-
ния пшеницы.

Засушливые условия осени 2021 г., создав-
шиеся вследствие недобора осадков в сентябре 
и октябре, задерживали всходы озимой пшени-
цы. Выпадение повышенной нормы осадков 
в ноябре (42,1 мм) и двойной нормы в декабре 
(125,1 мм) способствовали дальнейшему разви-
тию и кущению растений, но в замедленном ре-
жиме, так как температурный режим был ниже. 
Такие условия способствовали внедрению 
в проростки инфекционного начала твердой 
головни. В дальнейшем теплая зима с обилием 
осадков положительно повлияла на перезимов-
ку пшеницы и появление на листьях болезней. 

Дождливая погода в апреле ускорила развитие 
на пшенице листовых заболеваний, а метео-
условия мая и июня после заражения образцов 
коллекции видами болезней также способство-
вали развитию патогенов в питомниках.

Хорошая влагообеспеченность почвы 
к началу сева и в последующие месяцы осени 
2022 г. (выпадение количества осадков боль-
ше или на уровне средних многолетних по-
казателей) явилась благоприятным условием 
для получения равномерных и дружных всхо-
дов во всех опытных питомниках. Создались 
хорошие условия для начального развития 
твердой головни и накопления на растениях 
осеннего запаса листовых болезней. В декабре 
2022 г. и январе 2023 г. отмечался существен-
ный недостаток влаги – 15–28 % от многолет-
ней нормы. Избыток влаги и соответственно 
высокая влажность воздуха в весенние меся-
цы (март – 144 %, апрель – 170 %, май – 188 % 
от нормы осадков) способствовали хорошему 
развитию листовых болезней на озимой пше-
нице, что и наблюдалось в наших опытах.

Классификацию образцов по типам устой-
чивости к конкретной изучаемой болезни осу-
ществляли по литературным сведениям при-
менительно к каждому патогену (табл. 1).

Таким образом, используя искусственные 
фоны заражения коллекционного материала, 
мы ежегодно получали достоверные резуль-
таты оценок по устойчивости образцов к ком-
плексу болезней 

Таблица 1. Шкалы оценок сортов озимой пшеницы по устойчивости к болезням
Table 1. Scales of marks for winter wheat varieties according to their disease resistance

Болезни Устойчивые Среднеустойчивые Средневосприимчивые Восприимчивые
Мучнистая роса, балл 01–1,5 1,5–2 2–2,5 2,5–3
Бурая и желтая ржавчина,% 0–15 15–30 30–40 50–100
Септориоз,% 15–20 20–30 30–50 50–100
Твердая головня, % 0–10 10–25 25–50 50–100
Пыльная головня,% 0–5 6–10 11–30 30 и выше

Результаты и их обсуждение. Полученные 
данные по оценке коллекционных образцов 

озимой пшеницы позволили ранжировать их 
относительно типов устойчивости (см. рис.).

Распределение образцов коллекции по типам устойчивости к болезням (2021–2023 гг.)
Distribution of collection samples according to the type of disease resistance (2021–2023)
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По данным рисунка среди листовых болез-
ней большое количество устойчивых образцов 
выявлено к бурой и желтой ржавчине, среди го-
ловневых наибольшее количество устойчивых 
образцов к пыльной головне. Минимальное ко-
личество образцов коллекции проявили устой-
чивость к септориозу. 

Не поражались мучнистой росой 19 образ-
цов коллекции, оценки которых не превыша-
ло 1 балл: № 9855, 9859, 9884, 9894, 9947, 9952, 
9954, 9963 и др. Одиннадцать сортов имели 
поражение на уровне восприимчивого тест- 
сорта – до 3 баллов. Остальную массу составля-
ли среднеустойчивые и средневосприимчивые 
образцы.

К бурой ржавчине устойчивость проя-
вили 67 образцов, или 68,4 % изученных. 
Устойчивость (поражение не выше 15 %) про-
являли в течение трех лет изучения следующие 
образцы: № 9812, 9835, 9852, 9853, 9855, 9857, 
9864, 9866, 9867 и др.

Две трети образцов, или 64,3%, коллекции 
были также устойчивы к желтой ржавчине. 
Высокая устойчивость по трехлетним данным 
присуща следующим образцам: № 9840, 9853, 
9856, 9857, 9859, 9868, 9869, 9874, 9879, 9902, 
9903, 9957, 9964 и др. На растениях этих сортов 
отмечались единичные пустулы возбудителя. 

Устойчивых образцов к поражению септо-
риозом не выявлено. Слабое поражение (не 
выше 20 %) в течение изученных лет отмечено 
у двух образцов: № 9856 и 9859. До 30 % пора-
жения отмечалось на образцах № 9840, 9884, 
9885, 9901, 9902, 9962, 9977. Остальные образ-
цы были восприимчивы к септориозу в сред-
ней (40–50 %) – № 9804, 9852, 9860, 9881, 9945, 
9948 и др. и сильной степени (свыше 50 %) – 
№ 9801, 9869, 9890, 9899, 9900, 9951 и др.

При искусственном заспорении коллек-
ционных семян местной популяцией твердой 
головни образцы коллекции разделились от-
носительно равномерно по типам устойчиво-
сти: устойчивые (больных колосьев не более 
10%) – 25 (25,5 %), среднеустойчивые (не бо-
лее 25 %) – 21 (21,4 %), средневосприимчивые 
(не более 50 %) – 30 (30,6 %), восприимчивые 

(более 50 %) – 22 (22,4 %). К иммунным отнесе-
ны образцы с отсутствием больных колосьев: 
№ 9802, 9812, 9867, 9898, 9899, 9902, 9903, 9905, 
9944, 9955, 9962, 9965, 9977.

В питомнике пыльной головни в условиях 
искусственного заражения местной популяци-
ей возбудителя основная часть образцов проя-
вила устойчивость к данному патогену. При по-
ражении восприимчивого тест-сорта до 40 % 
лишь некоторые имели максимальное пора-
жение: № 9977(3,5 %), 9880 (4,0 %), 9897 (4,1 %), 
9884 (4,4 %), 9856 (5,6 %), 9879 (5,6 %), 9901 
(9,2 %), 9873 (12,4 %). У остальных образцов 
процент больных колосьев или не превышал 
1–2 % (2 1 образец) или составлял 0 % (69 об-
разцов).

Основные потери озимой пшеницы свя-
заны с поражением растений листовыми бо-
лезнями. Поэтому для создания современных 
высокоурожайных сортов необходимы доно-
ры с комплексной устойчивостью к основным 
вредоносным патогенам в зоне возделывания 
культуры. Среди изученного коллекционного 
материала выделены образцы, проявляющие 
устойчивость к нескольким листовым болез-
ням. Так, устойчивость одновременно к мучни-
стой росе, бурой и желтой ржавчине в период 
испытания проявили образцы № 9855, 9952, 
9954, 9965. 

Не имели поражения двумя видами ржавчи-
ны и слабо поразились септориозом (не выше 
40 %) 10 образцов: № 9856, 9874, 9884, 9885, 
9892, 9895, 9901, 9902, 9960, 9977. Устойчивость 
к двум видам ржавчины, мучнистой росе и сла-
бую восприимчивость к септориозу наблюдали 
у образцов № 9859, 9883, 9894, 9962, 9963. 

При искусственном заражении двумя ви-
дами головни не поражались 15 образцов: 
№ 9802, 9812, 9898, 9899, 9903, 9905, 9944, 9965 
и др. Наибольший интерес для селекционных 
программ представляют образцы с комплекс-
ной устойчивостью к листовым и головневым 
болезням. По трехлетним данным ряд образ-
цов проявили устойчивость к 4–5 болезням 
(табл. 2).

Таблица 2. Характеристика коллекционных образцов, лучших  
по устойчивости к комплексу болезней (2021–2023 гг.)
Table 2. Characteristics of the best collection samples  

in terms of resistance to a complex of diseases (2021–2023)

Образец, № Мучнистая 
роса, (балл)

Бурая 
ржавчина, %

Желтая 
ржавчина, % Септориоз, % Пыльная 

головня, %
Твердая 

головня, %
Тест-сорта 3 100 100 100 30–40 70–80

9855 1 сл сл 30–40 0 8,5
9859 01 сл сл 10–15 0 81,8
9884 1 сл 0-5 20–30 4,4 43,0
9894 1 сл 0-5 20–30 0 12,5
9883 1,5 сл сл 20–30 0 3,9
9902 2 0,5 сл 20–30 0 0,7
9954 1 5-10 сл 30–40 1,0 20,2
9962 1,5 0,5 0 15–20 2,2 0
9965 1 сл сл 30–40 0 0
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В таблице приведены максимальные пока-
затели по годам исследований. По сравнению 
с восприимчивыми тест-сортами представлен-
ные в таблице образцы стабильно проявляют 
устойчивость или слабую восприимчивость 
в условиях инфекционных фонов к изученным 
патогенам. Образец № 9859 устойчив к мучни-
стой росе, двум видам ржавчины, септориозу 
и пыльной головне, но восприимчив к твердой 
головне на уровне тест-сорта. Не поражаются 
мучнистой росой, видами ржавчины, двумя ви-
дами головни образцы № 9855, 9962, 9965. У об-
разцов № 9884 и 9894 выявлена устойчивость 
к трем листовым болезням и пыльной головне. 
Невосприимчивостью к двум видам листовых 
и двум видам головневых болезней, а также 
слабой восприимчивостью к мучнистой росе 
и септориозу характеризовались образцы 
№ 9883 и 9902.

Все образцы, проявившие устойчивость 
к комплексу изученных болезней в различных 
сочетаниях, могут достоверно расширить за-
пас источников устойчивости озимой мягкой 
пшеницы для селекционных целей.

Выводы. В ходе исследований коллекции 
озимой мягкой пшеницы были выделены об-
разцы, устойчивые к отдельным болезням: муч-
нистой росе (19), бурой ржавчине (67), желтой 
ржавчине (63), септориозу (2), пыльной голов-
не (95) и твердой головне (25). Выделены об-
разцы, характеризующиеся устойчивостью 
как к листовым, так и головневым болезням. 
Часть из них – № 9855, 9962, 9965, 9883, 9884, 
9894, 9902 и др. проявляют устойчивость 
к 4–6 болезням в различных сочетаниях, кото-
рые могут быть использованы как родитель-
ские формы в селекционной практике на имму-
нитет.
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