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Представлена трехлетняя оценка образцов озимой твердой пшеницы селекции ФГБНУ «АНЦ «Донской» 
на различных предшественниках по следующим показателям: урожайность, содержание белка, клейковины, 
SDS-седиментации, стекловидность. Цель исследований – оценка урожайности и качества зерна перспек-
тивных сортов и линий озимой твердой пшеницы на различных предшественниках в условиях южной зоны 
Ростовской области. Материалом исследования послужили 12 образцов, посеянных по предшественникам: си-
деральный пар, горох, кукуруза на зерно и подсолнечник. В качестве стандарта использовали сорт Кристелла. 
В результате проведенных исследований (2020–2022 гг.) установлено, что средняя урожайность зерна сортов 
и линий озимой твердой пшеницы ранжировалась: сидеральный пар – 8,60 т/га; горох – 6,55 т/га; кукуруза на 
зерно – 6,38 т/га; подсолнечник – 4,57 т/га. Максимально среднюю урожайность по предшественникам показа-
ли два сорта озимой твердой пшеницы – Яхонт (6,98 т/га) и Лакомка (6,96 т/га). Содержание белка в зерне по 
предшественникам варьировало от 13,79 до 14,71%, что соответствовало первому классу качества, содержа-
ние клейковины – 25,7–27,8 % (2 класс). Выявлено, что 25 % образцов по всем четырем предшественникам 
имели  очень сильную SDS-седиментацию, 67 % – сильную и 8 % – среднюю. По признаку «стекловидность» 
выделились следующие образцы: Кристелла (92 %); Яхонт и Алмаз Дона (87 %); Лакомка и 483/17 (85 %).
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There has been presented a three-year estimation of winter durum wheat samples developed by the FSBSI 
“ARC “Donskoy” sown after various forecrops according to such indicators as productivity, protein and gluten con-
tent, SDS-sedimentation, grain hardness. The purpose of the study was to estimate productivity and grain quality 
of promising winter durum wheat varieties and lines sown after various forecrops in the conditions of the southern 
part of the Rostov region. The research material included 12 samples sown after peas, maize for grain and sunflower, 
and in green-manured fallow. The variety ‘Kristalla’ was used as a standard. As a study result (2020–2022), there 
was found that the mean grain productivity of winter durum wheat varieties and lines of was ranked as follows: 8.60 t/
ha when sown in green-manured fallow; 6.55 t/ha when sown after peas; 6.38 t/ha when sown after maize for grain; 
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4.57  t/ha when sown after sunflower. The maximum mean productivity according to forecrops was shown by two 
winter durum wheat varieties ‘Yakhont’ (6.98 t/ha) and ‘Lakomka’ (6.96 t/ha). According to the forecrops, the protein 
percentage in grain varied from 13.79 to 14.71 %, which corresponded to the first quality class, the gluten content was 
25.7–27.8 % (class 2). There has been revealed that 25 % of the samples had very strong SDS-sedimentation, 67 % 
had strong and 8 % had an average one. According to grain hardness, there have been identified such samples as 
‘Kristella’ (92 %); ‘Yakhont’ and ‘Almaz Dona’ (87 %); ‘Lakomka’ and ‘483/17’ (85 %).

Keywords: winter durum wheat, forecrop, grain quality, variety, line, productivity.

мян на 1 м2 по предшественникам подсолнеч-
ник и кукуруза на зерно. В качестве стандарта 
использовали сорт Кристелла. Уборку прово-
дили комбайном «Wintersteiger Classic» в фазу 
полной спелости. Учетная площадь делянки – 
10 м² в четырехкратной повторности, разме-
щение делянок – систематическое, согласно 
Методике полевого опыта (Доспехову, 2014), 
а также по данной методике проводили мате-
матическую обработку данных.

В качестве сидерата по предшественнику 
сидеральный пар использовали культуру гор-
чицу. Технологические приемы возделывания 
озимой твердой пшеницы осуществляли в со-
ответствии с рекомендациями, изложенными 
в зональной системе земледелия Ростовской 
области (Бондаренко и др., 2012).

Почва опытного участка – чернозем обыкно-
венный карбонатный тяжелосуглинистый мощ-
ный с высокой карбонатностью (от 2,5 до 4,0 % 
CaCO

3
). Содержание гумуса – 3,6–4,0 %; подвиж-

ного фосфора – 20–23 мг/кг; обменного калия – 
300–380 мг/кг почвы (Кравченко и др., 2022).

Качество зерна у сортов и линий озимой твер-
дой пшеницы определяли по ГОСТ: содержание 
белка в зерне по ГОСТ 10846-91; количество 
клейковины в зерне по ГОСТ Р  54478-2011;  
стекловидность по ГОСТ Р 70629-2023.

Показатель SDS-седиментации исследуе-
мых образцов озимой твердой пшеницы опре-
деляли по величине осадка в соответствии с ме-
тодикой, принятой в ФГБНУ «АНЦ «Донской». 
Показатель SDS-седиментации подразделяют 
на: 1) очень сильная: > 40 мл (5 баллов); 2) силь-
ная: 39–35 мл (4 балла); 3) средняя: 34–30  мл 
(3 балла); 4) удовлетворительная: 29–25 мл 
(2 балла); 5) слабая: 24 и ниже (1 балл).

Погодные условия в годы проведения ис-
следований (2020–2022 гг.) были характерны 
для зоны неустойчивого увлажнения с преиму-
ществом засушливых периодов.

За 2019/2020 сельскохозяйственный год 
выпало 463,7 мм осадков при норме 582,4 мм, 
среднегодовая температура воздуха находи-
лась в пределах 11,9 °С, превышение над сред-
немноголетними данными составило 2,3 °С. 
Выпавшие осадки во время налива зерна при-
вели к снижению урожайности и качества зер-
на озимой твердой пшеницы.

За 2020/2021 сельскохозяйственный год 
выпало 569,2 мм осадков (97,7 % от среднемно-
голетней), среднегодовая температура возду-
ха составила 11,7 °С, превысив многолетнюю 
на 2,0 °С. Высокие температуры летнего перио-
да положительно повлияли на качество зерна.

За 2021/2022 сельскохозяйственный год вы-
пало 609,2 мм осадков (104,6 % от среднемно-
голетней), среднегодовая температура воздуха 

Введение. Значение твердой пшеницы об-
щеизвестно. Благодаря высокостекловидному  
янтарно-желтого цвета зерну с повышенным 
содержанием белка и клейковины отличного 
качества она является единственным сырьем 
для изготовления высококачественных мака-
ронных изделий, спагетти, характеризующихся 
высокой прочностью, низкой разваримостью, 
приятным вкусом. По питательной ценности 
и легкой усвояемости протеин в зерне твер-
дой пшеницы приближается к белку молочно-
го происхождения, что дает возможность по-
лучать качественные продукты для детского 
и диетического питания.

В макаронных изделиях из крупки твер-
дой пшеницы содержатся питательные веще-
ства – это витамины группы В, Е, РР, а также 
кальций, фосфор, железо, углеводы, клетчатка. 
Диетологи относят макароны к продуктам, сни-
жающим риск сердечно-сосудистых заболева-
ний и обладающих наряду с томатами и соей 
противораковыми свойствами (Мудрова, 2014).

Урожайность и качество зерна озимой 
твердой пшеницы в значительной степени за-
висят от приемов технологии возделывания 
и условий среды. Одним из важных составляю-
щих элементов технологии возделывания ози-
мой твердой пшеницы является правильный 
выбор предшественника. От этого решения за-
висит получение высоких и устойчивых урожа-
ев качественного зерна (Gromova et al., 2022).

Озимую твердую пшеницу необходимо раз-
мещать после таких предшественников, ко-
торые давали бы возможность своевременно 
и качественно подготовить почву, провести 
посев в оптимальные сроки и на этой основе 
обеспечить появление дружных всходов и хо-
рошее развитие растений с осени (Малкандуев 
и др., 2022).

Цель исследований – оценка урожайности 
и качества зерна перспективных сортов и ли-
ний озимой твердой пшеницы на различных 
предшественниках в условиях южной зоны 
Ростовской области.

Материалы и методы исследований. 
Материалом исследования послужили 10 пер-
спективных сортов и 2 линии озимой твердой 
пшеницы, посеянных по предшественникам: 
сидеральный пар, кукуруза на зерно, горох 
и подсолнечник. Полевые опыты закладывали 
в 2020–2022 гг. на полях лаборатории селекции 
и семеноводства озимой твердой пшеницы 
ФГБНУ «АНЦ «Донской», расположенном в юж-
ной зоне Ростовской области.

Посев озимой твердой пшеницы проводи-
ли сеялкой «Wintersteiger Plotseed S» с нормой 
высева 450 шт. всхожих семян на 1 м2 по сиде-
ральному пару и гороху, 550 шт. всхожих се-
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составила 11,1 ºС, превышение над среднемно-
голетними данными 1,4 ºС. В целом сложив-
шиеся погодные условия за данный сельско-
хозяйственный год позволили сформировать 
максимальную урожайность за годы исследо-
вания (Ivanisova et al., 2023).

Результаты и их обсуждение. В результа-
те проведенных исследований (2020–2022 гг.) 
установлено, что средняя урожайность зер-
на сортов и линий озимой твердой пшеницы 
ранжировалась: сидеральный пар – 8,60 т/га; 
горох – 6,55 т/га; кукуруза на зерно – 6,38 т/га; 
подсолнечник – 4,57 т/га (табл. 1).

Таблица 1. Урожайность перспективных сортов и линий озимой твердой пшеницы  
на различных предшественниках, т/га (2020–2022 гг.)

Table 1. Productivity of promising winter durum wheat varieties and lines sown  
after various forecrops, t/ha (2020–2022)

Сорт
Урожайность, т/га Среднее по 

предшественникам
сидеральный пар горох кукуруза на зерно подсолнечник

Кристелла, st 8,65 6,91 6,26 4,96 6,70
Лакомка 9,16 6,83 6,84 5,01 6,96
Яхонт 8,98 7,35 6,97 4,63 6,98
Янтарина 8,96 6,77 6,53 4,53 6,70
Услада 8,93 6,73 6,35 4,97 6,75
Диона 8,54 6,61 6,23 4,32 6,43
Солнцедар 8,32 6,53 6,12 4,61 6,40
Юбилярка 8,23 6,46 5,93 4,19 6,20
Динас 7,94 5,72 6,21 4,37 6,06
Алмаз Дона 7,80 5,85 6,16 4,17 6,00
461/16 8,86 5,94 6,41 4,45 6,42
483/17 8,87 6,88 6,58 4,58 6,73
Среднее по опыту 8,60 6,55 6,38 4,57 –
НСР05 0,27 0,35 0,31 0,43 0,25

По предшественнику сидеральный пар 
достоверное превышение над стандартом 
Кристелла имели следующие сорта: Лакомка 
(0,51 т/га), Яхонт (0,33 т/га), Янтарина (0,31 т/га), 
Услада (0,28 т/га) при НСР

05
 = 0,27 т/га. По пред-

шественнику горох превысил стандарт только 
один сорт озимой твердой пшеницы – Яхонт  
(7,35  т/га) при НСР

05
 = 0,35 т/га. По пред- 

шественнику кукуруза на зерно наблюда-
лась прибавка к стандарту у сортов Лакомка 
(6,84  т/га), Яхонт (6,97 т/га) и линии 483/17 
(6,58  т/га) при НСР

05
  =  0,31 т/га. По предше-

ственнику подсолнечник у сортов и линий ози-
мой твердой пшеницы достоверного превыше-
ния над стандартом Кристелла не отмечено.

Максимальную урожайность по изучаемым 
предшественникам в среднем за период иссле-
дований показали два сорта озимой твердой 
пшеницы – Яхонт (6,98 т/га) и Лакомка (6,96 т/га).

Рассматривая содержание белка и клейко-
вины в зерне озимой твердой пшеницы на раз-
личных предшественниках,  выявили, что самые 
высокие значения получены по предшествен-
нику сидеральный пар (табл. 2).

Таблица 2. Содержание белка и клейковины в зерне сортов  
и линий озимой твердой пшеницы на различных предшественниках (2020–2022 гг.)

Table 2. Protein and gluten content in grain of winter durum wheat varieties  
and lines sown after various forecrops, % (2020–2022)

Сорт

Содержание белка, % Содержание клейковины, %

сидераль- 
ный пар горох кукуруза 

на зерно
подсол- 
нечник

среднее по 
предшеств- 

енникам

сидераль- 
ный пар горох кукуруза 

на зерно
подсол- 
нечник

среднее по 
предшест- 
венникам

Кристелла, st 15,29 14,93 13,29 14,72 14,56 28,2 27,5 22,0 28,1 26,5
Лакомка 14,64 14,09 13,06 13,38 13,79 28,9 27,5 22,7 25,3 26,1
Яхонт 15,48 14,83 13,50 14,05 14,47 28,4 28,3 23,6 27,2 26,9
Янтарина 14,88 14,62 13,28 15,10 14,47 30,3 28,0 24,5 28,5 27,8
Услада 14,67 14,34 13,80 13,56 14,09 27,7 26,9 23,9 25,9 26,1
Диона 15,13 15,00 14,14 13,85 14,53 27,7 27,3 23,6 25,8 26,1
Солнцедар 14,90 14,45 13,20 13,89 14,11 28,0 27,2 22,5 24,9 25,7
Юбилярка 15,09 14,23 13,46 13,84 14,16 28,4 27,7 23,7 26,3 26,5
Динас 15,03 14,78 14,20 14,05 14,52 29,9 29,1 26,2 25,7 27,7
Алмаз Дона 14,79 14,50 14,06 14,07 14,36 28,0 27,9 24,9 25,7 26,6
461/16 15,02 14,96 14,58 14,28 14,71 27,4 27,7 24,6 23,5 25,8
483/17 15,42 14,71 13,96 14,07 14,54 29,1 25,6 24,2 26,1 26,3
Среднее  
по опыту 15,03 14,62 13,71 14,07 14,36 28,5 27,5 23,9 26,1 26,5
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Большая часть представленных в табли-
це изучаемых образцов по содержанию белка 
в зерне озимой твердой пшеницы на изучаемых 
предшественниках относилась к первому клас-
су качества зерна (13,50 % и более) согласно 
ГОСТ 9353-2016. Второму классу (12,50–13,49 %) 
соответствовали следующие сорта по предше-
ственникам: кукуруза на зерно – Кристелла 
(13,28 %), Лакомка (13,06%), Янтарина (13,28 %), 
Солнцедар (13,20 %), Юбилярка (13,46 %); под-
солнечник – Лакомка (13,38 %). 

Средние значения по предшественникам 
варьировали от 13,79 до 14,71 %, то есть содер-
жание белка в зерне у сортов и линий озимой 
твердой пшеницы за изучаемый период соот-
ветствовало первому классу качества.

По содержанию белка в зерне озимой твер-
дой пшеницы на четырех предшественниках 
выделили следующие сорта и линии: Яхонт 
(13,50–15,48 %), Услада (13,56–14,67%), Диона 
(13,85–15,13 %), Динас (14,05–15,03 %), Алмаз 
Дона (14,06–14,79 %), 461/16 (14,28–15,02 %) 
и 483/17 (13,96–15,42 %).

Согласно ГОСТ 9353-2016 к первому клас-
су (28,0 % и более) по содержанию клейковины 
в зерне относились следующие образцы ози-
мой твердой пшеницы по предшественникам: 

сидеральный пар – Кристелла (28,2 %), Лакомка 
(28,9%), Яхонт (28,4 %), Янтарина (30,3 %), 
Солнцедар (28,0 %), Юбилярка (28,4 %), Динас 
(29,9 %), Алмаз Дона (28,0 %), 438/17 (29,1 %); 
горох – Яхонт (28,3 %), Янтарина (28,0 %), Динас 
(29,1 %); подсолнечник – Кристелла (28,1 %), 
Янтарина (28,5 %). По предшественнику кукуру-
за на зерно по содержанию клейковины в зерне 
выделили сорт Динас (26,2 %) – соответствовал 
второму классу (25,0–27,9 %), остальные образ-
цы имели третий класс (22,0–24,9 %). Средние 
значения признака по различным предше-
ственникам варьировали от 25,7 до 27,8 %, 
что соответствовало второму классу качества 
озимой твердой пшеницы.

Показатель SDS-седиментации относит-
ся к одному из наиболее информативных се-
лекционных признаков и является косвенным 
показателем количества белка и клейковины 
в зерне (Копусь и др., 2022; Kibkalo, 2022).

Проанализировав усредненные значения 
(2020–2022 гг.) образцов озимой твердой пше-
ницы по SDS-седиментации, выявили, что стан-
дартный сорт Кристелла имеет 36 мл по пред-
шественнику кукуруза на зерно, а по остальным 
предшественникам – 37 мл, эти значения отно-
сятся к сильной группе – 4 балла (см. рис.).

Величина SDS-седиментации у сортов и линий озимой твердой пшеницы  
на различных предшественниках, мл (2020–2022 гг.)

The value of SDS-sedimentation in winter durum wheat varieties and lines sown  
after various forecrops, ml (2020–2022)

По предшественнику сидеральный пар 
отмечена очень сильная (5 баллов) SDS-
седиментация у сортов Яхонт (40 мл) и Диона 
(44 мл). У остальных сортов озимой твердой 
пшеницы по данному предшественнику зна-
чения признака соответствовали сильной 
группе (4 балла), кроме двух сортов: Лакомка 
(33 мл) и Динас (32 мл) – средняя группа (3 бал-
ла). По предшественнику горох очень сильная 
SDS-седиментация у сортов Янтарина и Диона 
(42 мл) – 5 баллов, остальные образцы соответ-
ствовали сильной группе (4 балла), кроме двух 
сортов: Динас и Алмаз Дона (34 мл) – средняя 

группа (3 балла). По предшественникам куку-
руза на зерно и подсолнечник отмечена очень 
сильная (5 баллов) SDS-седиментация у следу-
ющих сортов: Яхонт, Янтарина, Диона и линия 
461/16 (от 46 до 40 мл). Максимальное значение 
наблюдалось у линии 461/16 (46 мл) по пред-
шественнику кукуруза на зерно. У остальных 
исследуемых сортов озимой твердой пшени-
цы значения изучаемого признака относились 
к сильной группе (4 балла).

По показателю SDS-седиментации в зерне 
озимой твердой пшеницы на изучаемых пред-
шественниках выделены следующие сорта: 
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Яхонт (45–37 мл), Янтарина (44–38 мл), Диона 
(44–41 мл) и линия 461/16 (46–38 мл).

Стекловидность зерна – показатель, харак-
теризующий консистенцию эндосперма. Это 
сортовой признак, при одном и том же содер-
жании белка один сорт может характеризо-
ваться более высокой стекловидностью, дру-
гой – менее высокой (Иванисова и др., 2022; 
Иванисов и др., 2023).

В результате анализа установлено, что стан-
дартный сорт Кристелла по показателю «сте-
кловидность зерна озимой твердой пшеницы» 
имел максимальные значения по всем пред-
шественникам: сидеральный пар – 89 %, го-
рох – 95 %, кукуруза на зерно – 96 % и подсол-
нечник – 86 %, что соответствовало 1–2 классу 
согласно ГОСТ Р 9353-2016 (табл. 3).

Таблица 3. Стекловидность зерна сортов и линий озимой твердой пшеницы  
на различных предшественниках (2020–2022 гг.)

Table 3. Grain hardness of winter durum wheat varieties and lines  
after various forecrops (2020–2022)

Сорт
Стекловидность, %

сидеральный пар горох кукуруза на зерно подсолнечник среднее по 
предшественникам

Кристелла, st 89 95 96 86 92
Лакомка 85 93 84 76 85
Яхонт 85 88 92 81 87
Янтарина 81 87 90 71 82
Услада 77 85 82 75 80
Диона 79 84 88 83 84
Солнцедар 79 83 82 79 81
Юбилярка 84 90 78 82 84
Динас 83 85 89 76 83
Алмаз Дона 84 92 90 82 87
461/16 71 87 79 69 77
483/17 84 88 91 76 85
Среднее по опыту 82 88 86 78 84

По предшественнику сидеральный пар 
показатель «стекловидность зерна» соответ-
ствовал 1–2 классу у сортов Кристелла (89 %), 
Лакомка и Яхонт (85 %), следующие 9 образцов – 
3 классу. В годы проведения исследований го-
рох являлся наилучшим предшественником 
для показателя «стекловидность», к 1–2 классу 
относились 10 образцов (85–95 %), а два сор-
та – Диона (84 %) и Солнцедар (83 %) – к 3 клас-
су. По предшественнику кукуруза на зерно вы-
делены 7 образцов с 1–2 классом: Кристелла 
(96 %), Яхонт (92 %), Янтарина (90 %), Диона 
(88 %), Динас (89 %), Алмаз Дона (90 %), 483/17 
(91 %), остальные 5 образцов относились 
к 3 классу. По предшественнику подсолнеч-
ник показатель «стекловидность зерна озимой 
твердой пшеницы» соответствовал 1–2 классу 
у одного сорта – Кристелла (86 %). В среднем 
по предшественникам выделили следующие 
сорта и линию: Кристелла (92 %); Яхонт и Алмаз 
Дона (87 %); Лакомка и 483/17 (85 %).

Выводы. В результате проведенных иссле-
дований было выявлено, что значения урожай-
ности и качества зерна перспективных сортов 
и линий озимой твердой пшеницы существен-
но зависели от различных предшественников.

Средняя урожайность зерна ранжи-
ровалась: сидеральный пар – 8,60 т/га; го-
рох – 6,55  т/га; кукуруза на зерно – 6,38 т/га; 
подсолнечник – 4,57 т/га. По всем предшест- 
венникам выделились два сорта: Яхонт 
(6,98 т/га) и Лакомка (6,96 т/га).

В среднем по предшественникам за годы 
изучения (2020–2022 гг.) перспективные сор-
та и линии озимой твердой пшеницы соответ-
ствовали первому и второму классу качества 
зерна: содержание белка – 14,36 %, содержа-
ние клейковины – 26,5 %, SDS-седиментация – 
38 мл, стекловидность – 84 %.

Лучшими по качеству зерна оказались сле-
дующие сорта и линии озимой твердой пшени-
цы: Кристелла, Яхонт, Янтарина, Диона, 461/16 
и 483/17.
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