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Исследования проводили в 2010–2022 гг. с целью изучения влияния погодных и ландшафтных условий на 
урожайность яровой пшеницы (Triticumaestivum) в стационарном полевом опыте, расположенном на осушае-
мой дерново-подзолистой почве в пределах конечно-моренного холма в Тверской области (ВНИИМЗ). Объект 
осушен закрытым гончарным дренажем. Расстояние между дренами в различных агроландшафтах состав-
ляет 40, 30 и 20 м. В опыте расположен зернотравяной севооборот (овес + травы – травы 1–2 г. п – озимая 
рожь – яровая пшеница). Возделывание культур проводится по экстенсивной технологии. В работе фактором 
А являются разные по влажности годы, фактором В – тип агромикроландшафта, фактором С – тип почвы. 
Изучались влагообеспеченность и температурный режим почвы, урожайность яровой пшеницы в различных 
агроландшафтах. Установлено, что максимальная урожайность яровой пшеницы сорта Злата была получена 
в оптимальные для роста и развития растений годы – 2,17 т/га. В сухие годы величина данного показателя 
снижалась на 49–70 % и на 51–73 % по сравнению с избыточно влажными и оптимальными годами соответ-
ственно. Вариабельность урожайности пшеницы повышалась в сухие годы до 26 % и снижалась до 14,5 % 
в оптимальные и избыточно влажные годы. В среднем за 2010–2022 гг. максимальная урожайность пшеницы 
(2,25 т/га) была получена в транзитно-аккумулятивном варианте северного склона, ее увеличение составило 
0,4 т/га по сравнению со средней по опыту. В разные по влагообеспеченности годы изучалась корреляционная 
связь урожайности яровой пшеницы с различными почвенными показателями. Прямая корреляционная зави-
симость урожайности была получена в сухие годы с количеством продуктивной влаги (r = 0,70) и с биологиче-
ской активностью почвы (r = 0,49), обратная зависимость получена в избыточно влажные годы с порозностью 
аэрации (r = –0,66) и биологической активностью почвы (r = –0,55).
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The current study was carried out in 2010–2022 to determine the effect of weather and landscape conditions 
on productivity of spring wheat (Triticumaestivum) in a stationary field trial located on a drained soddy-podzolic soil 
within a terminal moraine hill in the Tver region (ARRIMS). The object was drained by closed pottery drainage. The dis-
tance between drains in different agricultural landscapes was 40, 30 and 20 m. In the trial there was a grain-grass 
crop rotation (oats+grasses – grasses of 1–2 years – winter rye – spring wheat). The crop cultivation was carried 
out according to extensive technology. The years of different humidity were factor A; factor B was the type of agro- 
microlandscape, factor C was the type of soil. There has been studied the moisture supply and temperature regime 
of the soil, spring wheat productivity in various agricultural landscapes. There has been established that the maximum 
productivity of the spring wheat variety ‘Zlata’ (2.17 t/ha) was obtained in the optimal years for the growth and plant 
development. In dry years, the value of this indicator decreased by 49–70 % and 51–73 % compared with excessively 
wet and optimal years, respectively. The variability of wheat productivity raised in dry years to 26 % and decreased 
to 14.5 % in optimal and excessively wet years. During the period of 2010–2022 the maximum wheat productivity 
(2.25 t/ha) was obtained in the transit-accumulation variant of the northern slope, its increase was 0.4 t/ha compared 
to the average for the trial. In years of different moisture availability, there was studied a correlation between spring 
wheat productivity and various soil parameters. There was obtained a direct correlation dependence of productivity 
in dry years with the amount of productive moisture (r = 0.70) and with the biological activity of the soil (r = 0.49); 
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an inverse correlation was obtained in excessively wet years with aeration porosity (r = –0.66) and biological activity 
of the soil (r = –0.55).

Keywords: spring wheat, productivity, landscape, productive moisture, weather, aeration porosity, biological 
activity.

Минеральные удобрения в дозе N
30

 кг д. в. 
на 1 га применяются лишь на зерновых куль-
турах в подкормку. Другие удобрения не при-
менялись, использовали потенциал естествен-
ного плодородия почвы. Возделывали яровую 
пшеницу сортов Лада и Злата. Площадь посева 
культуры составляет 1 га. Посев яровой пшени-
цы проводили зернотравяной сеялкой СЗТ–3,6, 
уборку – зерноуборочным комбайном Sampo. 
В пределах вершины холма, пологих склонов 
(южного и северного) и межхолмных депрессий 
(нижних частей склонов) расположены агроми-
кроландшафты, которые являются вариантами 
опыта: 1) Т-Аю – транзитно-аккумулятивный юж-
ного склона; 2) Тю – транзитный южного склона; 
3) Э-Тю – элювиально-транзитный южного скло-
на; 4) Э-А – элювиально-аккумулятивный (вер-
шина холма); 5) Э-Тс – элювиально-транзитный 
северного склона; 6) Тс – транзитный север-
ного склона; 7) Т-Ас – транзитно-аккумулятив-
ный северного склона. Почва опытного участка 
дерново-сильноподзолистая остаточно-кар-
бонатная глееватая. Гранулометрический со-
став почвы на южном склоне и на вершине су-
песчаный, а на склоне северной экспозиции 
легкосуглинистый. Почвообразующие породы 
сформированы на основе двучленных отло-
жений. На склоне южной экспозиции морена 
находится на глубине свыше 1 м, а на север-
ном – 0,5–0,6 м, местами выходит на поверх-
ность. Объект осушен закрытым гончарным 
дренажем. Расстояние между дренами состав-
ляет в элювиальных, транзитных и транзит-
но-аккумулятивных агроландшафтах 40, 30 
и 20 м соответственно.

Изучение плотности почвы проводили бу-
ровым, а влажность почвы – термостатно-ве-
совым методом. Биологическую активность по-
чвы определяли методом «аппликаций», срок 
экспозиции составил 45 суток. Статистическая 
обработка результатов исследований выпол-
нена корреляционным и дисперсионным ме-
тодами с использованием компьютерных про-
грамм STATGRAPHICS Centurion XVI.II. (2019) 
и Excel (2019). В трехфакторном дисперсион-
ном анализе фактором А являются годы иссле-
дований – (сухие, оптимальные и избыточно 
влажные), фактором В – агромикроландшафты: 
Т-Аю, Тю, Э-Тю, Э-А, Э-Тс, Тс, Т-Ас; фактором С – 
тип почвы (глееватая, глеевая).

Агрометеорологические условия вегета-
ционных периодов 2010–2022 гг. представ-
лены в таблице 1. Сумма температур выше 
10 °С за вегетационный период различалась 
по годам и находилась в пределах от 1884 
до 2757 °С. Максимальное значение по сумме 
температур за вегетацию отмечалось в 2010 г. – 
2757 °С. Сумма осадков за вегетационный пери-
од составила 208–475 мм, а максимальное ко-
личество осадков выпало в 2020 г. – 475 мм.

Введение. Яровая пшеница требователь-
на к плодородию почвы и очень отзывчива 
на органические и минеральные удобрения. 
На удобренных полях яровая пшеница хоро-
шо развивает корневую систему, экономнее 
расходует влагу и поэтому лучше противосто-
ит засухе. Учитывая то, что много площадей, 
занятых сельскохозяйственными культурами, 
размещены в зоне рискованного земледелия, 
зависимость растениеводства от агрометеоро-
логических условий остается очень высокой. 
Поэтому многие исследователи уделяют осо-
бое внимание вопросам стабильности урожаев 
(Сапега и Турсумбекова, 2020). Изменение ме-
теоусловий за вегетационный период влияет 
на продолжительность вегетации культур, сро-
ков сева, уборки (Siptits et al., 2021; Евдокимов 
и др., 2020; Pennacchi et al., 2019). Погода суще-
ственно влияет на урожай и качество пшени-
цы, под ее воздействием может быть усилено 
или ослаблено влияние удобрений (Волынкина, 
2021). При применении возрастающих доз удо-
брений в разных соотношениях увеличивает-
ся урожайность зерна и содержание клейко-
вины (Иванчик и Афанасьев, 2020; Теймуров 
и др., 2023), применение фосфорных удо-
брений снижает действие погодных условий 
на урожай (Лыскова и др., 2021). От среднесу-
точных температур у зерновых культур зависит 
прохождение фенологических фаз (от колоше-
ния до спелости), а также содержание белка 
и клейковины (Розова и др., 2021). В комфорт-
ных для развития растений условиях увели-
чивается связь урожайности с продуктивной 
кустистостью и массой 1000 зерен, повышает-
ся адаптивность сортов яровой мягкой пше-
ницы к условиям вегетации (Бесалиев, 2023). 
Ведущим природным фактором при оценке 
урожайности зерновых культур являются ми-
кроклимат и рельеф, который определяется 
освещенностью мезосклонов (Карасева и др., 
2018). Влияние почвенных условий на урожай-
ность растений также во многом зависит от ме-
теорологической обстановки, поэтому выяв-
ления ее динамики при изменении погодных 
условий позволит лучше разобраться в харак-
тере продукционного процесса культур.

Цель исследований – изучить влияние погод-
ных условий (влагообеспеченности и темпера-
турного режима) и ландшафта на свойства осу-
шаемой почвы и урожайность яровой пшеницы.

Материалы и методы исследований.  
Изучение влияния погодных условий 
и ландшафта на урожайность яровой пшени-
цы (Triticumaestivum) проводили в 2010–2022 гг. 
на агрополигоне Губино ВНИИМЗ, заложенном 
в 1997 году. В опыте расположен зернотравя-
ной севооборот (овес + травы – травы 1–2 г. п – 
озимая рожь – яровая пшеница). Возделывание 
культур ведется по экстенсивной технологии. 
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За период наблюдений (с 2010 по 2022 г.) 
значения гидротермического коэффициента 
(ГТК) изменялись от 0,96 до 2,26. По значениям 
гидротермического коэффициента определя-
ли сухие, оптимальные и избыточно влажные 
годы. К сухим годам относятся 2010; 2013; 2014; 
2018 и 2021 гг. (ГТК был соответственно 1,12; 
1,0; 0,98; 1,14 и 0,96). Оптимальными для рос-
та и развития растений были 2011; 2012; 2016; 
2019 и 2022 гг. (ГТК был соответственно 1,51; 
1,47; 1,41; 1,33 и 1,28). За период наблюдений 

избыточно влажными были 2015; 2017 и 2020 гг. 
(ГТК был соответственно 1,67; 1,91 и 2,26).

Результаты и их обсуждение. В разные 
по влагообеспеченности и температурному 
режиму годы изменяется и водно-воздушный 
режим почв. Слежение за изменением продук-
тивной влаги за вегетационный период в слое 
почвы 0–22 см проводили в сухие, оптималь-
ные и избыточно влажные годы в пределах 
ландшафта (рис. 1).

 

Таблица 1. Агрометеорологические условия вегетационных периодов (2010–2022 гг.)
Table 1. Agrometeorological conditions of vegetation periods (2010–2022)

Показатели
Годы

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
∑t > 10 °С 2757 2560 2440 2485 2258 2234 2476 1884 2609 2278 2093 2202 1923
∑ осадков, мм 339 420 409 295 222 382 349 360 313 303 475 208 247
ГТК 1,12 1,51 1,47 1,0 0,98 1,67 1,41 1,91 1,14 1,33 2,26 0,96 1,28

Рис. 1. Изменение продуктивной влаги в слое почвы 0–22 см в зависимости  
от условий вегетационного периода разных частях агроландшафта за 2010–2022 гг., мм

Fig. 1. Change in productive moisture in the soil layer of 0–22 cm depending  
on the conditions of the vegetation period in different parts of the agricultural landscape in 2010–2022, mm

В сухие годы при ГТК 0,96–1,1 запа-
сы влаги составили в среднем по агроланд-
шафту 32,1 мм. Наименьшее количество вла-
ги отмечено в нижней части южного склона 
(в Т-Аю) – 24,9 мм. В транзитных вариантах 
склона северной экспозиции количество вла-
ги возрастало на 12,4–16,5 % по сравнению 
со средней по опыту. В оптимальные для рос-
та и развития растений годы при ГТК 1,28–1,51 
количество влаги в пахотном слое почвы со-
ставило в среднем по агроландшафту 37,8 мм. 
По сравнению с сухими годами увеличение 
влаги было на 7,8–24,3 %. Максимальное уве-
личение влаги отмечено в верхней части се-
верного склона (в Э-Тс) – на 6,9 мм. В избыточно 
влажные годы при ГТК 1,67–2,26 отмечено ко-
личество продуктивной влаги в почве в сред-
нем по агроландшафту 43,9 мм. В пределах 

агроландшафта количество влаги варьирова-
ло от 30,2 до 52,9 мм. Максимальное количе-
ство продуктивной влаги содержалось в поч-
ве транзитного варианта северного склона, ее 
увеличение характеризовалось 25 % по срав-
нению со средней по опыту. В избыточно влаж-
ные годы возрастание продуктивной влаги 
в пахотном слое почвы составило 12,6–28 % 
и 21,2–46,5 % по сравнению с оптимальными 
и сухими годами соответственно. В среднем 
за 2010–2022 гг. количество продуктивной вла-
ги за период вегетации в агроландшафте нахо-
дилось в пределах от 27,2 до 43,8 мм. Наиболее 
низкое ее значение было в транзитно-аккуму-
лятивном варианте южного склона, а снижение 
составило 10,3 мм. В транзитных вариантах се-
верного склона отмечено максимальное уве-
личение продуктивной влаги в пахотном слое 
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почвы на 6,1–6,3 мм по сравнению со средней 
по опыту. Дисперсионный анализ полученных 
данных показал достоверно значимые разли-
чия по количеству продуктивной влаги в пахот-
ном слое почвы: для частных различий НСР05 
составила 8,5, для фактора А – 2,3, для фактора 
В – 5,5. Различия по фактору С (почвы глеева-
тые и глеевые) недостоверны. 

Таким образом, в разные по влагообеспе-
ченности годы – сухие, оптимальные, избыточ-
но влажные количество продуктивной влаги 
в пахотном слое почвы составило в среднем 
за вегетационный период 32,1; 37,8 и 43,9 мм со-
ответственно. Наименьшее количество продук-
тивной влаги сохранялось в нижней части юж-
ного склона – в Т-Аю и было 24,9; 26,8 и 30,2 мм 

в сухие, оптимальные и избыточно влажные 
годы соответственно. На варианте северного 
склона – в Т-Ас запас продуктивной влаги был 
максимальным – 32,1; 37,8 и 43,9 мм по иссле-
дуемым годам соответственно. В оптималь-
ные по влагообеспеченности годы превы-
шение продуктивной влаги в пахотном слое 
почвы по сравнению с сухими наблюдалось 
на 7,8–24,3 %. В избыточно влажные годы уве-
личение продуктивной влаги в пахотном слое 
почвы по сравнению с оптимальными и сухими 
было соответственно 12,6–28 % и 21,2–46,5 %. 
Влияние погодных и ландшафтных условий 
на порозность аэрации в слое почвы 0–22 см 
показано на рисунке 2.

 

Рис. 2. Изменение порозности аэрации в слое почвы 0–22 см в зависимости  
от условий вегетационного периода и агроландшафта за 2010–2022 гг., %

Fig. 2. Change in aeration porosity in the soil layer of 0–22 cm depending  
on the conditions of the vegetation period and agrolandscape in 2010–2022, %

Наши исследования показали, что в сухие 
годы порозность аэрации пахотного слоя по-
чвы была максимально высокой – 34,7–42,1 %. 
Максимальное ее увеличение (на 5 %) отме-
чено на южном склоне (в Т-Аю) по сравнению 
со средней по опыту. В оптимальные для рос-
та и развития растений годы порозность аэ-
рации снижалась и в среднем по опыту была 
33,4 %. Минимальное значение данного по-
казателя отмечено на южном склоне (в Э-Тю 
и Тю) – 31,1–31,0 %. По сравнению с сухи-
ми годами порозность аэрации снижалась 
на 2,7–5,1 %. Максимальное ее снижение на-
блюдалось в транзитном варианте южного 
склона – на 5,1 %. В избыточно влажные годы 
порозность аэрации была низкой на всех ва-
риантах опыта – 25,6–33,0 %. Она снижалась 
на северном склоне и увеличивалась в тран-
зитах южного склона. По сравнению со сред-

ней по опыту, максимальное ее снижение (на 
3,9 %) выявлено в нижней части северного 
склона (в Т-Акс). Порозность аэрации пахотно-
го слоя почвы в избыточно влажные годы была 
ниже по сравнению с оптимальными и сухими 
годами на 0,7–7,4 и 4,7–10,3 % соответственно. 
Максимальное снижение данного показателя 
было в транзитных вариантах северного скло-
на и составило 6,1–7,4 и 10,1–10,3 % в опти-
мальные и сухие годы соответственно. По зна-
чениям порозности аэрации почвы получены 
достоверные различия между вариантами – 
НСР05 = 4,63; по фактору А – 1,24, по фактору В – 
1,89. В среднем за 2010–2022 гг. порозность аэ-
рации в пределах агроландшафта (фактор В) 
составила 31,4–38,1 %. Максимальное значе-
ние данного показателя отмечено на южном 
склоне (в Т-Аю). Его повышение было 4,8 % 
по сравнению со средним по агроландшафту. 
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Наименьший показатель порозности аэрации 
(31,4 %) зафиксирован в транзитно-аккумуля-
тивном варианте северного склона. 

Таким образом, порозность аэрации в слое 
почвы 0–22 см была максимальной в сухие годы 
и снижалась в оптимальные и избыточно влаж-
ные. В среднем по опыту она характеризовалась 
37,1, 33,4 и 29,5 % соответственно. Порозность 
аэрации пахотного слоя почвы в избыточно 
влажные годы была ниже по сравнению с опти-

мальными и сухими на 0,7–7,4 и 4,7–10,3 % соот-
ветственно. Максимальное снижение данного 
показателя установлено в транзитных вариан-
тах северного склона – 6,1–7,4 и 10,1–10,3 % 
в оптимальные и сухие годы соответственно.

Биологическая активность почвы под посе-
вом яровой пшеницы изменялась в зависимо-
сти от условий вегетационного периода и агро-
ландшафта (табл. 2). 

Таблица 2. Изменение биологической активности почвы под посевом яровой пшеницы  
в зависимости от условий вегетационного периода и агроландшафта за 2010–2022 гг., %

Table 2. Change in the biological soil activity under spring wheat sowing, depending  
on the conditions of the vegetation period and agrolandscape in 2010–2022, %

Варианты опыта
Годы Среднее  

по фактору Всухие оптимальные избыточно влажные
Т-Аю 48,2 74,2 83,3 68,5
Тю 43,1 82,4 76,6 67,3
Э-Тю 42,2 93,3 73,6 69,3
Э-А 36,8 90,5 78,4 68,5
Э-Тс 39,3 85,7 80,0 68,3
Тс 49,9 81,2 83,2 71,4
Т-Ас 55,8 75,6 72,6 68,0
Среднее по фактору А 45,0 83,2 78,2 68,8

НСР05 = 12,5; для фактора А = 3,3; различия по фактору В недостоверны

В сухие годы биологическая активность по-
чвы находилась в пределах от 39,8 до 55,8 %. 
Наиболее низкий процент разложения льня-
ного полотна был в элювиальных микроланд-
шафтах и характеризовался 39,3 и 36,3 % в Э-Тс 
и Э-А соответственно. В оптимальные для рос-
та и развития растений годы наблюдалось мак-
симальное разложение льняного полотна 
и в среднем по опыту было 83,2 %. В элювиаль-
ных ландшафтах (в Э-А и Э-Тю) величина дан-
ного показателя максимально повышалась – 
на 7,3 и 10,1 % соответственно. В нижних частях 
склонов (в Т-Ас и Т-Аю) биоактивность по-
чвы снижалась на 7,6 и 9,0 % соответственно. 
По другим вариантам зарегистрированы от-
клонения в пределах 0,8–2,5 %. В избыточно 
влажные годы биологическая активность по-
чвы варьировала от 72,6 до 83,3 %. Увеличение 
ее в оптимальные для роста и развития расте-
ний годы по сравнению с избыточно влажны-
ми и сухими составило 2,0–16,9 и 19,8–53,7 % 
соответственно. В избыточно влажные годы 
биологическая активность почвы под посевом 
яровой пшеницы была высокой на всех вари-
антах опыта – 73,6–83,3 %. Максимальный ее 
рост отмечен в Тс и в Т-А (на 4,8 и 4,9 % соот-
ветственно) по сравнению с средней по опыту. 
В избыточно влажные годы по сравнению с су-

хими отмечалось повышение биологической 
активности почвы на 16,8–41,6%. В среднем 
за 2010–2022 гг. биологическая активность по-
чвы под посевом яровой пшеницы находилась 
в пределах от 67,3 до 71,4 %. Различия меду ва-
риантами были недостоверны, отклонения со-
ставили 0,3–4,1%.

Таким образом, биологическая активность 
почвы под посевом яровой пшеницы в су-
хие, оптимальные и избыточно влажные годы 
составила в среднем по агроландшафту 45, 
85,2 и 78,2 % соответственно. Максимальные 
ее значения были получены в оптимальные 
для роста и развития растений годы. Усиление 
биологической активности почвы в опти-
мальные для роста и развития растений годы 
по сравнению с избыточно влажными и сухи-
ми являлось соответственно 2,0–16,9 и 19,8–
53,7 %. В избыточно влажные годы по сравне-
нию с сухими биологическая активность почвы 
повышалась на 16,8–41,6 %.

Яровую пшеницу сорта Злата возделыва-
ли в зернотравяном экстенсивном севообо-
роте с применением низкой дозы азотных 
удобрений (N

30
 кг на 1 га д. в. в подкормку). 

В таблице 3 представлена урожайность яро-
вой пшеницы в зависимости от условий года 
и агроландшафта.

Таблица 3. Изменение урожайности яровой пшеницы в зависимости  
от условий вегетационного периода и агроландшафта за 2010–2022 гг., т/га

Table 3. Change in the spring wheat productivity, depending  
on the conditions of the vegetation period and agrolandscape in 2010–2022, t/ha

Варианты опыта
Годы Среднее  

по фактору Всухие оптимальные избыточно влажные
Т-Аю 0,89 1,73 1,56 1,39
Тю 1,15 2,23 2,09 1,82
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В сухие годы урожайность зерна была 
низкой и находилась в пределах от 0,89 
до 1,77 т/га. На всех вариантах южного скло-
на наблюдалась максимально низкая урожай-
ность (1,15–0,89 т/га). Ее снижение составило 
12–44 % по сравнению со средней по опы-
ту. В транзитных вариантах северного скло-
на величина данного показателя повыша-
лась на 29,4–37,2 % по сравнению со средним 
по опыту. По другим вариантам этот показа-
тель находился в пределах среднего по опы-
ту – 1,23–1,26 т/га. В оптимальные для роста 
и развития растений годы урожайность яро-
вой пшеницы была максимальной и в среднем 
по опыту характеризовалась 2,17 т/га. В пре-
делах ландшафта этот показатель варьировал 
от 1,73 до 2,42 т/га. Величина данного показате-
ля была максимальной в нижней части север-
ного склона (в Т-Ас), ее увеличение по сравне-
нию со средней было 0,25 т/га. В аналогичном 
варианте южного склона урожайность яровой 
пшеницы максимально снижалась – на 0,44 т/га 
по сравнению со средней по опыту. В избыточ-
но влажные годы урожайность пшеницы ва-
рьировала от 1,56 до 2,37 т/га. Максимальная 
урожайность была получена в транзитно-ак-
кумулятивном варианте северного склона, по-
лучено ее увеличение 0,28 т/га. В избыточно 
влажные годы урожайность яровой пшеницы 
повышалась на 49–70 % по сравнению с сухи-
ми и незначительно снижалась (на 1,4–10,8 %) 
по сравнению с оптимальными годами.

В среднем за 2010–2022 гг. урожайность зер-
на яровой пшеницы по агроландшафту соста-
вила 1,39–2,25 т/га. По урожайности пшеницы 
отмечена тенденция ее повышения в транзит-
ных вариантах северного склона и снижения 
в нижней части южного склона. Увеличение 
урожайности в Тс и Т-Ас было 0,28 и 0,40 т/га со-
ответственно по сравнению со средней по опы-
ту. Установлено снижение урожайности в Т-Аю 
0,26 т/га. По другим вариантам значения уро-
жайности пшеницы находились в пределах 
средней по опыту – 1,76–1,82 т/га. По урожай-
ности яровой пшеницы получены достовер-
ные различия между вариантами – НСР

05
 = 0,81; 

для фактора А (годы исследований) – 0,21; 
для фактора В (агромикроландшафты) – 0,33; 
Различия по фактору С (почвы глееватые и гле-
евые) недостоверны.

Таким образом, урожайность зерна яро-
вой пшеницы сорта Злата в сухие, оптималь-
ные и избыточно влажные годы в среднем 

по агроландшафту характеризовалась значе-
ниями 1,29; 2,17 и 2,09 т/га соответственно. 
Максимальная урожайность пшеницы была 
получена в оптимальные для роста и разви-
тия растений годы, ее увеличение составило 
1,4–10,8 и 51–73 % по сравнению с избыточно 
влажными и сухими годами соответственно. 
В сухие годы урожайность яровой пшеницы 
снижалась на 49–70 % по сравнению с избы-
точно влажными. Вариабельность урожайно-
сти яровой пшеницы повышалась в сухие годы 
и снижалась в оптимальные и избыточно влаж-
ные и составила соответственно 26 и 14,5 %. 
Была получена корреляционная связь урожай-
ности пшеницы с количеством продуктивной 
влаги и биологической активностью почвы – 
прямая в сухие годы (r = 0,7 и r = 0,49 соответ-
ственно) и обратная с порозностью аэрации 
(r = –0,66) и биологической активностью почвы 
(r = –0,55) – в избыточно влажные годы.

Выводы. Погодные условия и ландшафт 
оказали влияние на свойства дерново-подзо-
листой почвы и урожайность яровой пшеницы.

1. В разные по влагообеспеченности годы: 
сухие, оптимальные, избыточно влажные коли-
чество продуктивной влаги в пахотном слое 
почвы составило в среднем за вегетационный 
период 32,1; 37,8 и 43,9 мм соответственно. 
В сухие годы отмечалось снижение продуктив-
ной влаги по сравнению с оптимальными и из-
быточно влажными на 7,8–24,3 и 21,2–46,5 % 
соответственно. Максимальное снижение ве-
личины данного показателя получено в ниж-
ней части южного склона (в Т-Аю) – на 7,2; 11,0: 
13,7 % – в сухие, оптимальные и избыточно 
влажные годы соответственно.

2. Порозность аэрации в слое почвы 
0–22 см была максимальной в сухие годы (37,1 %) 
и снижалась в оптимальные и избыточно влаж-
ные до 33,4 и 29,5 соответственно. В избыточ-
но влажные годы величина данного показате-
ля была ниже по сравнению с оптимальными 
и сухими на 0,7–7,4 и 4,7–10,3 % соответствен-
но. Максимальное снижение порозности аэра-
ции было в транзитных вариантах северного 
склона и составило 6,1–7,4 и 10,1–10,3 % в оп-
тимальные и сухие годы соответственно.

3. Биологическая активность почвы 
под посевом яровой пшеницы в сухие, опти-
мальные и избыточно влажные годы характе-
ризовалась в среднем по агроландшафту 45; 
85,2 и 78,2 % соответственно. Максимальные 
ее значения были получены в оптимальные 

Варианты опыта
Годы Среднее  

по фактору Всухие оптимальные избыточно влажные
Э-Тю 1,07 2,15 2,18 1,80
Э-А 1,26 2,20 2,23 1,80
Э-Тс 1,23 2,11 1,94 1,76
Тс 1,77 2,35 2,27 2,13
Т-Ас 1,67 2,42 2,37 2,25
Среднее по фактору А 1,29 2,17 2,09 1,85

НСР05 = 0,81; фактора А = 0,21; фактора В = 0,33

Продолжение табл. 3
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для роста и развития растений годы. Рост ве-
личины данного показателя по сравнению с из-
быточно влажными и сухими составил соответ-
ственно 2,0–16,9 и 19,8–53,7 %. В сухие годы 
отмечено снижение биологической активно-
сти на 16,8–41,6 % по сравнению с избыточно 
влажными. 

4. Урожайность зерна яровой пшеницы 
сорта Злата в сухие, оптимальные и избыточ-
но влажные годы составила в среднем по агро-
ландшафту 1,29; 2,17 и 2,09 т/га соответствен-
но. Максимальная урожайность пшеницы была 
получена в оптимальные для роста и разви-
тия растений годы, ее увеличение составило 
1,4–10,8 и 51–73 % по сравнению с избыточно 
влажными и сухими годами соответственно. 
В сухие годы величина данного показателя сни-
жалась на 49–70 % по сравнению с избыточно 
влажными. В среднем за 2010–2022 гг. макси-

мальная урожайность пшеницы (2,25 т/га) была 
получена в транзитно-аккумулятивном вари-
анте северного склона, ее увеличение было 
0,4 т/га по сравнению со средней по опыту. В су-
хие годы возрастала вариабельность урожай-
ности пшеницы до 26 % и снижалась до 14,5 % 
в оптимальные и избыточно влажные годы. 

5. В разные по влагообеспеченности годы 
установлена корреляционная связь урожай-
ности яровой пшеницы с различными почвен-
ными показателями. Прямая корреляционная 
зависимость урожайности была получена в су-
хие годы с количеством продуктивной влаги 
(r = 0,70) и с биологической активностью почвы 
(r = 0,49), обратная зависимость получена в из-
быточно влажные годы с порозностью аэрации 
(r = –0,66) и биологической активностью почвы 
(r = –0,55).
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