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В статье представлены результаты двухлетних (2018–2019 гг.) исследований, целью которых было изуче-
ние эффективности гербицида Аксиал Кросс, КЭ (45 г/л пиноксадена + 5 г/л флорасулама + 11,25 г/л антидота 
клоквинтосет-мексила) в 6 регионах Российской Федерации: в Волгоградской области на посевах пшеницы 
озимой сорта Ершовская, в Воронежской области на посевах пшеницы озимой сорта Скипетр (2018 г.) и сорта 
Снигурка (2019 г.), в Алтайском крае на посевах пшеницы яровой сорта Алтайская жница, в Омской области 
на посевах пшеницы яровой сорта Уралосибирская, в Свердловской области на посевах ячменя ярового сорта 
Ача, в Краснодарском крае на посевах ячменя озимого сорта Рубеж. Опыты закладывали на делянках разме-
ром 25 м2 в четырехкратной повторности. Оценку засоренности посевов проводили количественным методом 
до проведения обработки, через 30 и 45 дней после нее и перед уборкой урожая. Эффективность гербицида 
рассчитывали по отношению к необработанному контролю. Установлено, что использование препарата Акси-
ал Кросс, КЭ в нормах применения 0,7–0,9–1,1 л/га обеспечивало высокую степень подавления как злаковых, 
так и двудольных сорных растений. В максимальной норме применения эффективность препарата против 
щетинника сизого, овсюга обыкновенного, щетинника зеленого, пастушьей сумки, мака-самосейки и гречишки 
вьюнковой достигала 100 %, против метлицы обыкновенной – 97,4 %, против подмаренника цепкого – 95,6 %. 
Против бодяка полевого, осота полевого и вьюнка полевого эффективность была средней – до 68,1–77,7 %. 
Наибольшие прибавки урожайности после использования гербицида Аксиал Кросс, КЭ были получены в Воро-
нежской области на посевах пшеницыозимой – от 0,88 т/га (сорт Скипетр) до 1,65 т/га (сорт Снигурка).
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The current paper has presented the results of a two-year study (2018–2019), the purpose of which was to study 
the efficiency of the herbicide ‘Axial Cross, EC’ (45 g/l of pinoxaden + 5 g/l of florasulam + 11.25 g/l of antidote 
cloquintoset-mexil) in 6 regions of the Russian Federation, namely on the crops of winter wheat variety ‘Ershovskaya’ 
in the Volgograd region, on the crops of winter wheat varieties ‘Skipetr’ (2018) and ‘Snigurka’ (2019) in the Voronezh 
region, on the crops of spring wheat variety ‘Altaiskaya Zhnitsa’ in the Altai Territory, on the crops of spring wheat 
variety ‘Uralosibirskaya’ in the Omsk Region, on the crops of spring barley variety ‘Acha’ in the Sverdlovsk Region, 
on the crops of winter barley variety ‘Rubezh’ in the Krasnodar Territory. The trials were laid on plots of 25 m2 in four 
sequences. The weed infestation of crops was estimated by a quantitative method before the treatment, in 30 
and 5 days after it and before harvesting. The efficiency of the herbicide was calculated in relation to the untreated 
control. There has been established that the use of ‘Axial Cross, EC’ at application rates of 0.7–0.9–1.1 l/ha has 
provided a high degree of suppression of both cereals and dicotyledonous weeds. At the maximum rate of application, 
there was a 100 % efficiency of the herbicide against yellow-foxtail grass, wild oats, green-foxtail grass, blind weed, 
canker rose and black bindweed, 97.4 % against loose silky bent, 95.6 % against airif (catchweed). There was up 
to 68.1–77.7 % efficiency against Canadian thistle, corn sow thistle and field bindweed. The greatest yield increase 
after the use of the herbicide ‘Axial Cross, EC’ was obtained from the winter wheat varieties ‘Skipetr’ (0.88 t/ha) and 
‘Snigurka’ (1.65 t/ha) in the Voronezh region.
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Введение. Зерновые культуры – основа  
всего агропромышленного комплекса нашей 
страны. Согласно данным Министерства сель-
ского хозяйства Российской Федерации пло-
щадь под зерновыми и зернобобовыми куль-
турами в 2023 г. предварительно составит 

47,6 млн га, что на 136 тыс. га больше, чем в пре-
дыдущем году. При этом, Минсельхоз оценива-
ет валовой сбор на уровне 125–127 млн т зерна 
(URL: mcx.gov.ru). 

Одним из резервов для повышения уро-
жая зерновых культур является устранение 
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конкуренции со стороны вредных организмов, 
и прежде всего сорных растений (Фетюхин 
и Баранов, 2019). Гербициды являются наибо-
лее эффективными и экономически оправдан-
ными средствами уничтожения сорных расте-
ний в посевах зерновых культур (Mekonnen, 
2022). Ввиду высокой частоты встречаемости 
на полях с зерновыми культурами представи-
телей всех групп сорных растений (злаковых 
и двудольных, однолетних и многолетних) вы-
сокий интерес в последние годы вызывает по-
явление новых комбинированных препаратов, 
способных контролировать большой спектр 
травянистой растительности (Golubev, 2022; 
Patel et al., 2023). 

Основой для создания таких препаратов, 
как правило, являются проверенные в усло-
виях производства действующие вещества, 
в частности, широко известные граминици-
ды. Базой нового гербицида Аксиал Кросс, КЭ 
является гербицид Аксиал, КЭ, содержащий 
45 г/л пиноксадена и 11,25 г/л антидота кло-
квинтосет-мексила, эффективность которого 
против злаковых сорняков (таких как метлица 
полевая) была подтверждена полевыми иссле-
дованиями (Артемьева и др., 2021). В качестве 
нового компонента в препарат Аксиал Кросс, 
КЭ был добавлен флорасулам (5 г/л), который 
обеспечивает активность в отношении ряда 
двудольных сорных растений.

Цель настоящей работы – оценить эффек-
тивность нового гербицида Аксиал Кросс, КЭ 
против отдельных видов злаковых и двудоль-
ных сорных растений в посевах зерновых  
культур. 

Материалы и методы исследований. 
Исследования были проведены в течение двух 
вегетационных периодов 2018 и 2019 годов. 
Опыты были заложены в соответствии с тре-
бованиями актуальных «Методических указа-
ний по изучению гербицидов в сельском хо-
зяйстве» (2013) в 6 регионах: в Волгоградской 
области на посевах пшеницы озимой сорта 
Ершовская, в Воронежской области на посе-
вах пшеницы озимой сорта Скипетр (2018 г.) 
и сорта Снигурка (2019 г.), в Алтайском крае 
на посевах пшеницы яровой сорта Алтайская 
жница, в Омской области на посевах пшеницы 
яровой сорта Уралосибирская, в Свердловской 
области на посевах ячменя ярового сорта Ача, 
в Краснодарском крае на посевах ячменя ози-
мого сорта Рубеж.

Размер делянок в опытах составлял 25 м2; по-
вторность – четырехкратная. Схема опыта пред-
полагала внесение гербицида Аксиал Кросс, КЭ 
в трех нормах применения: 0,7, 0,9 и 1,1 л/га. 
В качестве эталона для сравнительной оцен-
ки влияния на злаковые сорняки использова-
ли гербицид Аксиал, КЭ (45 г/л пиноксадена + 
11,25 г/л антидота клоквинтосет-мексила), ко-
торый вносили в норме применения 0,7 л/га. 
Контролем был участок посева без каких-либо 
обработок гербицидами. 

Обработку посевов зерновых осуществля-
ли с помощью ручных опрыскивателей вес-
ной в ранние фазы роста сорных растений  
(от 2–3 до 5 листьев), когда зерновые культуры 
находились в фазах от кущения до формирова-
ния второго междоузлия. Расход рабочей жид-
кости составлял от 200 до 300 л/га. 

Учеты сорняков проводили перед внесени-
ем гербицидов, через 30 и 45 дней после про-
ведения обработки и перед уборкой урожая. 
Для учетов использовали количественный ме-
тод, подсчитывая число сорняков на каждой 
делянке с помощью 4 учетных рамок размером 
0,25 м2 каждая.

Для подсчета эффективности гербицидов 
использовали формулу Э = (К–Г) / К × 100), где 
Э – эффективность гербицида (%), К – коли-
чество сорных растений в контроле (экз./м2),  
Г – количество сорных растений в варианте 
с применением гербицида (экз./м2).

Урожай убирали отдельно с каждой делян-
ки опыта с помощью малогабаритных селек-
ционных комбайнов (Сампо 2010, ХЕГЕ 125) 
или вручную методом пробных снопов с пло-
щади 1 м2. Статистическую обработку полу-
ченных при уборке урожая данных проводили 
с помощью метода однофакторного дисперси-
онного анализа.

Результаты и их обсуждение. Опыты про-
водили на высоком фоне засоренности посевов 
зерновых культур сорняками. Наиболее силь-
ная засоренность отмечалась в Свердловской 
и Воронежской областях: до 283 и 254,1 экз./м2 
соответственно. Наименее засоренными были 
посевы в Волгоградской и Омской областях: 
до 42,7 и 65,2 экз./м2 соответственно.

Нами была изучена степень чувствитель-
ности отдельных видов к гербициду Аксиал 
Кросс, КЭ (табл. 1). 

Таблица 1. Эффективность гербицида Аксиал Кросс, КЭ (% снижения к контролю)  
против отдельных видов злаковых и двудольных сорных растений (2018–2019 гг.)

Table 1. Efficiency of the herbicide ‘Axial Cross’, EC (the perc cent of decrease to control)  
against certain types of cereals and dicotyledonous weeds (2018–2019)

Виды сорных растений
Аксиал Кросс, КЭ Аксиал, КЭ  

(0,7 л/га)
Засоренность 

контроля, экз./м2 Область/край
0,7 л/га 0,9 л/га 1,1 л/га

Злаковые виды сорных растений
Щетинник сизый 100 100 100 100 15,5 Волгоградская область

Овсюг обыкновенный

92,8 97,0 100 94,3 20,2 Алтайский край
80,0 98,1 100 93,8 2,3 Свердловская область
86,6 93,8 100 87,0 9,2 Краснодарский край
86,2 88,4 91,8 90,2 13,7 Омская область
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Виды сорных растений
Аксиал Кросс, КЭ Аксиал, КЭ  

(0,7 л/га)
Засоренность 

контроля, экз./м2 Область/край
0,7 л/га 0,9 л/га 1,1 л/га

Щетинник зеленый
100 100 100 100 56,5 Алтайский край
45,7 57,2 71,2 52,5 81,5 Свердловская область

Метлица обыкновенная 90,8 96,7 97,4 92,0 138,5 Воронежская область
Лисохвост мышехвостниковидный 83,6 91,2 99,1 83,6 19,8 Краснодарский край

Просо сорное
86,0 90,2 93,8 78,2 15,0 Алтайский край
69,7 80,3 86,5 83,7 42,5 Омская область

Ежовник обыкновенный
79,3 86,6 95,8 77,5 41,3 Омская область
66,7 81,6 83,4 96,6 2,3 Свердловская область

Двудольные виды сорных растений

Подмаренник цепкий

95,0 95,6 95,6 0 18,1 Воронежская область
78,9 83,4 88,3 0 18,3 Краснодарский край
84,2 86,5 87,4 0 6,3 Омская область
53,0 57,1 85,0 0 21,5 Свердловская область

Пастушья сумка 100 100 100 0 19,6 Воронежская область
Мак-самосейка 89,2 93,1 100 0 10,2 Краснодарский край

Гречишка вьюнковая

100 100 100 0 6,0 Волгоградская область
84,1 84,8 81,9 0 3,2 Воронежская область
64,0 71,9 84,4 0 13,1 Омская область
34,3 55,0 61,7 0 5,0 Алтайский край
36,4 44,9 50,7 0 7,0 Свердловская область

Бодяк полевой
29,9 70,7 74,6 0 1,5 Воронежская область
52,5 54,0 70,3 0 9,9 Омская область
29,1 55,7 55,0 0 2,0 Свердловская область

Осот полевой
58,7 62,8 68,1 0 9,4 Краснодарский край
37,6 49,2 51,6 0 35,2 Омская область

Вьюнок полевой
40,7 72,0 77,7 0 6,5 Алтайский край
28,4 38,8 46,8 0 24,3 Омская область

Марь белая

55,5 66,5 89,0 0 3,0 Алтайский край
41,9 26,6 21,6 0 6,3 Воронежская область
36,7 41,9 53,7 0 6,5 Омская область

0 3,8 23,1 0 26,5 Свердловская область

Продолжение табл. 1

Из группы злаковых (однодольных) сор-
ных растений в опытах встречались: щетин-
ник сизый – Setaria glauca (L.) Beauv.; овсюг 
обыкновенный – Avena fatua L.; щетинник зе-
леный – Setaria viridis (L.) Beauv.; метлица обык-
новенная – Apera spica-venti (L.) Beauv.; лисо-
хвост мышехвостниковидный – Alopecurus 
myosuroides Huds.; просо сорное – Panicum 
miliaceum ssp. ruderale (Kitag.) Tzvelev; ежовник 
обыкновенный – Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.

По отношению ко всем перечисленным ви-
дам злаковых сорняков эффективность гер-
бицида Аксиал Кросс, КЭ была чрезвычайно 
высокой и находилась на уровне эффективно-
сти эталона Аксиал, КЭ. Против щетинника си-
зого, овсюга обыкновенного и щетинника зе-
леного она достигала 100% (1,1 л/га). Следует 
также отметить высокую эффективность 
0,7–1,1 л/га изучаемого препарата (90,8–97,4 %) 
против метлицы обыкновенной, количе-
ство которой в необработанном контроле 
в условиях Воронежской области составляло  
138,5 экз./м2.

Из группы малолетних двудольных со-
рняков в опытах встречались: подмарен-
ник цепкий – GaliumaparineL.; пастушья 
сумка – Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.; 
мак-самосейка – Papaver rhoeas L.; гречишка 

вьюнковая – Fallopia convolvulus (L.) A. Love; 
марь белая – Chenopodium album L. и некото-
рые другие сорные растения. Против подма-
ренника цепкого эффективность 1,1 л/га препа-
рата Аксиал Кросс, КЭ достигала 95,6 %, против 
пастушьей сумки, мака-самосейки и гречишки 
вьюнковой – 100 %. Марь белая в большинстве 
регионов проявляла невысокую чувствитель-
ность к внесению изучаемого гербицида – сни-
жение ее количества при использовании ми-
нимальной нормы применения составляло 
от 0 до 55,5 %.

Многолетние двудольные сорняки были 
представлены бодяком полевым – Cirsium 
arvense (L.) Scop., осотом полевым – Sonchus 
arvensis L. и вьюнком полевым – Convolvulus 
arvensis L. Эти виды проявили среднюю сте-
пень чувствительности к гербициду Аксиал 
Кросс, КЭ: при использовании 1,1 л/га изуча-
емого препарата снижение их количества со-
ставляло 55,0–74,6, 51,6–68,1 и 46,8–77,7 % со-
ответственно.

Благодаря уничтожению сорных растений 
в посевах зерновых культур под действием 
гербицида Аксиал Кросс, КЭ и тем самым сни-
жению их конкуренции с растениями культу-
ры, в опытах удалось сохранить значительную 
часть урожая (табл. 2). 
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Во всех регионах исследований, за исклю-
чением Свердловской области (в которой 
встречалось большое количество сравнитель-
но устойчивых к препарату растений мари бе-
лой), эти прибавки были статистически зна-
чимы. Наибольшее увеличение урожайности 
после использования препарата было отме-
чено в Воронежской области в условиях сме-
шанного типа засорения, где прибавки зерна 
озимой пшеницы составляли от 0,88 т/га (сорт 
Скипетр) до 1,65 т/га (сорт Снигурка) в нату-
ральном выражении. Большие прибавки уро-
жайности (0,74–0,94 т/га) в первый год исследо-
ваний были отмечены также в Омской области 
у пшеницы яровой сорта Уралосибирская.

Выводы. Внесение гербицида Аксиал 
Кросс, КЭ в нормах применения 0,7–0,9–1,1 л/га 
на посевах зерновых культур (пшеница яро-
вая и озимая, ячмень яровой и озимый) обе-
спечивало высокую степень подавления 
как злаковых, так и двудольных сорных рас-

тений. В максимальной норме применения 
эффективностьпрепарата против щетинни-
ка сизого, овсюга обыкновенного, щетинника 
зеленого, пастушьей сумки, мака-самосейки 
и гречишки вьюнковой достигала 100 %, про-
тив метлицы обыкновенной – 97,4 %, против 
подмаренника цепкого – 95,6 %. Против бодя-
ка полевого, осота полевого и вьюнка полевого 
эффективность была средней – до 68,1–77,7%. 
Марь белая проявляла невысокую чувстви-
тельность к внесению изучаемого гербицида.

Наибольшие прибавки урожайности по-
сле использования гербицида Аксиал Кросс, 
КЭ были получены в Воронежской области 
на посевах пшеницы озимой – от 0,88 т/га (сорт 
Скипетр) до 1,65 т/га (сорт Снигурка).
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Таблица 2. Урожайность зерновых культур (ц/га)  
после применения гербицида Аксиал Кросс, КЭ (2018–2019 гг.)

Table 2. Grain crops’ productivity (hwt/ha)  
under the application of the herbicide ‘Axial Cross’, EC (2018–2019)

Сорт Область/край Год
Аксиал Кросс, КЭ Аксиал, КЭ 

(0,7 л/га) Контроль НСР050,7 л/га 0,9 л/га 1,1 л/га
Пшеница озимая

Ершовская Волгоградская область
2018 22,7 22,8 22,6 21,8 21,8 0,4
2019 26,2 26,5 26,4 25,3 25,2 0,5

Скипетр
Воронежская область

2018 58,0 58,5 58,4 56,2 49,2 2,1
Снигурка 2019 44,8 44,9 45,3 38,7 28,8 2,2

Пшеница яровая

Алтайская жница Алтайский край
2018 17,2 17,5 17,6 17,3 15,1 1,6
2019 20,6 21,1 22 20,1 18,3 1,5

Уралосибирская Омская область
2018 29 30,5 31 25,5 21,6 0,3
2019 10,9 11,1 11,2 8,7 8,4 0,5

Ячмень яровой

Ача Свердловская область
2018 50,4 50,6 52,4 50,3 48,4 4,1
2019 23,6 23,9 23,8 23,7 22,3 3,9

Ячмень озимый

Рубеж Краснодарский край
2018 56,5 56,8 57 55,2 52,1 1,4
2019 51,5 52,2 52,9 51,2 48,4 2,9
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