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В России пшеница является стратегически важной продовольственной и экспортной культурой, но несмо-
тря на расширение посевных площадей и рост валовых сборов, качество урожаев остается низким. Суще-
ственное снижение количественных и качественных характеристик урожая зерна пшеницы вызывают клопы 
р. Eurygaster. Высев устойчивых сортов – это один из наиболее экологически безопасных и эффективных спо-
собов снижения численности и вредоносности клопов. К сожалению, современные сорта пшеницы зачастую 
не охарактеризованы по устойчивости к черепашкам, хотя это имеет первостепенное значение для зерново-
го производства и селекционных программ. Цель исследований заключалась в сравнительной оценке повре-
жденности клопами-черепашками зерна разных видов и сортов пшеницы. В соответствии с ГОСТ 33538-2015 
«Защита растений. Методы выявления и учета поврежденных зерен злаковых культур клопами-черепашками» 
проведена оценка образцов пшеницы на поврежденность зерна клопами-черепашками. Показано, что клопы 
р. Eurygaster одинаково повреждают зерно разных видов, разновидностей и форм пшеницы. Среди 108 иссле-
дуемых сортов пшеницы только 16 характеризовались низкой поврежденностью зерна. Абсолютно устойчивых 
сортов к повреждениям клопов-черепашек не обнаружено. Наименьшая средняя поврежденность черепашка-
ми зерна отмечалась у следующих сортов (до 5,0 %): Утриш, Юнион, Алтайская жница.Отмечено, что наиболь-
шее количество слабо повреждаемых черепашками образцов зерна выявилось среди сортов яровой твердой 
пшеницы (до 50,0 %). Определено, что в разных агроклиматических условиях возделывания у большинства 
исследуемых образцов пшеницы поврежденность клопами зерна сохраняется примерно на одном уровне.
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In Russia wheat is a strategically important food and export grain crop, but despite the expansion of sown areas 
and the growth of gross yields, yield quality remains low. A significant decrease in the quantitative and qualitative 
characteristics of the wheat grain productivity is caused by corn bug Eurygaster L. Planting resistant varieties is one 
of the most environmentally friendly and effective ways to reduce the number and harmfulness of corn bug. Unfor-
tunately, modern wheat varieties are often not characterized by corn bug resistance, although this is of paramount 
importance for grain production and breeding programs. The purpose of the current study was to compare the damage 
caused by corn bugs to grain of different wheat types and varieties. In accordance with GOST 33538-2015 “Plant 
protection. Methods for identifying and accounting for damaged grains by corn bug”, there has been conducted an es-
timation of wheat samples for their damage by corn bug. There has been shown that corn bug Eurygaster L. equally 
damages grain of different wheat types, varieties, and forms. Among the 108 studied wheat varieties, only 16 variet-
ies were characterized by a low degree of grain damage. Absolutely resistant varieties to damage by corn bug have 
not been identified. The least mean grain damage by corn bug was found in such varieties (up to 5.0 %) as ‘Utrish’, 
‘Yunion’, ‘Altaiskaya zhnitsa’. There has been established that the largest number of grain samples slightly damaged 
by corn bug was found among spring durum wheat varieties (up to 50.0 %). There has been determined that under 
different agroclimatic conditions of cultivation, the most studied wheat samples had the same level of grain damage 
by corn bug.
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Введение. Пшеница в большинстве стран 
мира занимает ведущее место по производ-
ству зерна и является основной продоволь-
ственной культурой. Мировой генофонд пше-
ницы представлен обширным количеством 
биологических культурных и диких видов, 
разновидностей, экологических типов, форм 
и сортов. Наибольшее распространение по-
лучила мягкая пшеница (Triticum aestivum L.), 
в меньшей степени культивируются твердая 
пшеница (Tr. Durum Desf ) и тургидная пшеница 
(Tr. turgidum L.) (Рустанов, 2022).

В Российской федерации пшеница явля-
ется не только стратегически важной продо-
вольственной, но и главной экспортной куль-
турой. Несмотря на то что в последние годы 
наблюдается значительное расширение посев-
ных площадей и существенный прирост вало-
вых сборов зерна пшеницы, качество урожаев 
остается низким. В стране производят в основ-
ном пшеницу 3 и 4 класса, что составляет око-
ло 21,0–37,4 и 42,4 % соответственно от обще-
го урожая зерна. Зерно пшеницы 1 и 2 класса 
в зависимости от года либо не обнаружива-
лось, либо на его долю приходилось менее 
1,0 % (Фурсов, 2018; Ленточкин, 2019). Низкое 
качество урожаев связано с тем, что новые со-
временные сорта пшеницы зачастую не име-
ют устойчивости к различным биотическим 
стрессам (вредителям, патогенам и сорнякам). 
Во всем мире потенциальные предубороч-
ные потери от вредителей для пшеницы мо-
гут составлять 50,0 %, фактические оценива-
ются в 26,0–30,0 %. Без проведения защитных 
мероприятий потери урожая могут возрас-
ти до 70,0 % (Слободчиков, 2020; Mesterházy 
et al., 2020). Обширный высев генетически од-
нородных высокоурожайных сортов пшеницы 
на больших площадях способствует росту чис-
ленности основных вредителейи вреда от них.

Значительные экономические потери 
и изменения качества зерна пшеницы вы-
зывают клопы рода Eurygaster. Наиболее 
опасным вредителем зерновых культур 
во всем мире считается клоп-вредная чере-
пашка (E. integriceps Put.), в меньшей степени – 
маврский клоп (E.  maura L.) и австрийская че-
репашка (E. austriaca Schr.). Питание черепашек 
на растении в период созревания и формиро-
вания зерна приводит к значительному ухуд-
шению всех его свойств, нарушению биохи-
мического состава и снижению его стоимости. 
При отсутствии скоординированной защиты 
посевов зерновых культур от клопов получен-
ный урожай зерна становится непригодным 
для его использования на продовольствен-
ные, посевные и фуражные цели (Davari and 
Parker 2018; Rapaport et al., 2019; Капусткина 
и Хилевский, 2020; Neimorovets, 2020; Ghanbari 
et al., 2022; Kapustkina and Frolov, 2022).

Применение инсектицидов на посевах дает 
быстрый и эффективный способ снижения чис-
ленности и вреда от клопов-черепашек, поэ-
тому во многих хозяйствах отдают предпочте-
ние химическому подходу защиты растений 

от вредителей. Однако частое и бессистемное 
применение пестицидов приведет к снижению 
численности энтомофагов и формированию 
резистентных популяций клопов к применяе-
мым препаратам, что впоследствии приведет 
к увеличению потерь урожая. Из-за негативно-
го воздействия на биоценоз пшеничного поля 
необходимо применять для снижения популя-
ции клопов другие более безопасные подхо-
ды (Nasrollahi et al., 2019; Ghanbari et al., 2022; 
Kapustkina and Frolov, 2022).

Выращивание устойчивых сортов пшеницы 
является наиболее экологически безопасным, 
экономически эффективным и практичным ме-
тодом защиты посевов от клопов-черепашек. 
Насыщение посевов толерантными видами 
и сортами пшеницы уменьшит негативное воз-
действие на окружающую среду благодаря сни-
жению количества обработок инсектицидами, 
повысит экологичность продукции, сохранит 
популяции полезных насекомых в биоцено-
зе, сократит производственные затраты, чис-
ленность черепашек и потери урожая. Слабо 
повреждаемые сорта можно также использо-
вать в селекционных программах для изуче-
ния иммунологических барьеров и создания 
новых сортов или гибридов пшеницы, более 
устойчивых к клопам рода Eurygaster (Nasrollahi 
et al., 2019; Ghanbari et al., 2022; Padmavathi 
and Padmaja, 2022). К сожалению, современ-
ные сорта пшеницы, прошедшие регистрацию 
в «Государственном реестре селекционных до-
стижений и допущенных к использованию», за-
частую не охарактеризованы по устойчивости 
к экономически опасным вредителям, в том 
числе и к клопам-черепашкам.

Цель исследований заключалась в сравни-
тельной оценке поврежденности клопами-че-
репашками зерна разных видов и сортов пше-
ницы с необработанных посевов.

Материалы и методы исследований. 
Объектом исследования служили 108 сортов  
мягкой, твердой и тургидной пшеницы, име-
ющих государственную регистрацию в рее-
стре селекционных достижений по Северо- 
Кавказскому, Западно-Сибирскому, Средне- 
волжскому, Нижневолжскому регионам 
и Центрально-Черноземной области России. 
За период с 2002 по 2022 г. было проанали-
зировано 348 образцов пшеницы, в том чис-
ле 326 образцов мягкой, 17 образцов твердой 
и 5 образцов тургидной пшеницы.

Исследуемые образцы зерна были ото-
браны с посевов пшеницы, на которых 
не проводились обработки против клопов- 
черепашек. Отбор проб для анализа повре-
жденности зерна клопами проводили в соот-
ветствии с ГОСТ  13586.4-83 «Зерно. Методы 
определения зараженности и поврежденности 
вредителями» и 30483-97 «Зерно. Методы опре-
деления общего и фракционного содержания 
сорной и зерновой примесей; содержания мел-
ких зерен и крупности; содержания зерен пше-
ницы, поврежденных черепашкой; содержания 
металломагнитной примеси». Для определения 
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количественных и качественных параметров 
поврежденности зерна по каждому образцу 
анализировали 500 зерен (5 проб по 100 зе-
рен). Оценку проводили в двух повторностях.

Анализ образцов зерна пшеницы на по-
врежденность клопами-черепашками прово- 
дили по 5-балльной шкале с использова-
нием методов инфракрасной микроскопии 
и компьютерного сканирования в соответствии 
с ГОСТ  33538-2015 «Защита растений. Методы 
выявления и учета поврежденных зерен злако-
вых культур клопами-черепашками».

Исследуемые сорта разделяли на 3 группы 
по поврежденности вредной черепашкой: сла-
бо (до 10,0 %), средне (от 10,0 до 20,0 %) и силь-
но (более 20,0 %) повреждаемые. Степень до-
стоверности различий между ними находится 
на уровне значимости 0,1 %.

Результаты и их обсуждение. Известно, 
что виды пшеницы различаются по устойчиво-
сти к клопам-черепашкам. Однако в научном 
мире существуют диаметрально противопо-
ложные взгляды на устойчивость различных 

видов пшеницы к повреждениям клопами. 
Одни исследователи установили, что сорта 
твердой пшеницыменьше повреждаются гры-
зущими вредителями, но сильнее страдают 
от сосущих фитофагов (тлей, трипсов, хлебных 
клопов). В других исследованиях сообщается 
о том, что Triticum aestivum сильнее поврежда-
ется вредной черепашкой, нежели Tr. durum. 
Существует также мнение, что твердая и мяг-
кая пшеница одинаково сильно повреждается 
черепашками (Kapustkina and Frolov, 2022).

Проведенные исследования свидетель-
ствуют о том, что клопы-черепашки повре-
ждали зерно разных видов пшеницы практи-
чески одинаково. Средняя поврежденность 
зерна клопами за годы исследований колеба-
лась от 4,53±0,47 до 69,4 %±1,04. Из 108 иссле-
дуемых сортов пшеницы только 16 сортов ха-
рактеризовались низкой поврежденностью 
зерна (до 10,0 %). При этом было установлено, 
что у мягкой пшеницы количество таких сортов 
не превышало 12,3 %, у твердой и тургидной 
пшеницы достигало 50,0 % (рис. 1).

Рис. 1. Распределение сортов мягкой, твердой и тургидной пшеницы  
по степени поврежденности зерна клопами-черепашками

Fig. 1. Distribution of common, durum and turgid wheat  
varieties according to the degree of grain damage by corn bug

В литературе отмечается, что наличие в то-
варных партиях пшеницы (независимо от вида 
или сорта) 2,0–5,0 % зерен, поврежденных на-
секомыми, делает такие партии непригодными 
для хлебопекарных и макаронных целей, зна-
чительно снижает их экспортную стоимость 
и понижает их до 3 класса (Nasrollahi et al., 2019; 
Kapustkina and Frolov, 2022).

Среди исследуемых сортов пшеницы 
не встречались образцы зерна с поврежден-
ностью менее 2,0 %. Поврежденность зерна 
2,0–5,0 % отмечалась у мягкой пшеницы сор-
тов Утриш (степень поврежденности состав-

ляла 4,53 %±0,47; средневзвешенный балл – 
0,08 ед.±0,01), Юнион (5,0 %±0,39; 0,11 ед.±0,01) 
и Алтайская жница (4,8±0,89; 0,11ед.±0,03). 
Необходимо подчеркнуть, что в благоприят-
ные годы для развития черепашек на необра-
ботанных посевах поврежденность зерна 
у названных сортов может значительно изме-
няться. Например, в 2016 г. поврежденность 
маврским клопом зерна сорта Алтайская жни-
ца достигала 8,0 %±1,6 со средневзвешенным 
баллом 0,2 ед.±0,1; в 2022 г. поврежденность 
зерна не превышала 1,4 %±0,4, средневзве-
шенный балл составил 0,03 ед.±0,01.
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Определено, что 84,3 % исследуемых об-
разцов пшеницы относятся к средне и силь-
но повреждаемым сортам. Наибольшее коли-
чество таких сортов отмечалось среди сортов 
мягкой пшеницы – 35,7 и 50,0 %. Встречаемость 
сортов с поврежденностью зерна клопами 
выше 10,0 % среди образцов твердой пшеницы 
не превышала 37,5 %. Сильнее всего поврежда-
лись сорта мягкой пшеницы, такие как Княжна 
(69,4 %±1,0; 2,16 ед.±0,05), Сила (64,1 %±1,6; 
1,7 ед.±0,04), Престиж (38,0 %±4,6; 1,1 ед.±0,15), 
Вершина (2,3 %±1,1; 0,52 ед.±0,03), Ростов- 
чанка 3 (25,5 %±3,2; 0,59 ед.±0,07) и др.

Сравнительный анализ яровых и озимых 
форм пшеницы показал, что средняя повре-
жденность зерна практически не отличалась 
и составляла 19,8–26,7% со средневзвешенным 
баллом 0,49–0,74 ед. (табл. 1). Однако количе-
ство слабо повреждаемых сортов (до 10,0 %) 
среди яровых форм было выше и составляло 
43,5 %, в то время как у озимых форм не пре-
вышало 8,2 %. В группу средне повреждаемых 
сортов относились 36,5 % озимых и 26,1 % яро-
вых образцов пшеницы, сильно повреждае-
мых – 55,3 и 30,4 % соответственно.

Таблица 1. Поврежденность зерна озимой и яровой пшеницы клопами-черепашками
Table 1. Damage degree of winter and spring wheat grain by corn bug

Форма 
пшеницы

Количество 
сортов, шт.

Поврежденность зерна, % Средневзвешенный балл, ед.
χ̄ min max χ̄ min max

озимая 85 26,7±1,61 4,53±0,47 69,4±1,04 0,74±0,05 0,08±0,01 2,16±0,05
яровая 23 19,8±3,17 4,8±0,89 55,0±2,56 0,49±0,08 0,11±0,02 1,52±0,10

Определено, что интенсивность повре-
жденности черепашками зерна пшеницы 
в зависимости от сорта в пределах одной 
формы значительно изменялась. Так, повре-
жденность зерна яровых сортов варьиро-
вала от 4,8 до 55,0 %, средневзвешенный 
балл – от 0,11–1,52 ед. У озимых форм этот раз-
мах составлял 4,53–69,4 % со средневзвешен-
ным баллом 0,08–2,16 ед.

Интенсивность повреждения клопами-че-
репашками зерна пшеницы в первую очередь 
зависит от особенностей анатомо-морфоло-
гического строения отдельных структур и тка-
ней колоса, а также биохимического состава 
запасных веществ в нем, в частности, от соот-
ношения крахмальных фракций в эндоспер-
ме. Сорта и виды пшеницы с остистым опушен-
ным колосом, у которых зерновки окружены 
широкими плотно прилегающими более утол-
щенными колосковыми и цветковыми чешуя-
ми значительно меньше повреждаются вреди-
телями. Хотя существует и противоположное 
мнение. Например, некоторые исследователи 
отмечают, что сорта озимой пшеницы с ости-
стым опушенным колосом и красным зерном 
повреждаются сильнее, нежели безостые глад-
кие сорта с белым зерном (Ghanbari et al., 2022; 
Kapustkina and Frolov, 2022).

В наших исследованиях сорта пшеницы от-
носились к 8 разновидностям: lutescens, eryth- 
rospermum, albidum, graecum, hordeiforme 
и leucurum, lusitanicum и megalopolitanum. 
Разновидности lutescens и erythrospermum 
характеризуются белым неопушенным коло-
сом и красным зерном. При этом колосья об-
разцов erythrospermum остистые, в то время 
как lutescens безостые. Все остальные исследу-
емые разновидности пшеницы были с белым 
неопушенным остистым колосом, зерно белого 
цвета. Исключение – разновидность albidum, 
у которого колос безостый, и megalopolitanum, 
у которого колос опушен.

Оценка поврежденности клопами-чере-
пашками пшеницы разновидностей lutescens 
и erythrospermum показала, что основная 
масса сортов относятся к средне и сильно по-
вреждаемым. Так, количество средне повреж-
даемых сортов у lutescens составило 31,0 % 
и у erythrospermum – 47,6 %, сильно повреж-
даемых – 54,9 и 52,4 %, слабо повреждаемых 
не превышало 14,1 и 9,2 % соответственно. 
В наименьшей степени повреждались такие 
сорта мягкой пшеницы, как Сверодонецкая 
юбилейная, Утриш, Юнион, Алексеич, Алтай- 
ская жница и т.д.

Поврежденность зерна образцов пшеницы 
разновидности albidum в целом была высокая 
и составляла 18,0 %±1,7–45,0 %±2,1 со средне- 
взвешенным баллом 0,27 ед.±0,04–0,92 ед.±0,13. 
В наименьшей степени за годы исследо-
ваний повреждался сорт мягкой пшеницы 
Саратовская 42 (9,0 %±1,05, 0,26  ед.±0,03). 
У образцов пшеницы разновидностей graecum, 
leucurum и lusitanicum в среднем поврежден-
ность варьировала от 17,9 %±1,5 до 19,6 %±3,1, 
средневзвешенный балл 0,47  ед.±0,07–
0,59  ед.±0,07. Разновидность megalopolitanum 
тургидной пшеницы была представлена двумя 
образцами сорта Донской янтарь. В среднем 
за годы исследований поврежденность сорта 
не превышала 7,0%±0,9 при средневзвешен-
ном балле 0,2 ед.±0,04.

Среди исследуемой твердой пшеницы раз-
новидности hordeiforme преобладали сорта 
с поврежденностью зерна черепашками менее 
10,0 %: Салют Алтая (6,2 %±1,0; 0,11 ед.±0,02), 
Солнечная 573 (6,5 %±0,9; 0,12 ед.±0,02), Памяти 
Янченко (7,1 %±1,2; 0,13 ед.±0,03). Частота 
встречаемости сильно повреждаемых сортов 
среди данной разновидности не превышала 
42,9 %.

Таким образом, на основании сравнитель-
ного анализа образцов пшеницы разных раз-
новидностей можно заключить, что цвет зерна 
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не влияет на поврежденность клопами-чере-
пашками. Вариабельность в интенсивности 
повреждения зерна клопами внутри разно-
видности связана с различиями в структуре 
архитектоники колоса, в строении мозаики 
эндосперма, в скорости прохождения фено-
логических фаз роста и развития в период ве-
гетации растения. Следовательно, слабо по-
вреждаемые сорта в наших исследованиях 
несут в себе комплекс морфологических и био-
химических иммунологических барьеров, ко-
торые снижают поврежденность зерна чере-
пашками.

Результаты сравнения поврежденности 
клопами-черепашками зерна пшеницы из раз-
ных агроклиматических условий в основном 
не показали существенной разницы (рис. 2). 

Так, средняя поврежденность черепашка-
ми зерна сортов мягкой пшеницы Станичная, 
Дон 95 и Таня в Ростовской области составля-
ла 12,5 %±2,5, 12,9 %±1,2 и 13,0 %±1,0; в Став- 
ропольском крае – 13,8 %±1,7, 14,2 %±1,0  
и 11,8 %±1,0 соответственно. Похожая ситуация 
отмечается у сортов мягкой пшеницы Батько, 
Гром и Юка: в Ростовской области поврежден-
ность зерна у сортов достигала 24,4 %±0,9, 
24,8 %±3,6 и 29,1 %±1,5, в Краснодарском 
крае – 35,4 %±1,9, 29,4 %±3,5 и 30,9 %±3,1. 
У сортов мягкой пшеницы Саратовская 73 
и Саратовская 55 средняя поврежденность 
зерна в Саратовской области не превышала 
18,1 %±2,6, в Волгоградской области достигала 
21,2 %±1,4–25,2 %±1,6.

Рис. 2. Поврежденность клопами-черепашками зерна пшеницы в разных регионах России  
(на примере 11 сортов)

Fig. 2. Corn bug damage degree of wheat grains in different regions of Russia  
(on the example of 11 varieties)

Значимые изменения в уровне повре-
жденности черепашками зерна в разных 
агроклиматических условиях отмечались 
у 5 исследуемых сортов пшеницы. Так, средняя 
поврежденность зерна сорта мягкой пшени-
цы Иришка в Ростовской области не превыша-
ла 6,8 %±0,6, в Краснодарском крае возрастала 
до 11,3 %±3,0.

У сорта мягкой пшеницы Краснодарская 
99 в Ростовской области поврежденность зер-
на составила 15,0 %±1,1, а в Краснодарском 
крае – 34,4 %±3,6. У сортов мягкой пшеницы 
Дея и Старшина средняя поврежденность кло-
пами-черепашками зерна в Краснодарском 
крае не превышала 10,1 %±0,7 и 13,0 %±1,4, 
в Ростовской области увеличивалась 
до 20,0 %±3,2 и 20,8 %±1,3 соответственно. 
У сорта мягкой пшеницы Мироновская 808 
средняя поврежденность зерна в Тамбовской 
области не превышала 8,6 %±1,2, в Саратовской 
области достигала 41,2±5,1.

Выявленные различия в поврежденности 
зерна сортов пшеницы в разных агроклима-
тических условиях связаны,вероятно,с их эко-
логической пластичностью и устойчивостью 
к воздействию клопов. Последние пять на-
званых сортов пшеницы сильнее реагируют 
на изменение климатических и технологиче-
ских условий выращивания, что изменяет их 
устойчивость к воздействию неблагоприятных 
биотических факторов, в том числе и к повреж-
дениям клопами-черепашками. У большинства 
же исследуемых сортов пшеницы наблюдает-
ся сохранение поврежденности клопами зер-
на примерно на одном уровне в разных зонах 
возделывания, что говорит об их способно-
сти приспосабливаться к любым экологиче-
ским условиям и стабильности иммунологи-
ческих ответов на повреждения черепашками. 
Кроме этого, исследуемые образцы пшени-
цы в основном произрастали в зонах умерен-
ной (Саратовская, Самарская и Волгоградская 
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области) и высокой (Краснодарский край, 
Ставропольский край, Ростовская область) 
вредоносности черепашек, где даже в годы де-
прессии численность клопов может достигать 
экономического порога вредоносности.

Выводы. Проведенные исследования по-
казали, что клопы рода Eurygaster одинаково 
повреждают зерно разных видов, разновидно-
стей и форм пшеницы. При этом в каждой груп-
пе видов пшеницы присутствовали как слабо 
повреждаемые, так и сильно повреждаемые 
клопами сорта. Определено, что среди 108 ис-
следуемых сортов пшеницы только 16 сортов 
характеризовались низкой поврежденностью 
зерна (до 10,0 %). В наименьшей степени по-
вреждались клопами-черепашками следую-
щие сорта мягкой пшеницы: Утриш, Юнион, 
Алтайская жница. Абсолютно устойчивых сор-
тов к повреждениям клопов-черепашек не об-
наружено.

Выявлено, что наибольшее количество сла-
бо повреждаемых черепашками образцов зер-
на выявилось среди сортов яровой твердой 
пшеницы разновидности hordeiforme (42,9 %).

Показано, что в разных агроклиматических 
условиях возделывания у большинства иссле-
дуемых образцов пшеницы поврежденность 
клопами зерна сохраняется примерно на од-
ном уровне.
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