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Исследования проводили в южной зоне Ростовской области в ФГБНУ «АНЦ» Донской в 2019–2022 го-
дах. Цель исследований – определение влагообеспеченности посевов мягкой и твердой озимой пшеницы по 
различным предшественникам. Выяснено, что при проведении исследований осадки выпадали по сезонам 
неравномерно. Количество полезных осадков в течение вегетации озимой пшеницы (среднее за три года) со-
ставляло 319,80 мм. Установлено, что по предшественнику черный пар суммарный расход влаги как по годам 
(278,90–445,00 мм), так и в среднем за три года (381,40 мм) превышал количество выпавших полезных осад-
ков. Озимая пшеница расходовала на формирование урожайности зерна, кроме осадков, также накопленную 
по этому предшественнику продуктивную влагу из почвы. Обнаружено, что по непаровым предшественникам 
при отсутствии запасов продуктивной влаги в почве формирование урожайности протекало в основном за 
счет выпавших осадков. При посеве озимой пшеницы суммарный расход влаги (среднее за 2019–2022 гг.) со-
ставил после гороха 322,00 мм, подсолнечника – 315,50 мм. Определено, что наибольшая урожайность зерна 
сортов Зодиак (7,90 т/га) и Янтарина (6,28 т/га) была получена по предшественнику черный пар, при этом они 
расходовали наименьшее количество влаги на единицу урожая – 487,10 и 649,70 м3/т соответственно. По 
предшественнику подсолнечник урожайность зерна у сортов была наименьшей, а суммарный расход влаги на 
тонну зерна был наибольший – 5,60 т/га и 599,20 м3 соответственно (сорт Зодиак); 4,02 т/га и 869,70 м3 соот-
ветственно (сорт Янтарина). Предшественник горох занимал промежуточное положение между предшествен-
никами черный пар и подсолнечник как по уровню урожайности, так и по суммарному расходованию влаги на 
тонну зерна – 6,36 т/га и 528,60 м3 соответственно (сорт Зодиак) и 4,92 т/га 823,60 м3 соответственно  (сорт 
Янтарина).
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The current study was carried out in the southern part of the Rostov region in the FSBSI “ARC “Donskoy” 
in 2019–2022. The purpose of the study was to determine the moisture content of the winter common and durum 
wheat sown after various forecrops. There has been found that during the study, precipitation fell unevenly over 
the seasons. The amount of useful precipitation during the vegetation period of winter wheat (mean for three years) 
was 319.80 mm. There has been established that when sown in weedfree fallow, the total moisture consumption both 
over the years (278.90–445.00 mm) and on average over three years (381.40 mm) exceeded the amount of useful 
precipitation. On the formation of grain yield winter wheat has spent, in addition to precipitation, the productive mois-
ture accumulated from the soil. There has been found that when sown after non-fallow forecrops, in the absence 
of reserves of productive moisture in the soil, the productivity formation proceeded mainly due to precipitation. When 
sowing winter wheat, the total moisture consumption (mean in 2019–2022) was 322.00 mm after peas and 315.50 mm 
after sunflower. There has been determined that the highest grain yield of the varieties ‘Zodiak’ (7.90 t/ha) and ‘Yan-
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tarina’ (6.28 t/ha) was obtained when sown in weedfree fallow, while they spent the least amount of moisture per yield 
unit, being 487.10 and 649, 70 m3/t respectively. When sown after sunflower, grain yield of the varieties was the lowest, 
and the total moisture consumption per ton of grain was the highest, being 5.60 t/ha and 599.20 m3 (the variety ‘Zo-
diak’); 4.02 t/ha and 869.70 m3 (the variety ‘Yantarina’). The forecrop ‘peas’ occupied an intermediate position between 
weedfree fallow and sunflower both in terms of productivity and total moisture consumption per ton of grain, being 
6.36 t/ha and 528.60 m3 (the variety ‘Zodiak’) and 4.92 t/ha 823, 60 m3 (the variety ‘Yantarina’).

Keywords: winter wheat, variety, forecrop, productive moisture, productivity, moisture consumption.

Все мероприятия по обработке почвы и уход-
ные мероприятия за посевами соответствова-
ли общепринятым («Зональные системы земле-
делия Ростовской области на 2013–2020 годы»). 
Содержание продуктивной влаги определяли 
по ГОСТу 28268-89. При расчете расхода вла-
ги на единицу урожая зерна озимой пшеницы 
использовали рекомендации Л. П. Бельтюкова 
(2007). Полезные осадки – количество осадков 
за минусом на сток и испарение. В нашей зоне 
на сток и испарение взято 25 %, то есть полез-
ные осадки  составляли 75 %.

Почва опытного участка – чернозем обык-
новенный карбонатный тяжелосуглинистый, 
обладающий значительной порозностью, аэ-
рацией, газообменом, водопроницаемостью 
и влагоемкостью. 

Метеорологические условия наблюде-
ния (метеостанция «Зерноград») показа-
ли, что среднесуточная температура возду-
ха за 2020–2022  с.-х. годы была в интервале 
11,5–12,0  ºС, что выше на 1,9–2,4 ºС от сред-
немноголетней (9,6 ºС). Количество выпав-
ших осадков за сельскохозяйственные 
годы составило: 2019–2020 гг. – 463,70 мм; 
2020–2021 гг. – 569,20 мм и 2022 г. – 530,30 мм. 
В течение вегетации озимой пшеницы отме-
чалось неравномерное выпадение осадков. 
Возврат холодов и заморозки в марте и апре-
ле в 2020 с.-х. году оказал негативное влияние 
на рост, развитие и величину урожая озимой 
пшеницы. Уровень урожайности озимой пше-
ницы по годам определялся разными факто-
рами, и в первую очередь влагообеспечен- 
ностью.

Результаты и их обсуждение. В регионах, 
для которых характерно неустойчивое увлаж-
нение, стабильный рост урожайности поле-
вых культур зависит от обеспеченности влагой. 
Выпадающие осадки пополняют запасы про-
дуктивной влаги в почве и используются рас-
тениями в процессе своей жизнедеятельно-
сти. За годы проведения исследований только 
в 2020/2021 с.-х. году сумма осадков была выше 
среднемноголетней на 22,70 мм (табл. 1).

Введение. Ареал распространения пше-
ницы в мире очень обширен, и в большинстве 
регионов выращивания ее посевные площади 
среди озимых культур занимают лидирующее 
место. Размещение озимой пшеницы в севоо-
бороте является одним из агроприемов совер-
шенствования технологии ее возделывания 
в различных регионах (Малкандуев и др., 2022; 
Tillmann et al., 2017; González-García et al., 2021; 
Woźniak, 2019).

Урожайность возделываемых сортов фор-
мируется под влиянием многих факторов, 
и немаловажным среди них является предше-
ственник, который во многом определяет агро-
химические и водно-физические свойства по-
чвы для последующей сельскохозяйственной 
культуры. Для многих зон возделывания лими-
тирующим фактором продуктивности растений 
является почвенная влага. Эффективность аг-
роприемов и продуктивность культур во мно-
гом зависят от условий влагообеспеченности 
почвы (Турусов и др., 2021; Сабитов, 2021; Zhao 
et al. 2020; Lehmann et al. 2020). Благоприятные 
запасы продуктивной влаги (140–160 мм) в ме-
тровом слое почвы на момент вегетации расте-
ний озимой пшеницы способствуют получению 
высоких урожаев качественного зерна озимой 
пшеницы.

Цель исследований – определить влагообе-
спеченность посевов мягкой и твердой озимой 
пшеницы по различным предшественникам.

Материалы и методы исследований. 
Объектами исследований были два сорта ози-
мой пшеницы селекции ФГБНУ «АНЦ «Дон- 
ской» – Зодиак (мягкая) и Янтарина (твердая), 
внесенные в Госреестр по РФ в 2022 и 2020 гг. 
соответственно. Сорта высевались после пред-
шественников – черный пар, горох и подсол-
нечник. 

Посев проводили 20 сентября сеялкой 
СС-11 «Альфа» c нормой высева 5 млн всхо-
жих семян на 1 га. При созревании зерна ози-
мой пшеницы применяли прямую уборку ком-
байном «Сампо-2010». Урожай приводили 
к 100 %-й чистоте и 14 %-й влажности зерна. 

Таблица 1. Динамика осадков за сельскохозяйственные годы и в отдельные периоды 
(2019–2022 гг.)

Table 1. Precipitation dynamics during agricultural years and in their certain periods (2019–2022)

Сельскохозяйственный год
Осадки, мм

всего  
за с.-х. год

+/- к норме  
за год

сентябрь– 
октябрь

ноябрь– 
март

апрель– 
июнь

сентябрь– 
июнь

2019–2020 463,70 –82,80 67,40 154,00 136,90 358,30
2020–2021 569,20 22,70 19,10 209,80 264,60 493,50
2021–2022 530,30 –16,20 32,40 307,90 8,00 427,30

Среднее, 2019–2022 гг. 521,10 –25,40 39,60 223,90 162,80 426,40
Средне многолетнее (1931–2022 гг.) 546,50 – 76,80 214,80 155,40 447,00



Зерновое хозяйство России. Т. 15, № 3. 2023 95

В 2021/2022 с.-х. году общая сумма осад-
ков составила 530,30 мм, а наиболее засуш-
ливым был 2019/2020 с.-х. год при недоборе 
осадков – 82,80 мм. В зоне проведения иссле-
дований накопление влаги в почве начинает-
ся в октябре и продолжается до весны. За все 
годы исследований в период посев – всхо-
ды (сентябрь–октябрь) количество выпавших 
осадков – 39,60 мм (среднее за три года) – было 
вдвое меньше среднемноголетнего (76,80 мм).

В 2020/2021 с.-х. году с ноября по март выпа-
ло 209,80 мм осадков, что практически на уров-
не среднемноголетних, а в 2019/2020 с.-х.  году 
они составили 154,00 мм, или 72% от нор-
мы. В среднем за 2019–2022 с.-х. годы за этот 
период осадки (223,90 мм) были на уровне 
среднемноголетних – 214,80 мм. С апреля 
по июнь в 2020/2021 с.-х. году выпало наиболь-
шее за годы исследований количество осад-
ков – 264,60 мм, а в целом с сентября по июнь 
(вегетация озимой пшеницы) – 493,50 мм, 
что на 46,50 мм больше среднемноголетних 
(447,00 мм). Количество осадков (136,40 мм) 
с апреля по июнь в 2019/2020 с.-х. году было не-
много меньше среднемноголетних (155,40 мм), 

а в 2021/2022 с.-х. году они составили все-
го 8,00 мм, или 5 % от среднемноголетних. 
Однако в 2021/2022 с.-х. году  сумма осадков 
(307,00 мм) с ноября по март обеспечила высо-
кую влагообеспеченность посевов для форми-
рования наибольшей урожайности зерна изу-
чаемых сортов за годы исследований.

Урожайность озимой пшеницы во мно-
гом зависит от влагообеспеченности посевов 
на протяжении всего периода вегетации куль-
туры. Выбор предшествующей культуры предо-
пределяет накопление и сохранение продук-
тивной влаги перед посевом озимой пшеницы. 
Содержание продуктивной влаги должно со-
ставлять не менее 8,00–10,00 мм на каждый 
10-сантиметровый слой почвы. В зоне проведе-
ния опытов даже по предшественнику черный 
пар в годы с недобором осадков (по сравне-
нию с многолетними) наблюдается недостаточ-
ная, и даже низкая, влагообеспеченность по-
чвы. Такая картина была характерна для осени 
2019 года. По предшественнику черный пар 
перед посевом озимой пшеницы содержание 
продуктивной влаги в слое почвы 0–100 см со-
ставляло всего 34,20 мм (табл. 2).

Таблица 2. Обеспеченность влагой посевов озимой пшеницы (2019–2022 гг.)
Table 2. Moisture supply of winter wheat (2019–2022)

Сельскохозяйственный 
год

Продуктивная влага в слое почвы 0–100 см, мм Полезные осадки за 
вегетацию (75 %), мм

Суммарный расход 
влаги, ммк севу к уборке

Предшественник – черный пар
2019–2020 34,20 24,00 268,70 278,90
2020–2021 102,80 27,90 370,10 445,00
2021–2022 117,80 17,90 320,50 420,40

Среднее, 2019–2022 84,90 23,30 319,80 381,40
Предшественник – горох

2019–2020 0,00 0,00 268,70 268,70
2020–2021 12,80 20,90 370,10 362,00
2021–2022 22,00 13,10 320,50 329,40

Среднее, 2019–2022 11,60 11,30 319,80 320,00
Предшественник – подсолнечник

2019–2020 0,00 0,00 268,70 268,70
2020–2021 0,00 13,10 370,10 357,00
2021–2022 7,10 6,70 320,50 320,90

Среднее, 2019–2022 2,40 6,60 319,80 315,50

В 2020/2021 и 2021/2022 с.-х. годы перед по-
севом озимой пшеницы запасы продуктивной 
влаги в метровом слое почвы составляли 102,80 
и 117,80 мм соответственно. В среднем за три 
года (2020–2022 гг.) содержание продуктивной 
влаги (84,90 мм) было достаточное для полу-
чения своевременных всходов озимой пше- 
ницы.

По непаровым предшественникам (го-
рох и подсолнечник) при сильном иссушении 
почвы продуктивная влага практически от-
сутствовала во все годы проведения иссле-
дований. В среднем ее содержание по этим 
предшественникам составляло 11,60 и 2,40 мм 
соответственно. Всходы озимой пшеницы были 
получены поздно осенью, после выпавших 
осадков, или даже ранней весной.

В процессе формирования урожая озимая 
пшеница интенсивно потребляет влагу, и к фазе 
полной спелости ее запасы в почве снижают-
ся. При малой обеспеченности осадками про-
дуктивная влага в почве может быть на уров-
не физиологического завядания культуры. 
Содержание продуктивной влаги в метровом 
слое (среднее за три года) составляло по пред-
шественникам: черный пар – 23,30 мм, горох – 
11,30 мм и подсолнечник – 6,60 мм, что свиде-
тельствует о сильном иссушении почвы.

Количество полезных осадков в сред-
нем за годы исследований было 319,80 мм. 
По предшественнику черный пар суммарный 
расход влаги озимой пшеницей как по годам 
(278,90–445,00 мм), так и в среднем за три года 
(381,40 мм) превышал количество выпавших 
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полезных осадков. На формирование урожай-
ности разного уровня озимая пшеница рас-
ходовала накопленную по предшественни-
ку черный пар продуктивную влагу из почвы. 
По непаровым предшественникам при отсут-
ствии запасов продуктивной влаги в почве 
формирование урожайности протекало в ос-
новном за счет выпавших осадков. Суммарный 
расход влаги по предшественникам горох 
и подсолнечник в среднем за три года был 
на уровне 322,70 и 315,50 мм соответственно. 

При формировании по годам разного уров-
ня урожайности озимая пшеница расходовала 
и разное количество влаги на единицу урожай-
ности изучаемых сортов по предшественни-
кам. Так, сорт мягкой озимой пшеницы Зодиак, 
посеянный после черного пара, расходовал 
наибольшее количество влаги (567,60 м3/т) 
в 2020/2021 с.-х. году при урожайности 7,84 т/га 
(табл. 3).

Таблица 3. Потребление влаги озимой пшеницей (2019–2022 гг.)
Table 3. Winter wheat moisture consumption (2019–2022)

Сельскохозяйственный 
год 

Зодиак Янтарина

урожайность, т/га суммарный расход 
влаги, м3/т урожайность, т/га суммарный расход 

влаги, м3/т
Предшественник – черный пар

2019–2020 6,06 460,30 3,70 753,90
2020–2021 7,84 567,60 6,09 730,70
2021–2022 9,70 433,40 9,05 464,50

Среднее, 2019–2022 7,90 487,10 6,28 649,70
Предшественник – горох

2019–2020 4,15 647,50 1,98 1357,20
2020–2021 6,79 533,20 5,45 664,30
2021–2022 8,13 405,10 7,33 449,40

Среднее, 2019–2022 6,36 528,60 4,92 823,60
Предшественник – подсолнечник

2019–2020 3,43 783,50 2,29 1173,50
2020–2021 6,68 534,50 4,12 866,60
2021–2022 6,69 479,60 5,64 568,90

Среднее, 2019–2022 5,60 599,20 4,02 869,70

Наименьшая урожайность при наибольшем 
суммарном расходе влаги на тонну зерна у дан-
ного сорта наблюдалась в 2019/2020  с.-х.  го- 
ду по предшественникам:  горох – 4,15 т/га 
и 647,50 м3, подсолнечник – 3,43 т/га и 783,50 м3. 
Наибольший уровень урожайности у сорта 
Зодиак отмечен в 2021/2022 с.-х. году по всем 
предшественникам: черный пар – 9,70 т/га, 
горох – 8,13 т/га и подсолнечник – 6,69 т/га. 
При этом сорт наиболее экономно использовал 
влагу, и ее суммарный расход на тонну зерна 
составил по предшественникам 433,30, 405,00 
и 479,60 м3 соответственно. В среднем за годы 
исследований сорт мягкой озимой пшеницы 
Зодиак формировал по предшественнику чер-
ный пар наибольшую урожайность (7,90  т/га) 
и расходовал наименьшее количество влаги 
на тонну зерна (487,10 м3). По предшествен-
нику подсолнечник урожайность зерна сор-
та была наименьшей – 5,60 т/га, а суммарный 
расход влаги на тонну зерна был наиболь-
ший  – 599,20 м3. Предшественник горох зани-
мал промежуточное положение между пред-
шественниками черный пар и подсолнечник 
как по уровню урожайности – 6,36  т/га, так 
и по суммарному расходованию влаги – 
528,60 м3 на тонну зерна.

Сорт твердой озимой пшеницы Янтарина 
по всем предшественникам расходовал боль-
ше влаги на формирование единицы урожая, 
чем сорт мягкой озимой пшеницы Зодиак, од-

нако урожайность его была меньше. По пред-
шественнику черный пар в 2019/2020 с.-х. году 
урожайность у сорта Янтарина была низкой – 
3,70 т/га, а суммарный расход влаги на тонну 
зерна составил 753,90 м3, что на 293,60  м3 
больше, чем у сорта Зодиак. Наименьшая 
урожайность у сорта Янтарина была получе-
на в 2019/2020  с.-х. году по непаровым пред-
шественникам горох и подсолнечник – 1,98 
и 2,29 т/га соответственно. Это связано как с вла-
гообеспеченностью посевов, так и с возвратом 
заморозков в марте и апреле.  На этих вариан-
тах опыта на тонну зерна суммарный расход 
влаги был очень велик – 1357,10 и 1173,50 м3. 
Но в целом, исключая эти варианты, для сорта 
твердой озимой пшеницы Янтарина тенденция 
формирования урожайности зерна и расходо-
вания влаги на нее была аналогичной сорту 
мягкой озимой пшеницы Зодиак. Наибольшую 
урожайность сорт Янтарина формировал 
в 2021/2022 с.-х. году по всем изучаемым пред-
шественникам: черный пар – 9,05 т/га, горох – 
7,33 т/га и подсолнечник – 5,64 т/га, а расход 
влаги на тонну зерна был при этом наимень-
ший – 464,40, 449,40 и 568,90 м3 соответ- 
ственно. 

Сорт Янтарина, как и сорт Зодиак, в среднем 
за три года формировал наибольшую урожай-
ность – 6,28 т/га по предшественнику черный 
пар, расходуя при этом 649,70 м3 влаги на тон-
ну зерна. По предшественнику подсолнечник 
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урожайность зерна у сорта Янтарина была наи-
меньшей – 4,02 т/га, а суммарный расход вла-
ги на тонну зерна был наибольший 869,70 м3. 
После гороха у данного сорта эти показатели 
занимали промежуточное положение между 
предшественниками черный пар и подсолнеч-
ник как по урожайности – 4,92 т/га, так и по рас-
ходу влаги на единицу урожая – 823,60 м3/т.

Выводы. В зоне проведения исследований 
в течение вегетации озимой пшеницы осад-
ки выпадали неравномерно. Полезные осадки 
в среднем за годы исследований составляли 
319,80 мм.

По предшественнику черный пар озимая 
пшеница в процессе роста и развития расходо-
вала влагу как из почвы, так и осадков. 

Формирование урожайности зерна озимой 
пшеницей по предшественникам горох и под-
солнечник при отсутствии запасов продук-

тивной влаги в почве протекало в основном 
за счет выпавших осадков. 

Таким образом, лучшие условия влагообе-
спеченности посевов озимой пшеницы скла-
дывались по предшественнику черный пар. 
Мягкой озимой пшенице требовалось мень-
шее количество влаги на формирование еди-
ницы урожая зерна, чем твердой озимой пше-
нице.

 У сорта твердой озимой пшеницы Янтарина 
суммарный расход влаги на тонну зерна соста-
вил от 649,70 до 869,70 м3 при уровне урожай-
ности от 4,02 т/га (подсолнечник) до 6,28 т/га 
(черный пар). 

Сорт мягкой озимой пшеницы Зодиак в от-
личие от сорта Янтарина расходовал меньше 
влаги на единицу урожая – 487,10–599,20 м3/т, 
а урожайность формировал выше – от 5,60 т/га 
(подсолнечник) до 7,90 т/га (черный пар).
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