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Проблема повышения устойчивости и эффективности производства зерна, увеличения его валового ко-
личества и улучшения качества является ключевой для аграриев Ставрополья. Из-за дефицита финансовых 
ресурсов у большинства сельхозтоваропроизводителей решение этой проблемы в большей степени осущест-
вляется путем подбора наиболее эффективных элементов технологии возделывания, в том числе и за счет 
агротехники новых высокопродуктивных сортов. Целью исследований было определить влияние предшествен-
ников, уровня минерального питания, сроков сева и норм высева на урожайность, качество зерна и экономиче-
скую эффективность возделывания новых сортов озимой пшеницы селекции ФГБНУ «Северо-Кавказский Фе-
деральный научный аграрный центр». В результате исследований, проведенных на посевах озимой пшеницы 
различных сортов селекции ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ», была получена урожайность после черного 
пара 5,71 т/га, что на 3,41 т/га больше, чем по колосовому. Внесение минеральных удобрений способствова-
ло увеличению урожайности в среднем за 2018–2021 гг. по черному пару на 1,27 т/га, а по предшественнику 
озимая пшеница на 1,8 т/га. Максимальный урожай зерна отмечен при оптимальном сроке сева 30 сентября – 
5 октября (в среднем на 6,8 % больше, чем при ранних и поздних сроках). Различные нормы высева не оказали 
существенного влияния на урожайность. На основе оценки влияния технологических приемов возделывания 
озимой пшеницы на урожайность, качество зерна и экономическую эффективность возделывания были даны 
агротехнологические характеристики новых сортов озимой пшеницы Северо-Кавказского ФНАЦ.
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The problem of improving the sustainability and efficiency of grain production, increasing its gross quantity and 
improving quality is a key one for farmers in the Stavropol region. Due to the lack of financial resources for most 
agricultural producers, the problem is largely solved by selecting the most effective cultivation technology elements, 
including new highly productive varieties due to the agrotechnology. The purpose of the current study was to deter-
mine the effect of forecrops, the level of mineral nutrition, sowing dates and seeding rates on productivity, grain quality 
and economic efficiency of cultivating new winter wheat varieties developed by the FSBSI “North-Caucasus Federal 
Research Agricultural Center”. As a result of study carried out on winter wheat crops of various varieties developed 
by the FSBSI “North-Caucasus FRAC”, productivity of the varieties sown in weedfree fallow was 5.71 t/ha, which was 
3.41 t/ha more than after cropped fallow. The application of mineral fertilizers contributed to productivity improvement 
of the varieties sown in weedfree fallow on 1.27 t/ha, and on 1.8 t/ha when sown after winter wheat on average during 
2018–2021. The maximum grain yield was identified at the optimal sowing time in September 30 – October 5 (an aver-
age of 6.8 % more than at early and late time). Different seeding rates did not have a significant effect on productivity. 
Based on the estimation of the effect of winter wheat cultivation technologies on productivity, grain quality and econom-
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ic efficiency of cultivation, there have been given agrotechnological characteristics of the new winter wheat varieties 
developed by the North-Caucasus FRAC.

Keywords: winter wheat, cultivation technologies, variety, forecrop, mineral nutrition, sowing time, seeding rate.

тивность возделывания новых сортов озимой 
пшеницы селекции ФГБНУ «Северо-Кавказский 
ФНАЦ» в условиях Ставропольского края.

Материалы и методы исследований. 
Объектами исследований были сорта ози-
мой пшеницы Северо-Кавказской селекции: 
Виктория 11 (разновидность эритроспермум, 
куст прямостоячий-полупрямостоячий, рас-
тение среднерослое), Армада (разновидность 
эритроспермум, куст полупрямостоячий-про-
межуточный, растение средней длины), 
Партнер (разновидность эритроспермум, куст 
промежуточный, растение среднерослое), 
Паритет (разновидность лютесценс, куст про-
межуточный, растение средней длины-длин-
ное). Исследования проводили с 2018 по 2021 г. 
на экспериментальном поле отдела физио-
логии растений ФГБНУ «Северо-Кавказский 
ФНАЦ», расположенном в зоне неустойчивого 
увлажнения Ставропольского края. 

Для достижения цели исследований и ре-
шения поставленных задач было заложено три 
полевых опыта.

1. Изучение влияния предшественников 
и уровня минерального питания (закладывал-
ся по 3-факторной схеме). Фактор А: сорта ози-
мой пшеницы – Виктория 11 (стандарт), Армада, 
Партнер, Паритет. Фактор B: предшественни-
ки – черный пар и озимая пшеница; фактор 
C: фоны минерального питания – (контроль 
без удобрений – естественное плодородие  
почвы) и удобренный (N60P60K60 (нитроаммо-
фоска) перед посевом и N60 (аммиачная се- 
литра) ранней весной. 

2. Изучение влияния сроков сева (заклады-
вался по 2-факторной схеме). Фактор А: сор-
та озимой пшеницы – Виктория 11 (стандарт), 
Армада, Партнер, Паритет. Фактор B: сроки 
сева – ранний 15–20 сентября, оптимальный 
30  сентября – 5 октября (контроль), поздний 
15–20 октября).

3. Изучение влияния норм высева (закла-
дывался по 2-факторной схеме). Фактор А: сор-
та озимой пшеницы – Виктория 11 (стандарт), 
Армада, Партнер, Паритет. Фактор B: нормы 
высева – 4, 5 (контроль), 6 млн всхожих семян 
на 1 га.

Варианты размещались систематиче-
ским методом одним ярусом в соответствии 
с методическими указаниями (Доспехов, 2014). 
Агротехника – общепринятая для зоны неу-
стойчивого увлажнения Ставропольского края. 
Посев проводили рядовой сеялкой СЗП-3.6. 
Глубина заделки семян – 3,5–4,5 см. Повторность 
опыта – трехкратная. Учетная площадь каждой 
делянки – 25 м2. По вегетации проводили пла-
новые обработки гербицидом Прима (0,6 л/га) 
и фунгицидами Альто Турбо (норма 0,4 л/га) + 
Фотрин (норма 0,1 л/га).

Подготовку и обработку почвы, дозы, сро-
ки и способы внесения удобрений, а также ме-

Введение. Ставропольский край входит 
в десятку основных зернопроизводящих ре-
гионов РФ по выращиванию высококачествен-
ного зерна (Ерошенко и др., 2020). Создание 
прочной кормовой базы, стабилизации сель-
скохозяйственного производства в целом 
неразрывно связаны с повышением эффек-
тивности селекции и семеноводства сельскохо-
зяйственных культур, роль которых особенно 
возрастает в новых экономических и политиче-
ских условиях (Ксенофонтов и Ползиков, 2020). 
От развития этого направления напрямую за-
висит выполнение показателей Доктрины про-
довольственной безопасности России по сни-
жению зависимости от импортной продукции 
и обеспечению населения страны высококаче-
ственной продукцией отечественного произ-
водства (Гончаров и Косолапов, 2021).

В настоящее время реальные возможности 
аграриев выполнить весь комплекс агротехни-
ческих мероприятий значительно ограничены 
высокой стоимостью материально-техниче-
ских ресурсов. Наиболее доступным направ-
лением увеличения урожайности и повыше-
ния качества продукции является внедрение 
новых сортов, адаптированных к определен-
ной почвенно-климатической зоне, и возмож-
ность реализации продуктивного потенциа-
ла на фоне внедрения наукоемких технологий 
возделывания сельскохозяйственных культур 
(Криулина и др., 2022). Поэтому сорта местной 
селекции, способные противостоять неблаго-
приятным факторам внешней среды, должны 
иметь неоспоримый приоритет при использо-
вании в производстве (Ковтун и др., 2021).

По данным ученых, за счет высокого каче-
ства семян можно увеличить урожай пример-
но на 20 %, за счет сорта – на 25 %, а благода-
ря технологии на базе адаптированных сортов 
и высококачественных семян местного про-
изводства еще на 45 % (Алабушев и др., 2020). 
В системе агротехнических приемов, способ-
ствующих росту урожайности и качества зерна 
озимых зерновых культур, важную роль играют 
предшественники, удобрения, сроки посева, 
нормы высева и выбор сорта (Сандухадзе и др., 
2021; Шестакова и др., 2018). Таким образом, со-
вершенствование отдельных элементов техно-
логии возделывания современных сортов ози-
мых зерновых культур имеет важное научное 
и практическое значение.

Основными оригинаторами новых сортов 
и производителями их семян высшей репро-
дукции в РФ, в том числе и в Ставропольском 
крае, являются научные учреждения сельско-
хозяйственного профиля, крупнейший из кото-
рых – ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ».

Цель наших исследований – определить 
влияние предшественников, уровня мине-
рального питания, сроков сева и норм высева 
на продуктивность и экономическую эффек-
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роприятия по уходу за посевами проводили 
согласно «Системе земледелия нового поко-
ления Ставропольского края» (Кулинцев и др., 
2013). Урожайность учитывали малогабарит-
ным комбайном Сампо-130 с последующим 
пересчетом на стандартную влажность 14 %. 
Технологические показатели качества зерна 
озимой пшеницы определяли в отделе физио-
логии растений Северо-Кавказского ФНАЦ со-
гласно ГОСТ Р 9353-2016.

Почвенный покров опытного участка пред-
ставлен черноземом обыкновенным средне-
мощным малогумусным тяжелосуглинистым. 
По данным лаборатории агрохимии и почво-
ведения ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ», 
при закладке опыта пахотный слой почвы харак-

теризовался следующими агрохимическими 
показателями: нитратный азот (по Грандваль-
Ляжу) – 5,5 мг/кг, подвижный фосфор – 23 мг/кг 
и обменный калий (по Мачигину) –  236 мг/кг.

В годы проведения исследований погод-
ные условия отличались повышенным тем-
пературным режимом и дефицитом осадков. 
Так, вегетационный период был теплее кли-
матической нормы на 0,9–1,3ºC. Максимально 
теплым он был в 2019/2020 с.-х. году, ког-
да среднемесячная температура воздуха со-
ставила 11,3 ºC при климатической норме 
10,0 ºC (1991–2020  гг.). Количество выпавших 
осадков по годам составило 486, 462 и 577 мм, 
или 94,7, 90,0 и 116,1 % от нормы соответствен-
но (табл. 1).

Таблица 1. Метеорологические условия в годы проведения исследований  
(по данным метеостанции г. Ставрополя)

Table 1. Weather conditions during the years of study  
(according to the weather station in Stavropol)

Месяц
2018–2019 гг. 2019–2020 гг. 2020–2021 гг. Климатическая норма 

(1991–2020)
температура осадки температура осадки температура осадки температура осадки

август 22,6 41 22,5 19,6 22,8 5 22,6 43,1
сентябрь 18,1 42 16,3 106 19,7 2,9 16,7 40,3
октябрь 12,3 42 12,8 27,3 14,7 8,3 10,5 42,1
ноябрь 2,2 48 4,3 1,9 3,2 53 3,6 34,1
декабрь –0,1 61 1,8 6,8 –1,4 6,9 –0,5 31,9
январь –0,5 24 –0,1 32,6 0,5 32 –2,3 26,8
февраль 0,3 10 1,2 26,5 –1,6 89 –1,7 24,7
март 3,8 53 6,7 12,8 0,9 50,3 3,2 36,8
апрель 9,5 21 8,6 7,7 9,8 73 9,6 42,3
май 17,1 43 15,1 78,9 16,7 113 15,4 65
июнь 23,8 28 21,3 80,2 20,3 68 19,9 71,8
июль 21,5 73 24,9 61,6 25,0 76 22,9 54,2
Среднее 10,9 486 11,3 462 10,9 577 10,0 513

2018/2019 с.-х. год характеризовался ран-
ним возобновлением весенней вегетации 
(8 марта в 2019 г.), повышенным температур-
ным режимом и недостатком осадков в апреле– 
июне. Агрометеорологические условия, сло-
жившиеся в 2019/2020 с.-х. году, были сложны-
ми. Возобновление весенней вегетации отме-
чено 12 марта, что раньше среднемноголетних 
значений на три декады. Весенне-летний пери-
од 2020 г. характеризовался жесткими погод-
ными условиями, в первую очередь из-за отсут-
ствия осадков в течение длительного периода. 
За март–май выпало 25 %, а за июнь–июль  29 % 
от климатической нормы. При этом недо-
статочное количество осадков сопровожда-
лось повышенным температурным режимом  
(на 1,2 и 2,3 ºС соответственно). ГТК за период 
июль–октябрь был равен 0,65. Такие погодные 
условия привели к значительному снижению 
урожая озимой пшеницы. 

Сев в 2020/2021 с.-х. году проводили в ис-
сушенную почву. Поэтому всходы появились 
лишь к концу октября. Осадки третьей дека-
ды октября, хотя и слабые, и начала ноября не-
сколько улучшили ситуацию. Температурный 
режим весеннего периода был близок к сред-

немноголетнему, а количество выпавших осад-
ков на 53 % ниже среднемноголетних значе-
ний. Сложившиеся погодные условия летней 
вегетации были относительно благоприятны-
ми – без резкого нарастания температур и с до-
статочно хорошей влагообеспеченностью.

Таким образом, условия вегетации, кото-
рые сложились в районе проведения иссле-
дований, особенно в репродуктивный период, 
были достаточно сложными и оказали значи-
тельное влияние на формирование урожая.

Результаты и их обсуждение. В первом 
опыте по изучению влияния предшественни-
ка и фона минерального питания на эффектив-
ность возделывания озимой пшеницы сортов 
селекции Северо-Кавказского ФНАЦ опреде-
лено, что наибольшая урожайность (6,98 т/га – 
удобренный фон, 5,71 т/га – без применения 
минеральных удобрений) и наилучшее качест-
во зерна в засушливых условиях выращивания 
были сформированы по предшественнику чер-
ный пар.

По паровому предшественнику на конт- 
рольном варианте в среднем по сортам 
за 3 года (2019–2021 гг.) урожайность составила 
5,7 т/га. Значения этого показателя варьирова-
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ли от 5,58 т/га (сорт Паритет) до 5,87 т/га (сорт 
Виктория 11), по содержанию сырой клейко-
вины у всех изученных сортов зерно соответ-
ствовало 3 классу. Самый большой условный 

чистый доход (50 руб./га) и самая высокая рен-
табельность (137,6 %) производства были по-
лучены при возделывании сорта Виктория 11 
(табл. 2).

Таблица 2. Эффективность возделывания озимой пшеницы  
в зависимости от предшественника и фона минерального питания,  

предшественник черный пар (2018–2021 гг.) 
Table 2. Efficiency of winter wheat cultivation  

depending on a forecrop and background of mineral nutrition,  
sown in weedfree fallow (2018–2021) 
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Виктория 11
контроль 5,87 25,3 36,3 6,2 50,0 8,5 137,6
N120P60K60 7,02 27,9 49,3 7,0 53,9 7,7 109,2

Армада
контроль 5,72 24,1 36,3 6,4 47,8 8,4 131,5
N120P60K60 7,20 25,3 49,3 6,9 56,5 7,9 114,6

Партнер
контроль 5,69 24,3 36,3 6,4 47,3 8,3 130,3
N120P60K60 7,09 25,5 49,3 7,0 54,9 7,7 97,0

Паритет
контроль 5,58 23,1 36,3 6,5 45,7 8,2 125,8
N120P60K60 6,61 24,3 49,3 7,5 47,8 7,2 111,9

Среднее
контроль 5,71 24,2 36,3 6,4 47,7 8,4 131,3
N120P60K60 6,98 25,8 49,3 7,1 53,3 7,6 108,2

Примечание. НСР05 опыта = 0,33 т/га, Fф = 39,8 > Fт = 2,8.

Возделывание озимой пшеницы всех из-
учаемых сортов без исключения по колосо-
вому предшественнику на фоне без внесения 
удобрений оказалось низкорентабельным 
(14,6 %) (табл. 3). Внесение минеральных удо-
брений способствовало росту урожайности 
и качества зерна, в результате уровень рен-
табельности в среднем по сортам увеличился 
с 14,6 до 43, %. Максимальная рентабельность 

получена у сорта Армада – 49,6 %, минималь-
ная у сорта Паритет – 37,2 %.

Таким образом, в среднем за годы исследо-
ваний урожайность изученных сортов по па-
ровому предшественнику без внесения удо-
брений превышала колосовой на 3,41 т/га, 
или 59,7 %. Применение минеральных удобре-
ний способствовало повышению урожайности 
на 1,27 т/га (22,2 %) и 1,80 т/га (78,3 %) по чисто-
му пару и озимой пшенице соответственно.

Таблица 3. Эффективность возделывания озимой пшеницы  
в зависимости от предшественника и фона минерального питания,  

предшественник озимая пшеница (2018–2021 гг.) 
Table 3. Efficiency of winter wheat cultivation  

depending on a forecrop and background of mineral nutrition,  
forecrop is winter wheat (2018–2021)
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Виктория 11
контроль 2,28 20,4 28,0 12,3 4,9 2,1 17,4
N120P60K60 4,05 24,3 40,7 10,1 18,8 4,6 46,2

Армада 
контроль 2,50 19,2 28,0 11,1 7,5 3,0 27,0
N120P60K60 4,23 21,5 40,7 9,6 20,2 4,8 49,6

Партнер
контроль 2,23 19,5 28,0 12,5 3,7 1,7 13,3
N120P60K60 3,95 20,2 40,7 10,3 16,2 4,1 39,7

Паритет
контроль 1,97 18,4 28,0 14,2 0,1 8,6 0,1
N120P60K60 3,88 19,5 40,7 10,5 15,2 3,9 37,2

Среднее 
контроль 2,30 19,4 28,0 12,6 4,0 3,9 14,6
N120P60K60 4,10 21,4 40,7 10,1 17,6 4,4 43,2

Примечание. НСР05 опыта = 0,48 т/га, Fф = 35,5 > Fт = 2,8.
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Изучение влияния различных сроков сева 
на эффективность возделывания озимой пше-
ницы показало, что в зависимости от сорта по-
тери урожая на ранних сроках могут доходить 
от 8,5 (Армада) до 19 % (Партнер), позднем сро-
ке – от 3,1  до 9,3 % (Армада и Партнер соот-
ветственно). Также прослеживается тенденция 

улучшения качества зерна при смещении сро-
ков сева в сторону более поздних в среднем 
по изученным сортам – до 29 %. Во все годы 
исследований самое высокое качество зерна 
формирует сорт Виктория 11 (29,0 %), а самое 
низкое – сорт Паритет (24,5 %) (табл. 4).

Таблица 4. Эффективность возделывания озимой пшеницы в зависимости от сроков сева, 
предшественник черный пар (2018–2021 гг.) 

Table 4. Efficiency of winter wheat cultivation depending on sowing time,  
sown in weedfree fallow (2018–2021) 
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Виктория 11
ранний 3,43 25,3 11,9 9,7 2,8 23,9

оптимальный 4,05 24,3 10,1 18,8 4,6 46,2
поздний 3,71 29,0 11,0 14,6 3,9 35,8

Армада
ранний 3,87 22,4 10,5 15,0 3,9 36,9

оптимальный 4,23 21,5 9,6 20,2 4,8 49,6
поздний 4,10 28,7 9,9 20,4 5,0 50,1

Партнер
ранний 3,20 21,7 12,7 5,4 1,7 13,2

оптимальный 3,95 20,2 10,3 16,2 4,1 39,7
поздний 3,76 28,3 10,8 15,3 4,1 37,6

Паритет
ранний 3,46 19,6 11,8 9,1 2,6 22,4

оптимальный 3,88 19,5 10,5 15,2 3,9 37,2
поздний 3,52 24,5 11,6 11,7 3,3 28,8

Среднее
ранний 3,50 22,3 11,7 9,8 2,8 24,1

оптимальный 4,00 21,4 10,1 17,6 4,4 43,2
поздний 3,80 27,6 10,8 15,5 4,1 38,1

Примечания. НСР05 опыта = 0,28 т/га, Fф = 12,3 > Fт = 2,3. 
* – Затраты по технологии составляли 40,7 тыс. руб./га.

Анализ полученных данных по экономи-
ческой эффективности при различных сроках 
посева показал, что в среднем по сортам про-
дукция ранних сроков посева имела высокую 
себестоимость – 11,7 тыс. руб./т и низкую рен-
табельность – 24,1 %. При оптимальных сро-
ках посева снижалась себестоимость зерна 
на 15,8 % и возрастала рентабельность возде-
лывания озимой пшеницы (43,2 %).

Исследования показали, что наибольшая 
урожайность (4,2 т/га) отмечалась при норме 
высева в 6 млн всхожих семян на гектар, одна-
ко низкое качество зерна (содержание сырой 
клейковины 20,6 %) и более высокие затраты 
(41,7 тыс. руб./га) на семена не позволили полу-
чить высокую прибыль. За годы исследований 
наибольший доход (17,6 тыс. руб./га) обеспечи-
вали посевы с оптимальной нормой высева – 
5,0 млн шт. всхожих семян на гектар (табл. 5).

Таблица 5. Эффективность возделывания озимой пшеницы в зависимости от норм высева, 
предшественник черный пар (2018–2021 гг.) 

Table 5. Efficiency of cultivation of the lake. wheat depending on seeding rates,  
sown in weedfree fallow (2018–2021) 
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Виктория 11
4 3,70 24,7 39,8 11,6 10,6 3,1 26,7
5 4,05 24,3 40,7 10,1 18,8 4,6 46,2
6 4,08 22,0 41,7 11,2 11,8 3,2 28,2

Армада 
4 4,13 20,9 39,8 10,3 15,9 4,1 40,0
5 4,23 21,5 40,7 9,6 20,2 4,8 49,6
6 4,36 20,3 41,7 10,2 17,4 4,2 41,7
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Выводы. Проведенные исследования по-
казали, что улучшение условий выращивания 
способствует росту зерновой продуктивно-
сти новых сортов озимой пшеницы, выведен-
ных в Северо-Кавказском ФНАЦ. Так, в среднем 
по сортам урожайность зерна на контроль-
ном варианте по предшественнику чистый 
пар была больше на 59,7 %, чем по колосо-
вому. Применение минеральных удобрений 
(N120P60K60) способствовало повышению уро-
жайности на 22,2 % по пару и 78,3 % по озимой 
пшенице. Также установлено, что в среднем 
по сортам наилучшие результаты урожайности 
(4,0 и 4,2 т/га) продемонстрировали оптималь-
ные сроки и норма высева в 6 млн всхожих се-
мян на гектар.

На основе оценки влияния технологиче-
ских приемов возделывания на урожайность 
зерна, его качество и экономическую эффек-
тивность возделывания озимой пшеницы нами 
выявлены наиболее перспективные сочетания 
элементов агоротехнологии, обеспечивающие 
максимальную реализацию потенциала изу-
ченных сортов.

• Виктория 11
Удачное сочетание высокого урожая, хоро-

ших показателей качества зерна и экономиче-
ской эффективности возделывания. Особо это 
проявляется на предшественнике черный пар. 
В то же время Виктория 11 может высеваться 
при среднем агрофоне. На худших предше-
ственниках формирование высокого урожая 
качественного зерна с максимальной экономи-
ческой выгодой возможно при внесении науч-
но обоснованных доз удобрений. Наибольший 
урожай формируется при оптимальных сроках, 
но возможно их смещение в сторону поздних. 
Более высокий доход посевы сорта обеспечи-

вают с рекомендованной для зоны нормой вы-
сева, но возможен сев и с повышенной нормой.

• Армада
Наиболее высокая экономическая эффек-

тивность с максимальным уровнем урожайно-
сти высококачественного зерна сорт Армада 
формирует на предшественнике черный пар. 
Может возделываться при среднем агрофоне. 
Характеризуется повышенной отзывчивостью 
на удобрения по колосовому предшественни-
ку. Сорт толерантен к срокам сева и нормам 
высева. При оптимальных условиях выращива-
ния экономически оправдано снижение нормы 
до 4 млн всхожих семян на 1 га.

• Партнер
Сорт интенсивного типа. Максимальные 

урожаи высококачественного зерна форми-
рует на паровом предшественнике. Сорт ха-
рактеризуется повышенной отзывчивостью 
на внесение минеральных удобрений при воз-
делывании по колосовым предшественникам, 
при этом экономическая эффективность вы-
сокая. Наилучшие результаты демонстрирует 
при севе в оптимальные для почвенно-клима-
тической зоны сроки рекомендованной нор-
мой высева. В то же время возможен посев 
в поздние сроки.

• Паритет
Характеризуется средней интенсивностью. 

Наибольшее преимущество, в том числе эконо-
мическое, сорт демонстрирует при возделыва-
нии по предшественнику черный пар. При соз-
дании хороших условий минерального питания 
по колосовым предшественникам формирует 
высокие урожаи качественного зерна. Более 
высокий доход посевы сорта обеспечивают 
при норме высева 5,0 млн всхожих семян на га. 
Возможен посев со сниженной нормой высева.
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Партнер
4 3,75 21,9 39,8 12,4 6,3 2,0 15,8
5 3,95 20,2 40,7 10,3 16,2 4,1 39,7
6 4,13 19,7 41,7 11,1 12,5 3,3 29,9

Паритет
4 3,60 19,4 39,8 11,5 10,0 2,9 25,2
5 3,88 19,5 40,7 10,5 15,2 3,9 37,2
6 4,07 20,4 41,7 11,8 9,0 2,6 21,6

Среднее 
4 3,80 21,7 39,8 11,5 10,7 3,0 26,9
5 4,00 21,4 40,7 10,1 17,6 4,4 43,2
6 4,20 20,6 41,7 11,1 12,7 3,3 30,4

Примечание. НСР05 опыта = 0,27 т/га, Fф = 5,62 > Fт = 2,3.

Продолжение табл. 5
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