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Получение зерна пшеницы с хорошими хлебопекарными качествами является частью продовольственной 
безопасности РФ. Важным звеном в производстве зерна оказываются сорта озимой мягкой пшеницы, имеющие 
генетически детерминированные качественные характеристики. ФГБНУ «ФИЦ «Немчиновка» является пере-
довым институтом по созданию сильных и ценных сортов озимой пшеницы. В последние годы в производстве 
наиболее распространенными сортами озимой мягкой пшеницы Немчиновской селекции являются Московская 
39, Московская 56 и Немчиновская 85. Цель работы – рассмотрение урожайности и качественных показателей 
данных сортов в различные по погодным условиям годы (по данным конкурсного сортоиспытания 2015–2022 гг.). 
Наиболее урожайным сортом является Немчиновская 85, средняя урожайность – 7,35 т/га, превышение над 
стандартом Московская 39 – 1,47 т/га, максимум 12,14 т/га. По рассмотренным качественным показателям вы-
делен сорт Московская 39, содержание белка в зерне 15,9 %, клейковины – 34,8 %, ИДК – 72,6 ед. приб., сила 
муки на альвеографе – 350 е.а., валометрическая оценка – 72 е.вал., объемный выход хлеба – 1003 см3. Сорта 
Московская 56 и Немчиновская 85 имели показатели качества, соответствующие ценной и сильной пшеницам. 
Установлено, что сорт Немчиновская 85 был наиболее вариабельным по годам исследования (CV 8,0–18,9 %). 
Сила муки на альвеографе в наибольшей степени различалась и по сортам, и по годам (17,1; 15,4 и 17,6 %). 
Выявлено, что объемный выход хлеба был наименее вариабельным показателем (5,5; 14,0 и 8 %). При оценке 
корреляционных связей установлены схожая у трех сортов сильная отрицательная взаимосвязь между уро-
жайностью и содержанием белка в зерне, средняя положительная корреляция между урожайностью и ИДК.
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Obtaining wheat grain with good baking qualities is an important part of the food security of the Russian 
Federation. An important link in the production of grain is the development of winter common wheat varieties, 
which have genetically determined quality characteristics. FSBSI “FRC “Nemchinovka” is a leading institute 
for the development of strong and valuable winter wheat varieties. In recent years, the most spread varieties of winter 
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common wheat developed by “Nemchinovska” are ‘Moskovskaya 39’, ‘Moskovskaya 56’ and ‘Nemchinovskaya 85’. 
The purpose of the current work was to study productivity and quality indicators of these varieties during the with years 
different weather conditions (according to the Competitive Variety Testing in 2015–2022). The most productive variety 
is ‘Nemchinovskaya 85’, the mean productivity is 7.35 t/ha, exceeding the standard ‘Moskovskaya 39’ on 1.47 t/ha 
with its maximum of 12.14 t/ha. According to the considered qualitative indicators, there was identified the variety 
‘Moskovskaya 39’ with 15.9 % of protein in grain, 34.8 % of gluten in grain, 72.6 u. appr. of IDK, 350 u.a of strength 
of flour on the alveograph, 72 u.val. of valometric estimation, 1003 cm3 of volumetric yield of bread. The varieties 
‘Moskovskaya 56’ and ‘Nemchinovskaya 85’ had quality indicators corresponding to valuable and strong wheat. There 
was found that the variety ‘Nemchinovskaya 85’ was the most variable over the years of the study (CV 8.0–18.9 %). 
The strength of flour on the alveograph differed to the greatest extent both according to the factors ‘variety’ and ‘year’ 
(17.1 %; 15.4 %; 17.6 %). There was identified that the volumetric yield of bread was the least variable indicator 
(5.5 %; 14.0 %; 8 %). When estimating the correlations, there was established a strong negative relationship between 
productivity and protein percentage in grain, similar in three varieties, and a mean positive correlation between 
productivity and IDK.

Keywords: winter common wheat, quality indicators,  protein, gluten, rheological properties.

от знания значений генотип-средовых взаи-
модействий, генотипически обусловленных 
взаимосвязей признаков качества, от подбора 
родительских форм для гибридизации, своев-
ременной и объективной оценки и браковки 
селекционного материала (Сандухадзе и др., 
2021; Утебаев и др., 2022). Есть мнение, что пер-
спективным способом получения более про-
дуктивных сортов с высоким уровнем качества 
зерна является целенаправленный отбор наи-
более перспективных сортообразцов с обяза-
тельным контролем качества с ранних этапов 
селекции (Хлесткина и др., 2017; Барковская 
и др., 2021). На поздних этапах селекционного 
процесса, таких как экологическое сортоиспы-
тание, конкурсное сортоиспытание, контроль-
ный питомник, изучение качественных харак-
теристик является обязательным, используется 
пробная выпечка образцов. 

В СССР были достигнуты выдающиеся успе-
хи по созданию высокоурожайных сортов 
сильной и ценной мягкой пшеницы Triticum 
aestivum L. (Митрофанова и Хакимова, 2016). 
Значительную роль в получении высокока-
чественного зерна в РФ играют сорта ози-
мой мягкой пшеницы селекции ФГБНУ «ФИЦ 
«Немчиновка». Большинство из них являются 
сильными или ценными пшеницами. На дан-
ный момент в реестре находятся 16 сортов, 
11 из них сильные или ценные (табл. 1). 

Введение. Одной из основных задач, стоя-
щих перед сельским хозяйством, является по-
вышение объемов производства высококаче-
ственного зерна (Nuttall et al., 2017; Некрасов 
и др., 2019; Иванисов и др., 2019; Кравченко 
и др., 2020). Важнейшей культурой для полу-
чения зерна является пшеница, ее ценность 
определяется главным образом содержанием 
и составом белка в зерне. Зерно с долей бел-
ка 10,5–14,0 % обычно используют для хлебо-
печения, 8,0–15,0 % – для изготовления лапши, 
низкобелковое – в кондитерской промышлен-
ности, содержащее свыше 15,0 % высокока-
чественного белка – в смесях для улучшения 
низкокачественного зерна (Souza et al. 2004; 
Созинов, 1985). 

Качество зерна определяется как наслед-
ственными особенностями, так и условия-
ми возделывания и включает в себя более 20 
признаков, которые изучаются от подбора ро-
дительских форм для скрещивания до пере-
дачи сорта на государственное испытание. 
Проведение достоверной поэтапной оценки 
биохимических и технологических свойств зер-
на на всех этапах является одним из важнейших 
условий результативности селекционного про-
цесса создания сорта с высоким качеством зер-
на (Лихенко, 2007; Фадеева и др., 2022). Главная 
роль в получении сортов с повышенными ка-
чественными характеристиками принадлежит 
селекции, успех которой во многом зависит 

Таблица 1. Сорта озимой мягкой пшеницы Немчиновской селекции,  
включенные в Государственный реестр селекционных достижений (2022 г.)

Table 1. Winter common wheat varieties of “Nemchinovka” breeding,  
included in the State List of Breeding Achievements (2022)

№ п/п Сорт Год включения Регионы районирования Направление использования
1 Заря 1978 2, 3, 4, 5 Сильная
2 Янтарная 50 1985 3, 4 Ценная
3 Инна 1991 2, 3, 5 Ценная
4 Московская 70 1991 5 Ценная
5 Московская 39 1999 2, 3, 4, 5, 7, 9, 12 Сильная
6 Московская 56 2008 3, 4, 5 Ценная
7 Московская 40 2011 3, 4, 5 Сильная
8 Немчиновская 17 2013 3,5 Ценная
9 Виола 2013 3,5,7 Ценная

10 Московская 82 2021 4,5 Ценная
11 Немчиновская 85 2021 3,4,5 Сильная
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В последние годы в производстве наи-
более распространенными сортами ози-
мой пшеницы Немчиновской селекции явля-
ются сорта Московская 39 и Московская 56. 
Первый сорт известен в России как уникаль-
ный по своим качественным характеристи-
кам. Сорт Московская 39, районированный 
в 1999 г., до сих пор очень востребован у сель-
хозпроизводителей по причине стабильного 
высокого качества зерна. Сорт Московская 56 
имеет высокую урожайность, которая достига-
ется хорошей морозо-зимостойкостью сорта.  
Районированный в 2021 г. сорт Немчинов- 
ская 85 в последние годы также приобретает  
все большую популярность у сельхозпроизво-
дителей. Сильные сорта озимой мягкой пше-
ницы Московская 39, Московская 40 и Немчи- 
новская 85 занимают суммарные площади по-
севов более 1 млн га (по данным rosstat.ru). 
Несмотря на такую эффективную селекцион-
ную работу по созданию высококачественных 
сортов озимой мягкой пшеницы, остается ак-
туальным вопрос сравнения за относительно 
длительный период урожайности и качества 
зерна шедевра селекции Московская 39, ста-
бильно урожайного сорта Московская 56 и но-
вого сорта Немчиновская 85.

Цель исследования заключалась в оценке 
сортов озимой мягкой пшеницы по урожайно-
сти и качественным показателям зерна пшени-
цы по данным конкурсного сортоиспытания, 
выявления взаимосвязи между урожайностью 
и показателями качества зерна.

Материалы и методы исследований.  
Сорта Московская 39, Московская 56 и Нем- 
чиновская 85 изучали по данным конкурсно-
го сортоиспытания (10 м2, 4-кратная повтор-
ность) за 8 лет – с 2015 по 2022 год. Полевые 
опыты проводили на полях селекционно-
го севооборота. Почва – дерново-подзоли-
стая, суглинистая. Содержание гумуса состав-
ляет 1,9–2,2 %, рН солевой вытяжки в слое 
почвы 0–20 см – 5,4, гидролитическая кис-
лотность – 2,51 ммоль/100 г почвы; содержа-
ние Р2О5 (по Кирсанову) – 237 мг/кг почвы (по 
Масловой), К2О – 134 мг/кг почвы. Мощность 
пахотного слоя – 28 см. Агротехника возделы-
вания озимой пшеницы в опыте – общепри-
нятая для зоны. Предшественником озимой 
пшеницы служил чистый пар. Минеральные 
удобрения вносили под предпосевную культи-
вацию из расчета по д.в. N48Р48К48 (азофоска).

Метеорологические условия лет испытаний 
значительно различались, что позволяет нам 
сделать обоснованные выводы об урожайно-
сти и качестве зерна. Погодные условия сезо-
на 2014/2015 гг. были относительно благопри-
ятными, перезимовка сортов была хорошей. 
Большое количество осадков способствовало 
наливу зерна, что сказалось на исключительно 
высокой урожайности образцов. В 2016 г. по-
сле схода снега перезимовка по данным оцен-
ки была пониженной. Негативными факторами 
для растений озимых были и ледяная корка, 
и частично условия, способствующие выпрева-

нию. Аномально высокое количество осадков 
в июле–августе 2016 г. привело к затягиванию 
оптимальных сроков уборки, и как следствие, 
уменьшению урожайности и фитосанитарного 
состояния семян. Условия сезона 2016/2017 гг. 
характеризовались пониженной перезимов-
кой озимой пшеницы, однако в период налива 
и созревания зерна (июль–август) сложились 
благоприятные условия по температуре с по-
ниженным количеством осадков. Прекращение 
вегетации озимых осенью 2017 г. произошло 
20 октября в фазе 3–5 побегов кущения, а оп-
тимальным состоянием перед перезимовкой 
считаются 2–3 стебля, дальнейшие погодные 
условия не способствовали хорошей закалке 
озимых и промерзанию почвы, летние условия 
2018 г. были благоприятными для озимой пше-
ницы. Погодные условия сезона 2018/2019 гг. 
способствовали удовлетворительной перези-
мовке сортообразцов, при этом оптимальные 
сроки уборки озимой пшеницы были сдвину-
ты по причине большого количества осадков 
в третьей декаде июня и 1–2-й декадах июля. 
Осень и зима 2020 г. были очень теплыми, 
снежный покров отсутствовал. Процент пере-
зимовки всех сортообразцов составил 100 %, 
но в мае – начале июня сильные дожди со 
шквалистым ветром спровоцировали сильное 
полегание посевов пшеницы. В 2021 г. суро-
вые погодные условия зимы спровоцировали 
сильную дифференциацию сортов по перези-
мовке, а засуха в июне–июле способствовала 
формированию относительно мелкого зерна, 
что негативно сказалось на крупности зерна 
и урожайности. В 2022 г. дефицит осадков вку-
пе с высокими температурами отмечен во все 
три летних месяца, особенно в августе. В пе-
риод налива зерна температура воздуха и до-
статочное количество осадков способствовали 
хорошему наливу зерна. Мягкая зима, хоро-
ший налив зерна и своевременная уборка бла-
гоприятно сказались на урожайности озимой 
пшеницы.

Оценку качества зерна проводили в лабо-
ратории технологии зерна ФИЦ «Немчиновка». 
Определение белка в зерне проводили на  
приборе SpectraStar 2600. Определение сырой  
клейковины в зерне – по ГОСТ Р 54478-2011.  
ИДК определяли по ГОСТу 27893-2013. 
Реологические свойства теста определяли 
по альвеографу, ГОСТ Р 51415-99 и по фари-
нографу, ГОСТ ISO 5530-1-2013. Пробную вы- 
печку образцов проводили по ГОСТ 27669-88.

Результаты и их обсуждение. Без высо-
кого потенциала продуктивности сорт, облада-
ющий хорошим качеством зерна, не является 
конкурентоспособным. Даже сортам сильной 
и ценной пшеницы необходимо давать вы-
сокие урожаи зерна. У сортов Немчиновской 
селекции достигнут высокий потенциал про-
дуктивности. Средняя урожайность за 8 лет 
конкурсного сортоиспытания составила у сор-
та Московская 39 – 5,88 т/га, Московская 56 – 
6,24 т/га, Немчиновская 85 – 7,35 т/га. В сравне-
нии со стандартом Московская 39 урожайность 
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сорта Московская 56 не имела достоверных 
различий, сорт Немчиновская 85 достоверно 
на 1,47 т/га превышал стандарт. Максимум уро-

жайности достигнут сортом Немчиновская 85 
в 2015 г. – 12,14 т/га, что говорит о более высо-
кой продуктивности нового сорта (табл. 2).

Таблица 2. Урожайность (т/га) сортов озимой мягкой пшеницы  
селекции ФИЦ «Немчиновка» по данным конкурсного сортоиспытания (2015–2022 гг.)

Table 2. Productivity (t/ha) of winter common wheat varieties  
developed by the FRC “Nemchinovka” according to the Competitive Variety Testing (2015–2022)

Сорт
Год

Среднее
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Московская 39 St 9,07 4,91 6,31 5,02 6,16 6,35 5,84 6,94 5,88
Московская 56 8,51 6,71 9,49 4,99 5,80 6,50 5,01 6,44 6,24
Немчиновская 85 12,14 5,51 6,95 6,30 6,08 7,68 5,91 8,24 7,35
НСР05 0,37 0,29 0,46 0,35 0,38 0,29 0,31 0,42 0,56

По содержанию белка в зерне и сырой клей-
ковины в муке выделяется сорт Московская 39 
(15,9 и 34,8 %, среднее содержание по годам 
исследования). Качество клейковины, в част-
ности ее упругость, у сортов Московская 39 
и Немчиновская 85 имела близкие значения – 
72,6 и 73 ед. приб. соответственно, что позво-
ляет отнести эти сорта к I группе клейковины 

(хорошая, умеренно упругая). Сорт Москов- 
ская 56 по годам имел ИДК 85 ед. приб., что со-
ответствует II группе клейковины, удовлетво-
рительно слабая. По изученным признакам 
наименьшая вариабельность отмечена по со-
держанию белка в зерне, разброс по годам был 
незначительным (табл. 3).

Таблица 3. Характеристика белково-клейковинного комплекса  
сортов озимой мягкой пшеницы (2015–2022 гг.)

Table 3. Characteristics of the protein-gluten complex  
of winter common wheat varieties, (2015–2022)

Сорт Значение 
показателя

Содержание белка в зерне Содержание сырой клейковины в муке ИДК
% CV, % % CV, % Ед. приб. CV, %

Московская 39 min–max
среднее

14,1–18,3
15,9 6,6 30–42,2

34,8 9,6 59–87
72,6 11,0

Московская 56 min–max
среднее

13,2–16,2
14,7 6,5 29,4–37,1

32,5 7,6 68–97
85 10,0

Немчиновская 85 min–max
среднее

10,5–15,5
14,0 11,5 20,5–34,9

30,1 15,0 47–93
73 18,6

Лучшие реологические свойства теста 
проявились у сорта Московская 39, удельная 
работа деформации теста составила 350  е.а. 
Комплексной характеристикой физических 
свойств теста, определяемых на фариногра-
фе, служит площадь, занимаемая фаринограм-
мой, которая устанавливается с помощью ва-
лориметра. Во все годы исследования этот 
показатель имел средние и высокие значения 
(различия по сортам – от 57 до 89 е. вал.), что со-

ответствует сильным и ценным сортам пшени-
цы. Объемный выход хлеба является одним 
из основных характеристик пробной выпечки 
хлеба. По данным 2015–2022 гг., наибольший 
объемный выход хлеба у сорта Московская 39 – 
1003 см3, по годам исследования он наиболее 
стабилен. Наименее вариабельный признак 
среди рассмотренных – объемный выход хле-
ба, коэффициент вариации составляет 5,5, 14 
и 8 % (табл. 4).

Таблица 4. Реологические свойства теста и объемный выход хлеба (2015–2022 гг.)
Table 4. Rheological properties of dough and volumetric yield of bread (2015–2022)

Сорт Значение 
показателя

Сила муки на альвеографе Валометрическая оценка Объемный выход хлеба
Е.а. CV, % Е.вал. CV, % см3 CV, %

Московская 39 min–max
среднее

260–458
350 17,1 65–89

72,0 11,0 920–1110
1003 5,5

Московская 56 min–max
среднее

171–273
222,7 15,4 57–62

60,0 8,3 611–1000
852 14,0

Немчиновская 85 min–max
среднее

211–369
310 17,6 59–84

67,0 18,9 788–980
903 8,0

По сортам наибольшая вариабельность из-
ученных признаков, кроме объемного выхода 
хлеба, была у сорта Немчиновская 85. Это мо-
жет косвенно свидетельствовать о сильной за-
висимости этого сорта от погодных условий 
и, как следствие, о его пластичности.

Для более полного понимания сочетания 
в одном генотипе высокой урожайности и хо-
роших хлебопекарных качеств, а также их взаи-
модействия между, собой были рассчитаны ко-
эффициенты корреляции (табл. 5). 
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Таблица 5. Коэффициенты корреляции между урожайностью сортов озимой мягкой пшеницы  
и показателями качества зерна и муки (2015–2022 гг.)

Table 5. Correlation coefficients between productivity of winter common wheat varieties  
and quality indicators of grain and flour (2015–2022)

Урожайность Московская 39 Московская 56 Немчиновская 85
Содержание белка в зерне –0,90±0,12 –0,29±0,34 –0,43±0,31
Содержание сырой клейковины в муке –0,71±0,22 –0,43±0,31 –0,10±0,15
ИДК 0,27±0,35 0,60±0,26 0,49±0,29
Сила муки на альвеографе –0,62±0,25 –0,05±0,09 –0,42±0,31
Валориметрическая оценка –0,12±0,38 0,59±0,26 –0,12±0,38
Объемный выход хлеба 0,12±0,38 0,20±0,18 0,03±0,40

Между урожайностью и содержанием бел-
ка в зерне пшеницы у сортов Московская  56 
и Немчиновская 85 отмечена средняя отри-
цательная корреляция, а у сорта Москов-
ская 39 – сильная отрицательная (–0,90). Это го-
ворит о том, что чем выше урожайность сорта 
Московская 39, тем меньше содержание белка. 
Между урожайностью и содержанием клейко-
вины взаимосвязь аналогична, только менее 
выражена. Средняя положительная корре-
ляция отмечена между урожайностью и ИДК, 
то есть чем выше урожайность, тем выше ИДК, 
при высокой урожайности формируется удов-
летворительно слабая клейковина – II группы. 
Средняя отрицательная корреляция между 
урожайностью и силой муки выявлена у сор-
тов Московская 39 (–0,62) и Немчиновская 85 
(–0,42). У сорта Московская 56 r = 0,59 была 

между урожайностью и валориметрической 
оценкой сорта. Урожайность и объемный вы-
ход хлеба не имели достоверной взаимосвязи.

Выводы. Сорта Московская 39, Москов- 
ская 56 и Немчиновская 85 за годы исследо-
вания имели среднюю урожайность 5,88; 6,24; 
7,35  т/га соответственно, в отдельные годы 
выше 10 т/га в сочетании со стабильно высо-
кими характеристиками качества зерна. Сорт 
Московская 39 имел выдающиеся хлебопе-
карные свойства, по всем показателям он от-
носится к сильным пшеницам при стабильной 
урожайности зерна. Сорт Московская 56, отли-
чающийся высокой зимостойкостью и урожай-
ностью, охарактеризован как ценная пшеница. 
Сорт Немчиновская 85 в своем генотипе совме-
щает максимально высокую продуктивность 
и хорошие качественные характеристики. 
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