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В статье изложены результаты проведенных исследований в питомнике конкурсного сортоиспытания в ле-
состепной зоне Пензенской области линий озимой мягкой пшеницы за 2016–2020 годы. Целью исследований 
являлось изучение и оценка селекционных линий озимой мягкой пшеницы конкурсного сортоиспытания по 
основным хозяйственно-биологическим признакам и выделение образцов с комплексом хозяйственно ценных 
признаков и свойств, при которых стабильно сохраняется уровень урожайности. Объектом для исследова-
ния послужили 35 линий озимой мягкой пшеницы селекции ФГБНУ ФНЦ ЛК. В качестве стандарта использо-
вали районированный сорт озимой мягкой пшеницы Фотинья. Урожайность линий озимой мягкой пшеницы 
в конкурсном сортоиспытании колебалась от 4,31 т/га у линии Эритроспермум 17/01-1-08 до 4,85 т/га у линии 
Эритроспермум 12/00-16-04. По урожайности стандартный сорт Фотинья достоверно превысили 13 линий, 
прибавки которых составили от 0,37 до 0,92 т/га, НСР05 = 0,24 т/га. За период исследования проведена ком-
плексная оценка линий озимой мягкой пшеницы на выявление лучших из них носителей хозяйственно ценных 
признаков, что позволит ускорить создание новых высокопродуктивных сортов с высоким уровнем адаптив-
ности к условиям лесостепи Среднего Поволжья. Интерес для селекции представляют линии Эритроспермум 
12/00-16-04, Эритроспермум 29/03-2-06, Эритроспермум 21/00-3-08, Эритроспермум 18/04-3-08, Эритроспер-
мум 17/01-7-08, выделившиеся по комплексу показателей (высокая урожайность – в среднем 4,38–4,85 т/га, 
зимостойкость – более 90 %, скороспелость, устойчивость к полеганию – 9 баллов, натурная масса зерна – 
767–780 г/л, стекловидность – 86–90 %, содержание клейковины в зерне – 28,2–32,2 %, содержание белка 
в зерне – 14,8–17,1 %). Выделившиеся линии рекомендуются для включения в селекционные программы по 
созданию высокопродуктивных генотипов озимой мягкой пшеницы.
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The current paper has presented the results of winter common wheat, studied in the nursery of the Competitive 
Variety Testing in the forest-steppe zone of the Penza region for 2016–2020. The purpose of the study was to es-
timate breeding lines of winter common wheat of the Competitive Variety Testing according to the main economic 
and biological traits and to identify samples with a complex of economically valuable traits and properties, in which 
the productivity level is stably maintained. The objects of the study were 35 winter common wheat lines developed 
by the FSBSI “Federal Research Center of Fiber Crops”. The zoned variety of winter common wheat ‘Fotinya’ was 
used as a standard one. The productivity of winter common wheat lines in the competitive variety testing ranged 
from 4.31 t/ha (the line ‘Erythrospermum 17/01-1-08’) to 4.85 t/ha (the line ‘Erythrospermum 12/00-16-04’). According 
to productivity, the standard variety ‘Fotinya’ significantly exceeded 13 lines, the increase of which ranged from 0.37 
to 0.92 t/ha, НСР05 = 0.24 t/ha. During the study period, there was carried out a comprehensive estimation of winter 
common wheat lines to identify the best of them as carriers of economically valuable traits, which can promote devel-
oping new highly productive varieties with a high level of adaptability to the conditions of the forest-steppe of the Middle 
Volga region. The lines ‘Erythrospermum 12/00-16-04’, ‘Erythrospermum 29/03-2-06’, ‘Erythrospermum 21/00-3-08’, 
‘Erythrospermum 18/04-3-08’, ‘Erythrospermum 17/01-7-08’ are of great interest for breeding, since they have been 
distinguished by a set of indicators (with a mean yield of 4.38–4.85 t/ha, more than 90 % of winter resistance, early ma-
turity, 9 points of resistance to lodging, natural grain weight of 767–780 g/l, 86–90 % of kernel hardiness, 28.2–32.2 % 
of gluten in grain, 14.8–17.1 % of protein in grain). The selected lines have been recommended for inclusion in breed-
ing programs for the development of highly productive winter common wheat genotypes.

Keywords: winter common wheat, line, the Competitive Variety Testing, productivity, winter resistance, grain 
quality

Введение. Озимая мягкая пшеница 
(Triticum aestivum) является важнейшей про-
довольственной культурой России, занимаю-

щей значительную долю в структуре зерно-
вого клина. Озимая мягкая пшеница (Triticum 
aestivum L.) – биологически очень сложная куль-
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тура. Специфика условий лесостепи Среднего 
Поволжья усугубляет эту сложность. Довольно 
продолжительная вегетация влечет за собой 
сильную зависимость урожайности от ее по-
годных условий. Повышение урожайности 
и ее стабильности обусловлено достижения-
ми селекции, созданием сортов, обладающих 
адаптивностью к агроклиматическим услови-
ям региона возделывания, генетической защи-
той от неблагоприятных факторов, высоким 
потенциалом хозяйственно ценных призна-
ков (Алабушев, 2019; Ly et al., 2018; Mohammadi 
et al., 2016). 

Для успешного создания сортов, сочетаю-
щих высокую урожайность с устойчивостью 
к биотическим и абиотическим факторам, не-
обходимо изучение закономерностей измен-
чивости основных хозяйственно ценных при-
знаков под влиянием сортовых особенностей, 
природно-климатических условий и их взаимо-
действия в конкретных экологических услови-
ях, которые дадут возможность обосновывать 
подбор родительских форм для гибридизации 
и проводить отбор селекционно ценных ре-
комбинантов в расщепляющихся поколениях 
(Luján Basile et al., 2019; Clarke et al., 2021; Raza 
et al., 2019).

Целью исследований являлось изучение 
и оценка селекционных линий озимой мягкой 
пшеницы конкурсного сортоиспытания по ос-
новным хозяйственно-биоло¬ги-ческим при-
знакам и выделение образцов с комплексом 
хозяйственно ценных признаков и свойств, 
при которых стабильно сохраняется уровень 
урожайности.

Материалы и методы исследований. 
Объектом для исследования послужили 35 ли-
ний озимой мягкой пшеницы селекции ФГБНУ 
ФНЦ ЛК. В качестве стандарта использовали 
районированный сорт озимой мягкой пше-
ницы Фотинья. Исследования проводили 
в 2016–2020 гг. в лесостепной зоне Пензенской 
области. Климат зоны умеренно-континенталь-
ный. Почвы опытного участка – выщелочен-
ный чернозем среднемощный среднегумус-
ный, мощность пахотного горизонта 35–40 см. 
Среднее содержание гумуса в пахотном слое 
6,38 % (по Тюрину и Кононовой), легкогидро-
лизуемых форм азота – 6,41; Р2О5 – 14,96; К2О – 
16,9 мг/100 г почвы (по Чирикову). Кислотность 
водной вытяжки составила 5,5 ед. pH.

Условия вегетации в годы исследований 
различались по температурному режиму и ко-
личеству выпавших осадков, что послужило хо-
рошим фоном для проведения исследований 
по изучаемому вопросу. Вегетационный период 
озимой мягкой пшеницы в 2018 и 2019 гг. про-
ходил при недостаточном водообеспечении 
(осадков выпало в 2018 г. 74,9 мм, что ниже сред-
немноголетней нормы на 70,6 мм,  и в 2019 г. – 
101,2 мм, что ниже среднемноголетней нормы 
на 41,3 мм), ГТК за период «отрастание – воско-
вая спелость» составлял 0,5 и 0,8 соответствен-
но, что впоследствии привело к снижению мас-
сы 1000 зерен и недобору урожая. Хорошие 

условия увлажнения и умеренные температу-
ры воздуха отмечены в период «отрастание – 
восковая спелость» в 2016, 2017 и 2020 гг., ГТК 
составлял 1,1; 1,18 и 1,12 соответственно.

Закладку питомника конкурсного сорто-
испытания проводили в 1-й декаде сентября 
по предшественнику чистый пар на неудобрен-
ном фоне сеялкой СН-10 Ц. Площадь делянки – 
10 м2, повторность опыта шестикратная. Норма 
высева – 5,5 млн всхожих зерен/га. 

Оценку зимостойкости, фенологические 
наблюдения проводили по Методике госу-
дарственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур (под ред. М. А. Федина, 1989). 
Устойчивость растений к полеганию оценивали 
два раза за вегетационный период по методи-
ке ВИР (Пополнение, сохранение в живом виде 
и изучение мировой коллекции пшеницы, эги-
лопса и тритикале, 1999). Физико-химические 
показатели качества зерна (масса 1000 зерен, 
стекловидность, натура зерна, количество и ка-
чество клейковины, содержание белка в зерне) 
определяли стандартными методами, изло-
женными в Методике государственного сорто-
испытания сельскохозяйственных культур 
(1988). При статистической обработке получен-
ных данных применяли дисперсионный анализ 
(Доспехов, 2014).

Результаты и их обсуждение. Важнейшим 
признаком продуктивности озимой пшеницы 
является урожайность зерна изучаемых сор-
тов. Урожайность зерна – это интегральный 
показатель продуктивности растений, резуль-
тат взаимодействия всех количественных при-
знаков растения с условиями внешней среды. 
Основной причиной колебания урожаев зер-
новых культур является изменение погодных 
условий в период вегетации. Реакция сортов 
на те или иные условия обусловлена комплек-
сом признаков и свойств, заложенных в гено-
типе. Сорта, которые сохраняют высокую уро-
жайность независимо от влияния биотических 
и абиотических факторов среды, являются эко-
логически пластичными (Косенко, 2020; Kobata 
et al., 2018; Eltaher et al., 2021). 

Урожайность линий озимой мягкой пшени-
цы в конкурсном сортоиспытании колебалась 
от 4,31 т/га у линии Эритроспермум 17/01-1-08 
до 4,85 т/га у линии Эритроспермум 12/00-16-04.  
По урожайности стандартный сорт Фотинья 
достоверно превысили 13 линий, прибав-
ки которых составили от 0,37 до 0,92 т/га, 
НСР05 = 0,24 т/га (табл. 1).

Наивысшая урожайность (в среднем 
по опыту 5,81 т/га) отмечена в условиях бла-
гоприятного 2017 года. Максимальную уро-
жайность сформировал сорт Эритроспермум 
26/01-1-08 – 6,56 т/га.

Самая низкая урожайность отмечена в усло-
виях 2019 г. (год отличался высокими среднесу-
точными температурами воздуха и недостатком 
осадков в период завязывания и формирова-
ния зерна), в среднем по опыту она составила 
2,78 т/га. Самая высокая урожайность отмечена 
у линии Эритроспермум 37/01-1-08 – 3,10 т/га. 
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В среднем за годы изучения стабильно вы-
сокой урожайностью независимо от погодных 
условий периода вегетации отличились сле-
дующие линии: Эритроспермум 12/00-16-04 –  
4,85 т/га; Лютесценс 29/03-3-05 – 4,50 т/га;  
Эритроспермум 29/03-2-06 – 4,70 т/га; Лю- 
тесценс 26/03-1-06 – 4,59 т/га; Лютесценс 42/03-
1-07 – 4,55 т/га; Эритроспермум 26/01-1-08 – 
4,38 т/га; Эритроспермум 21/00-3-08 – 4,72 т/га; 
Эритроспермум 17/01-1-08 – 4,31 т/га; Лютес- 
ценс 36/03-1-08 – 4,30 т/га; Эритроспермум 
37/01-1-08 – 4,63 т/га; Эритроспермум 18/04-
3-08 – 4,38 т/га; Эритроспермум 17/01-7-08 –  
4,39  т/га; Эритроспермум 18/04-10-09 – 
4,34  т/га. Во все годы исследования наблюда-
ли высокую корреляционную связь урожай-
ности зерна с массой зерна главного колоса  
(от r  =  0,550±0,072*** до r = 0,686±0,063***) 

и урожайности зерна с массой зерна с расте-
ния (от r = 0,632±0,065*** до r = 0,725±0,058***).

Важное значение для озимой мягкой пше-
ницы имеет зимостойкость. Зимостойкость ин-
тегральна, она включает в себя устойчивость 
ко множеству абиотических и биотических 
стрессоров – низким отрицательным темпера-
турам, резким перепадам температур, ледяной 
корке, выпреванию, вымоканию, зимней засу-
хе, мартовским заморозкам (Salina et al., 2015).

Зимостойкость озимой мягкой пшеницы 
в годы исследований изменялась. Наивысшая зи-
мостойкость (в среднем 95 %) в среднем по опы-
ту отмечалась в условиях благоприятного 2020 г., 
несколько ниже (в среднем 93 %) – в 2018  году. 
Резко снизилась зимостойкость в 2017 г. (причи-
ной гибели растений послужило выпревание), 
в среднем по опыту она составила 69 % (табл. 2).

Таблица 1. Урожайность линий озимой мягкой пшеницы  
в конкурсном сортоиспытании (2016–2020 гг.)

Table 1. Productivity of the winter common wheat lines  
in the Competitive Variety Testing (2016–2020)

Сорта Урожайность, т/га
2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. среднее ± st

Фотинья, st 4,00 4,96 3,48 2,66 4,54 3,93 –
Эр.12/00-16-04 5,63 5,84 4,85 3,06 4,88 4,85 0,92
Лют. 29/03-3-05 4,57 5,92 3,98 2,96 5,09 4,50 0,57
Эр. 29/03-2-06 5,00 6,44 4,05 2,56 5,43 4,70 0,77
Лют. 26/03-1-06 4,64 5,74 4,32 2,90 5,37 4,59 0,66
Лют. 42/03-1-07 4,65 6,51 4,38 2,70 4,53 4,55 0,62
Эр. 26/01-1-08 3,99 6,56 3,79 2,36 5,18 4,38 0,45
Эр. 21/00-3-08 5,18 6,33 4,31 2,81 4,95 4,72 0,79
Эр.17/01-1-08 4,51 5,17 3,82 2,85 5,20 4,31 0,38
Лют. 36/03-1-08 4,40 5,39 4,53 2,36 4,84 4,30 0,37
Эр. 37/01-1-08 4,36 6,25 4,13 3,10 5,33 4,63 0,70
Эр. 18/04-3-08 3,95 5,99 4,32 3,00 4,66 4,38 0,45
Эр. 17/01-7-08 4,73 4,91 4,15 2,90 5,25 4,39 0,46
Эр. 18/04-10-09 4,65 5,34 3,68 2,76 5,28 4,34 0,41
Среднее по опыту 4,63 5,81 4,17 2,78 5,04 – –
НСР05 0,20 0,33 0,20 0,09 0,37 0,24 –

Таблица 2. Хозяйственно-биологическая характеристика сортов озимой мягкой пшеницы  
в конкурсном сортоиспытании (2016–2020 гг.)

Table 2. Economic and biological characteristics of the winter common wheat lines  
in the Competitive Variety Testing (2016–2020)

Сорт Зимостойкость, % Период отрастание – 
колошение, сут. Высота растений, см Устойчивость 

к полеганию, 
баллmin–max x̄ min–max x̄ min–max x̄

Фотинья, st 79–97 92 56–66 61 69–127 114 7
Эр.12/00-16-04 73–97 91 53–65 58 65–116 102 9
Лют.29/03-3-05 66–98 88 53–67 61 65–121 105 8
Эр.29/03-2-06 72–96 91 53–64 58 55–115 92 9
Лют.26/03-1-06 70–96 82 56–66 61 73–126 109 9
Лют.42/03-1-07 70–94 82 56–66 61 65–134 108 9
Эр. 26/01-1-08 68–96 91 55–70 63 50–128 102 9
Эр.21/00-3-08 83–98 91 52–62 56 70–134 109 9
Эр.17/01-1-08 71–99 91 53–64 58 70–118 104 9
Эр.30/01-3-08 57–96 81 56–66 62 65–124 106 9
Лют.36/03-1-08 63–96 81 57–68 61 70–121 104 8
Эр.37/01-1-08 60–95 85 56–66 62 65–126 109 9
Эр.18/04-3-08 65–96 87 54–64 58 70–123 103 9
Эр.17/01-7-08 77–94 82 56–67 62 62–120 105 9
Эр.3/05-1-09 68–98 83 53–68 61 60–124 102 8
Эр.18/04-10-09 66–98 91 57–67 62 65–121 107 8
Среднее по опыту 57–99 85 50–70 59 55–134 105 8,5
НСР05 – 0,67 – 0,22 – 0,74 0,41
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Стабильно высоким уровнем перезимовки 
(более 90 %) в полевых условиях отличились 
следующие линии: Эритроспермум 12/00-16-04;  
Эритроспермум 29/03-2-06; Эритроспермум 
26/01-1-08; Эритроспермум 21/00-3-08; Эрит- 
роспермум 17/01-1-08; Эритроспермум 18/04- 
10-09. Корреляционная связь перезимов-
ки с урожайностью во все годы была сла-
бой, но достоверной и положительной 
(от r = 0,159±0,080* до r = 0,384±0,075**). 

По вегетационному периоду линии ва-
рьировали от раннеспелой группы у линии 
Эритроспермум 21/00-3-08 (в среднем 56 су-
ток от возобновления вегетации до коло-
шения) до среднепоздней группы у линии 
Эритроспермум 26/01-1-08 (в среднем 63 дня). 
Линии Эритроспермум 12/00-16-04, Эритро- 
спермум 29/03-2-06, Эритроспермум 21/00- 
3-08, Эритроспермум 17/01-1-08, Эритроспер- 
мум 18/04-3-08 выколашивались на 3–5 су- 
ток раньше стандартного сорта Фотинья. 
Достоверной корреляционной связи меж-
ду продолжительностью периода «отраста-
ние – колошение» и урожаем не выявлено, 
что показывают коэффициенты корреляции –  
0,102±0,079; 0,089±0,081; 0,94±0,078; 0,98±0,080 
в 2016, 2017, 2018, 2019 и 2020 гг. соответ- 
ственно. 

Высота растений в среднем по опыту в годы 
исследований варьировала в пределах 92 см 
у линии Эритроспермум 29/03-2-06 до 114 см 
у сорта Фотинья.

В среднем за годы изучения стабильно  
высокой устойчивостью к полеганию (в сред-
нем 9 баллов) независимо от погодных ус-
ловий периода вегетации отличились сле-
дующие линии: Эритроспермум 12/00-16-04; 
Эритроспермум 29/03-2-06; Лютесценс 26/03-

1-06; Лютесценс 42/03-1-07; Эритроспермум 
26/01-1-08; Эритроспермум 21/00-3-08; Эрит- 
роспермум 17/01-1-08; Эритроспермум 30/01- 
3-08; Эритроспермум 37/01-1-08; Эритроспер- 
мум 18/04-3-08; Эритроспермум 17/01-7-08. 
Коэффициенты корреляции между высотой рас-
тения и урожайностью зерна во все годы были 
невысокими, но достоверными на 1%-м уровне 
значимости (от 0,26±0,078 до 0,32±0,081).

Одной из главных целей селекции озимой 
мягкой пшеницы является создание высокоу-
рожайных сортов, обладающих хорошим ка-
чеством зерна. Роль генотипа в формирова-
нии качества зерна является определяющей 
(Кравченко и др., 2020), поэтому селекция 
на качество имеет первостепенное значение. 

Стекловидность, натурная масса зер-
на, содержание клейковины и белка в зер-
не в определенной степени зависели от года 
выращивания. Наименьшей изменчивостью 
по годам характеризовался показатель на-
туры (Cv  =  0,3–5,2 % в зависимости от сор-
та), наибольшей – содержание клейковины 
в зерне (Cv = 6,8–24,1 %). Натура зерна в сред-
нем по опыту варьировала от 740 г/л у ли-
нии Лютесценс 36/03-1-08 до 780 г/л у линии 
Эритроспермум 12/00-16-04, стекловидность 
зерна – от 74 % у линии Лютесценс 36/03-1-08 
до 90 % у линии Лютесценс 42/03-1-07, содер-
жание клейковины в зерне – от 28,1 % у линии  
Эритроспермум 17/01-7-08 до 32,2% у ли-
нии Эритроспермум 18/04-3-08, содержание 
белка в зерне – от 13,6 % у линии Эритро- 
спермум 37/01-1-08 до 17,5 % у линии 
Лютесценс 26/03-1-06.

Для селекции представляют интерес линии, 
выделившиеся по комплексу технологических 
свойств (табл. 3).

Таблица 3. Линии озимой мягкой пшеницы конкурсного сортоиспытания,  
выделенные по комплексу показателей качества зерна (2016–2020 гг.)

Table 3. The winter common wheat lines of the Competitive Variety Testing identified  
by a set of grain quality indicators (2016–2020)

Сорта, линии Натурная масса 
зерна, г/л

Стекловидность 
зерна, %

Содержание 
клейковины, %

Показатель  
ИДК-1, ед

Содержание 
белка, %

Фотинья, st 777 85 28,1 75 16,7
Эр.12/00-16-04 780 87 28,6 75 15,7
Эр.29/03-2-06 760 86 28,2 72 14,8
Лют.26/03-1-06 772 88 28,4 72 17,5
Эр.21/00-3-08 767 89 28,4 80 14,4
Лют. 36/03-1-08 765 90 31,2 80 15,4
Эр.18/04-3-08 780 90 32,2 80 17,1
Эр.17/01-7-08 770 89 28,8 80 16,6
Среднее по опыту 744±2,39 81±0,40 27,2±0,66 74±1,79 14,4±0,22
НСР05 1,04 0,62 0,06 0,83 0,09

Выводы. В результате проведенных ис-
следований в условиях лесостепной зоны 
Пензенской области, выделены перспек-
тивные линии Эритроспермум 12/00-16-04, 
Эритроспермум 29/03-2-06, Эритроспермум 
21/00-3-08, Эритроспермум 18/04-3-08, 
Эритроспермум 17/01-7-08 для селекции 
на продуктивность, которые сочетают высокую 

урожайность (в среднем 4,38–4,85 т/га) с высо-
кой зимостойкостью (больше 90%), скороспе-
лостью, устойчивостью к полеганию (9 баллов) 
и высоким качеством зерна (натурная мас-
са зерна 767-780 г/л, содержание клейковины 
в зерне 28,2–32,2 %, содержание белка в зерне 
14,8–17,1 %). Выделившиеся линии рекоменду-
ются для включения в селекционные програм-
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мы по созданию высокопродуктивных геноти-
пов озимой мягкой пшеницы.
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