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Озимая рожь при всех ее достоинствах (адаптивность, стрессоустойчивость, повышенная продуктив-
ность) не выдерживает конкуренции с другими зерновыми культурами, и в большей степени это относится 
к качеству зерна. Исправление ситуации возможно в частности при возделывании сортов ржи с низким со-
держанием водорастворимых пентозанов в зерне. В Западной Сибири озимая рожь традиционно считалась 
ведущей зерновой культурой, эффективно использующей ресурсы среды и более продуктивной в сравнении 
с озимой пшеницей и тритикале. Для повышения результативности в селекционные исследования Омского 
аграрного научного центра был привлечен низкопентозановый сорт ржи Берегиня. В качестве исходной формы 
этот сорт использован при создании нового сорта Иртышская 2. Целью настоящей работы являлась характе-
ристика данного сорта по ряду ценных признаков. Исследования проводили в 2020–2022 гг. на опытных полях 
лаборатории селекции озимых культур. Оценка сорта ржи Иртышская 2 выявила ряд его преимуществ в срав-
нении со стандартным сортом Ирина. Новый сорт более урожайный. Его превышение над стандартом состави-
ло 0,36 т/га (при средней урожайности 6,34 т/га). Сорт Иртышская 2 характеризуется лучшей выраженностью 
количественных признаков (озерненность и продуктивность колоса) и показателей качества зерна (натура зер-
на, число падения). Для отборов на повышенную продуктивность нового сорта в качестве ведущего признака 
предлагается озерненность колоса, которая характеризуется сильной корреляционной связью с массой зерна 
колоса (r = 0,731–0,889). В 2022 г. сорт Иртышская 2 передан на Государственное сортоиспытание и рекомен-
дован для использования в Западно-Сибирском и Восточно-Сибирском регионах. 
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Winter rye, with all its advantages (adaptability, stress resistance, increased productivity), cannot compete with 
other grain crops, and the reason is grain quality to a greater extent. Solution of the issue is possible when cultivating 
rye varieties with a low content of water-soluble pentosans in grain. In Western Siberia, winter rye has traditionally 
been considered a leading grain crop, which efficiently uses environmental resources and is more productive in com-
parison with winter wheat and triticale. In order to increase the efficiency, the low-pentosan rye variety ‘Bereginya’ 
was involved in the breeding study of the Omsk Agricultural Research Center. As an initial form, this variety was used 
to develop a new variety ‘Irtyshskaya 2’. The purpose of the current work was to characterize this variety according 
to a number of valuable traits. The study was carried out on the experimental plots of the laboratory for winter crop 
breeding in 2020–2022. The estimation of the rye variety ‘Irtyshskaya 2’ has identified several advantages in compar-
ison with the standard variety ‘Irina’. The new variety was more productive. Its excess over the standard variety was 
0.36 t/ha (with an average productivity of 6.34 t/ha). The variety ‘Irtyshskaya 2’ is characterized by the best severity 
of quantitative traits (‘grain size’ and ‘head productivity’) and grain quality indicators (‘grain unit’, ‘falling number’). In or-
der to select for increased productivity of a new variety there has been proposed grain content of a head as the main 
trait, which is characterized by a strong correlation with the trait ‘grain weight per head’ (r = 0.731–0.889). In 2022 
the variety ‘Irtyshskaya 2’ was sent to the State Variety Testing and recommended for use in the West Siberian and 
East Siberian regions.
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Введение. В России рожь относится к ос-
новным зерновым культурам, но ее производ-
ство в последнее время неуклонно снижается. 
Одной из причин такой негативной тенденции 
является невысокая конкурентоспособность 
ржи, определяемая механизмом ценообразо-
вания и возможностями расширения рынка по-
требителей (Шаболкина и др., 2018).

Ни одна зерновая культура не может срав-
ниться с рожью по адаптивности и стрессоу-
стойчивости, способности давать стабильный 
урожай зерна в неблагоприятные и экстре-
мальные по погодным условиям годы. Являясь 
культурой низкого экологического и экономи-
ческого риска, рожь традиционно считается 
страховой зерновой культурой в большинстве 
земледельческих регионов страны (Сысуев 
и др., 2020).

Для расширения посевов и увеличения 
валовых сборов зерна необходимо созда-
ние новых сортов ржи (Сафонова и др., 2019). 
В настоящее время приоритетно получение 
адаптивных сортов ржи продовольственного 
использования, устойчивых к нерегулируемым 
факторам внешней среды и приспособленных 
к почвенно-климатическим особенностям ре-
гиона (Шляхтина и Рылова, 2020).

Важным условием селекции ржи являет-
ся соответствие качества зерна требовани-
ям рынка. Селекционная работа позволяет 
создавать сорта для целевого использования 
и расширения технологий, связанных с пере-
работкой ржи. Именно в этом нам видится ре-
новация ржи – переоткрытие ржи с новых по-
зиций, что должно привести к изменениям 
в отношении к культуре в целом и ее производ-
ству (Пономарева и Пономарев, 2019).

В селекции ржи оформилось новое на-
правление – создание сортов универсаль-
ного использования, характеризующихся 
низким содержанием водорастворимых пен-
тозанов в зерне (Кобылянский и др., 2021). 
Предполагается, что возделывание низкопен-
тозановых сортов ржи обеспечит формиро-
вание продукции лучшего качества, увеличит 
спектр использования ржаного зерна и повы-
сит востребованность культуры (Кобылянский 
и др., 2019).

Из всех озимых культур именно рожь боль-
ше всего подходит для возделывания в суро-
вых условиях Западной Сибири. Многолетнее 
испытание озимых культур в конкурсном со-

ртоиспытании Омского аграрного научного 
центра (АНЦ) указывает на стабильное преиму-
щество ржи по урожайности перед тритикале 
и пшеницей (Трипутин и др., 2020).

Цель настоящей работы – охарактери-
зовать новый сорт диплоидной озимой ржи 
Иртышская 2 по хозяйственно ценным приз- 
накам. 

Материалы и методы исследований. 
Материалом для изучения были образцы ди-
плоидной озимой ржи из конкурсного сорто- 
испытания (КСИ). Номера питомника распо-
лагались на делянках площадью 15 м2 в трех-
кратной повторности. Стандарт – сорт Ирина. 
Исследования проводили в 2020–2022  гг. 
на опытных полях лаборатории селекции ози-
мых культур Омского АНЦ. Предшественник – 
пар. Посев проводили сеялкой ССФК 7М в тре-
тьей декада августа (29 августа в 2019 и 2020 гг., 
28 августа в 2021 г.) на глубину 5–6 см. Норма 
высева – 5 млн всхожих семян на 1 га. Уборку 
осуществляли комбайном «Winter Steger 
Classic».

В опытах руководствовались методикой 
Государственного сортоиспытания сельско-
хозяйственных культур (2019). Зимостойкость 
оценивалась по результатам перезимов-
ки в полевых условиях. Выборка при струк-
турном анализе растений составляла 30 шт. 
Статистическая обработка результатов иссле-
дований была проведена по программам из па-
кета Анализ для Microsoft Excel и по методике 
Б. А. Доспехова (2014).

Содержание белка в зерне определя-
ли по Къельдалю в модификации Базавлука. 
Реологические свойства теста изучали на альве-
ографе. Хлебопекарные свойства оценивали 
по пробной выпечке хлеба методом «ремикс».

При анализе погодных условий использо-
ваны данные сайта www.pogodaklimat.ru для г. 
Омска. В 2020 г. стабильно высокая темпера-
тура воздуха отмечена в период со второй де-
кады апреля (срок возобновления вегетации 
озимых культур в регионе) и до первой декады 
июня включительно (табл. 1). Теплее обычно-
го в этом году было в первой и второй декадах 
июля. В 2021 г. преобладание теплой погоды 
оказалось характерным для мая, а также на-
чала и конца июля. Повышенный температур-
ный фон в 2022 г. охватил все весенние меся-
цы (апрель, май) и проявился во второй декаде 
июня, второй и третьей декадах июля.

Таблица 1. Температура (°С) воздуха по декадам в годы опытов
Table 1. Air temperature (°С) by decades during the years of experience

Год, норма
Апрель Май Июнь Июль

II III I II III I II III I II III
2020 10,6 13,9 13,9 20,2 18,0 17,1 16,2 15,2 21,4 23,9 18,2
2021 4,8 8,2 13,8 17,0 21,2 15,0 16,8 16,7 23,5 17,1 21,2
2022 9,1 8,7 19,2 16,6 20,8 14,8 19,3 17,3 18,4 20,8 22,3

Средняя многолетняя 4,9 8,0 10,7 13,0 15,1 16,9 18,1 19,0 19,4 19,5 19,0

Относительно осадков самым неблагопри-
ятным оказался 2022 г., когда на протяжении 

всего периода вегетации растений (за исклю-
чением третьей декады июня) их выпало мень-
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ше нормы (табл. 2). При этом самый большой 
недобор осадков отмечен весной (апрель, май) 
и в июле. В 2020 г. очень мало осадков выпало 
в период третья декада мая – вторая декада 

июня и в течение всего июля. В 2021 г. сильное 
отставание от нормы по осадкам проявилось 
в период вторая декада мая – первая декада 
июня.

Таблица 2. Сумма осадков (мм) по декадам в годы опытов
Table 2. Total precipitation (mm) by decades during the years of experience

Год, норма
Апрель Май Июнь Июль

II III I II III I II III I II III
2020 6 28 1 16 6 1 1 41 8 3 2
2021 0 10 8 1 4 8 22 15 13 13 7
2022 3 1 0 5 6 13 14 32 8 13 5

Средняя многолетняя 7 10 10 11 14 15 16 21 20 22 22

В целом наибольшие отличия от сред-
немноголетних значений (повышенные темпе-
ратуры воздуха, частый недобор осадков) ока-
зались характерными для 2022 года.

Результаты и их обсуждение. Сорт ози-
мой ржи Иртышская 2 создан посредством мас-
сового отбора из гибридной популяции, полу-
ченной от переопыления сортов Берегиня, 
Ирина, Иртышская. Сорт Берегиня является од-
ним из первых низкопентозановых сортов ози-
мой ржи (Кобылянский и др., 2021). 

Апробационные признаки сорта Иртыш- 
ская 2. Стебель полый прочный. Лист широкий, 
без опушения и воскового налета. Колос белый 
призматический (см. рисунок). Колосковая че-
шуя ланцетная со слабо выраженной нерва-
цией. Зубец длинный. Плечо отсутствует. Киль 
слабо выражен. Ости длинные расходящиеся, 
грубые, белые. Зерно серо-зеленое, удлинен-
ное.

Колос и зерно сорта Иртышская 2
Ear and grain of the variety Irtyshskaya 2

Продолжительность вегетационного пе-
риода сорта Иртышская 2 составляет 323 сут., 
по группе спелости он относится к среднепозд-
ним сортам. Новый сорт устойчив к осыпанию. 
Устойчивость к полеганию у сорта Иртышская 
2 за годы исследований составила 3,4 балла, 
а у стандартного сорта Ирина – 3,2 балла. 

В процессе селекционной работы часто од-
новременно изучают несколько перспективных 
образцов. Конкурсное испытание позволяет 
сравнить продуктивные и адаптивные способ-
ности новых сортов с известными сортами, вы-
ращиваемыми в производстве. Наибольшей 
ценностью характеризуются сорта, у которых 
сохраняется высокая продуктивность при из-
менении условий выращивания (Потапова и др., 
2020).

Именно новый сорт озимой ржи Иртыш- 
ская 2 отличался повышенной стабильной уро-
жайностью по отношению к ранее созданным 
в лаборатории сортам Ирина и Иртышская 
(табл.  3). Максимальная урожайность сорта 
Иртышская 2 отмечена в 2021 г. (7,59 т/га).

Таблица 3. Урожайность, т/га
Table 3. Productivity, t/ha

Сорт 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее
Ирина, st 6,22 7,09 4,62 5,98
Иртышская 2 6,79 7,59 4,65 6,34
Иртышская 6,26 7,20 4,61 6,02
НСР05 0,23 0,33 0,09 0,22

Значительное снижение урожайности 
в 2022 г. у всех сортов ржи по сравнению с 2020 
и 2021 гг. объясняется худшей выраженностью 
многих показателей продуктивности (продук-
тивная кустистость, количество колосков в ко-
лосе, озерненность колоса, масса 1000 зерен, 
число зерен в колоске, масса зерна колоса 
и растения) из-за более жестких погодных ус-
ловий в период их формирования. Наибольшие 
различия проявились по продуктивной кусти-
стости (2,90 шт. в 2022 г. против 3,52 и 3,47 шт.) 
и массе зерна растения (2,98 г в 2022 г. против 
4,98 и 3,75 г). В 2022 г. даже по высоте расте-
ния сортов были ниже, чем в предыдущие годы 
опытов (112 см против 138 и 127 см).

Зимостойкость сорта Иртышская 2 в сред-
нем несколько выше, чем у стандарта (табл. 4). 
По высоте растения новый сорт находится 
на уровне сортов Ирина и Иртышская. У сорта 
Иртышская 2 – более длинный колос (11,7 см), 
а также лучшая выраженность озерненности 
колоса (53,4 шт.) и массы зерна колоса (1,56 г).
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Среди показателей качества зерна сорт 
Иртышская 2 выделяется по числу падения 
(178  сек.) и натуре зерна (729 г/л), несколько 
уступая стандарту по объемному выходу хле-
ба и общей хлебопекарной оценке (табл.  5). 
Содержание белка в зерне у нового сорта 

ниже, чем у сорта Ирина. Однако предпола-
гается, что именно повышенная урожайность 
сорта Иртышская 2 обеспечит ему валовый 
сбор белка с единицы площади на уровне стан-
дарта или даже выше его.

Таблица 4. Хозяйственно ценные признаки (2020–2022 гг.)
Table 4. Economically valuable traits (2020–2022)

Сорт Зимостойкость, % Высота  
растения, см

Длина  
колоса, см

Озерненность 
колоса, шт.

Масса зерна 
колоса, г

Ирина, st 93 125 10,3 49,8 1,51
Иртышская 2 96 126 11,7 53,4 1,56
Иртышская 96 125 10,5 50,4 1,53
НСР05 1,9 2,1 0,8 2,4 0,08

Таблица 5. Показатели качества зерна (2020–2022 гг.)
Table 5. Grain quality indicators (2020–2022)

Сорт Натура зерна, г/л Белок, % Число падения, с Объемный выход 
хлеба, см3

Общая хлебопекарная 
оценка, балл

Ирина, st 714 17,4 139 430 3,8
Иртышская 2 729 16,4 178 420 3,7
Иртышская 714 16,4 159 420 3,7
НСР05 11 0,6 36 8 0,1

Расчет коэффициентов вариации (V) эле-
ментов колоса сорта Иртышская 2 показал, 
что незначительная изменчивость присуща 
длине колоса (V = 9,4–9,9 %) (табл. 6). У массы 

1000 зерен изменчивость находится на сред-
нем уровне (13,2–15,4 %), а по озерненности 
колоса отмечены колебания от средней до зна-
чительной (V = 17,1–29,6 %).

Таблица 6. Изменчивость (V ± Sv) признаков сорта Иртышская 2, %
Table 6. Variability (V ± Sv) of traits of the variety ‘Irtyshskaya 2’, %

Признак 2020 г. 2021 г. 2022 г.
Длина колоса 9,9 ± 1,28 9,7 ± 1,25 9,4 ± 1,21
Озерненность колоса 17,1 ± 2,21 29,6 ± 3,82 21,0 ± 2,71
Масса 1000 зерен 15,4 ± 1,99 15,2 ± 1,96 13,2 ± 1,71

Определение коэффициентов корреляции 
(r) позволило установить наличие стабильно 
сильной связи массы зерна колоса с его озер-
ненностью (r = 0,731–0,889) (табл.  7). Между 
массой зерна колоса и массой 1000 зерен про-
явилась средняя зависимость (r = 0,487–0,678). 

Озерненность колоса непосредственно ха-
рактеризовалась более тесной корреля-
ционной связью с количеством колосков 
в колосе (r = 0,537–0,842), чем с длиной колоса 
(r = 0,130–0,402).

Таблица 7. Корреляции (r ± Sr) признаков сорта Иртышская 2
Table 7. Correlations (r ± Sr) of traits of the variety ‘Irtyshskaya 2’

Пары коррелируемых признаков 2020 г. 2021 г. 2022 г.
Масса зерна колоса – озерненность колоса 0,731 ± 0,130 0,889 ± 0,086 0,869 ± 0,094
Масса зерна колоса – масса 1000 зерен 0,622 ± 0,148 0,487 ± 0,165 0,678 ± 0,139
Озерненность колоса – количество колосков в колосе 0,759 ± 0,123 0,842 ± 0,102 0,537 ± 0,159
Озерненность колоса – длина колоса 0,402 ± 0,173 0,130 ± 0,187 0,305 ± 0,180

Статистическая обработка эксперимен-
тальных данных у сорта озимой ржи Иртыш- 
ская 2 показала, что озерненность колоса, не-
смотря на повышенный уровень изменчиво-
сти по сравнению с массой 1000 зерен и дли-
ной колоса, более предпочтительна в качестве 
ведущего признака при проведении отборов 
на продуктивность благодаря сильной кор-
реляционной зависимости с массой зерна  
колоса.

Расчет корреляций урожайности с хозяй- 
ственно ценными признаками за период  
2020–2022 гг. у номеров КСИ выявил наличие 
средней зависимости между урожайностью 
и высотой растений (r = 0,622±0,157), а также 
между урожайностью и массой зерна колоса 
(r = 0,400±0,183). Связи урожайности с други-
ми признаками (озерненность колоса, масса 
1000  зерен, продуктивная кустистость, масса 
зерна растений, густота продуктивного стебле-
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стоя) были несущественными (от r = 0,025±0,200 
до r = 0,359±0,186). Большая значимость корре-
ляции урожайности с высотой растений опре-
делялась влиянием погодных условий, когда 
под действием засухи (2022 г.) происходило 
снижение как высоты растений, так и урожай-
ности. При относительно благоприятных усло-
виях (2020–2021 гг.) были выше значения высо-
ты растений и урожайности.

Новый сорт лаборатории селекции озимых 
культур Омского АНЦ Иртышская 2 передан 
на Государственное сортоиспытание в 2022 г. 
с рекомендацией использования в Западно-
Сибирском и Восточно-Сибирском регионах.

Выводы. Оценка нового сорта озимой ржи 
Иртышская 2 выявила ряд его преимуществ 
в сравнении со стандартным сортом Ирина. 
Новый сорт более урожайный. Его превышение 
над стандартом составило 0,36 т/га (при сред-
ней урожайности 6,34 т/га за 2020–2022  гг.). 
Сорт Иртышская 2 характеризуется лучшей 
выраженностью количественных признаков 
(озерненность и продуктивность колоса) и по-
казателей качества зерна (натура зерна, число 
падения). Для отборов на повышенную про-
дуктивность нового сорта в качестве ведущего 
признака предложена озерненность колоса. 
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